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1. Vorwort des Oberbiirgermeisters

Liebe Birgerinnen und Birger,

um den Klimaschutz in Radolfzell weiter voranzubringen, haben wir die Erarbeitung eines Integrierten
Klimaschutzkonzeptes auf den Weg gebracht. Ziel ist es, durch eine Reduzierung des CO;-Ausstoles
langfristig klimaneutral zu werden.

Da es sehr wichtig ist, dass sich viele Menschen in unserer Stadt mit dem Konzept identifizieren, wur-
den dessen Pfeiler zusammen mit Radolfzeller Biirger:innen in Workshops erarbeitet.

Denn: Klimaschutz kann nur gelingen, wenn wir alle gemeinsam daran arbeiten. Die Stadtverwaltung
zusammen mit dem Gemeinderat und den Birger:innen sowie die Entscheidungstriager auf Bundes-
und Lénderebene.

Damit alle an einem Strang ziehen, ist es wichtig, dass die Manahmen fiir den Klimaschutz auf eine
hohe Akzeptanz in der Bevélkerung stoRen. Dies wiederum ist nur dann zu erreichen, wenn man die
Biirger:innen von Anfang an mit ins Boot holt und beteiligt. Nur so kann der Klimaschutz zu einer Auf-
gabe werden, zu dessen Gelingen viele Menschen beitragen mochten.

Aus diesem Grund wird die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes auch mit fortlaufender Biirgerbetei-
ligung stattfinden. Die Stadtverwaltung wird die Ergebnisse der Mallnahmen transparent kommunizie-
ren und jahrlich Bilanz ziehen, um deutlich zu machen, welche Projekte umgesetzt wurden und in wel-
chen Bereichen es noch Handlungs- beziehungsweise Verbesserungspotenzial gibt. Diese Bilanz wird
offentlich vorgestellt.

Gemeinsam mit Ihnen mochte ich erreichen, dass das Ziel Klimaneutralitat in Radolfzell bald in greif-
bare Ndhe ruckt —ich wiirde mich freuen, wenn Sie mitmachen!

lhr

Simon Groger
Oberbiirgermeister der Grof3en Kreisstadt Radolfzell am Bodensee
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2. Zusammenfassung

Klimaschutz ist in Radolfzell etabliert

In Radolfzell spielt der Klimaschutz seit Jahren eine grolRe Rolle. In den letzten Jahren wurden viele
KlimaschutzmalRnahmen bereits angestoRen (seien es Forderprogramme fiir die Birgerschaft, z.B. ,,Ra-
dolfzell saniert!”“ und ,, 100 Dacher”, oder Infrastrukturmafnahmen von der Entwicklung des Bioener-
giedorfs Moggingen und des Solarenergiedorfs Liggeringen bis hin zum Ausbau von PV-Freiflachenan-
lagen). Die PV-Strategie Radolfzell, die aktuell entwickelt wird, soll konkrete quantitative Ziele fir den
PV-Ausbau in der Stadt vorgeben. AuRerdem wird momentan eine PV-Freiflachenpotenzialanalyse er-
arbeitet, die Orientierung zum weiteren Ausbau von PV-Freiflachen in der Stadt bieten soll. Parallel
dazu wird ein integriertes Klima-Mobilitdtskonzept erstellt, das Stadtbuskonzept fortgeschrieben und
ein Radverkehrskonzept ausgearbeitet. Zudem wurden Ende 2022 ein Grinraumkonzept und eine
Stadtklimaanalyse fertiggestellt. Radolfzell plant auRerdem die Aufstellung eines kommunalen War-
meplans.

Energie- und Treibhausgasbilanz

In Radolfzell wurde im Jahr 2019 ca. 623 GWh Endenergie verbraucht, was zu Treibhausgas (THG)-
Emissionen in Héhe von rund 190 Kilotonnen CO,-Aquivalenten (CO,e) fiihrte. Private Haushalte waren
fiir ca. 28 % der Emissionen verantwortlich, gefolgt von Verkehr mit ca. 25 %. Der Sektor ,Verarbeiten-
des Gewerbe’ trug mit ca. 23 % und der Sektor ,Gewerbe und Sonstiges’ mit ca. 23 % zu den Treibhaus-
gasemissionen in der Stadt bei. Der Anteil der Emissionen in den 6ffentlichen Gebdauden war mit ca. 2
% sehr gering.

Potenziale und Szenarien

In Radolfzell besteht ein Energieeinsparpotenzial in Héhe von insgesamt 237 GWh. Darliber hinaus
besteht auch ein grofles Potenzial zur Deckung des restlichen Energieverbrauchs lber erneuerbare
Energien. Im Stromsektor kdnnen potenziell ca. 185 GWh Energie tGber Photovoltaik (auf Dachflachen,
Freiflachen, landwirtschaftlichen Flachen oder an Fassaden) erzeugt werden. Wind und Biomasse bie-
ten weiteres Potenzial in Hohe von 13 GWh fiir die Stromerzeugung. Im Warmesektor sind Erzeugungs-
potenziale neben Solarthermie bei der Nutzung von Festbrennstoffen und Abwarme zu finden. Insge-
samt kann potenziell ca. 29 GWh Warme Uber erneuerbare Energiequellen erzeugt werden.

Das Klimaschutzszenario der Stadt Radolfzell zeigt auf, wie die Stadt bis 2035 klimaneutral sein kann.
Neben Reduktion des Energie- und Kraftstoffverbrauchs ist auch die Ausschépfung der Potenziale —
besonders zur erneuerbaren Stromzeugung — ein wichtiger Baustein zur Erreichung der Klimaneutrali-
tat. Die Warmebereitstellung in der Zukunft muss zum gréBten Teil Gber Strom erfolgen, entweder
durch den Einsatz von Warmepumpen (in privaten Haushalten, Gewerbe- und Industriebetrieben) o-
der direkt-elektrisch in Industriebetrieben. Auch der Verkehrssektor muss elektrifiziert werden, um die
Abhéangigkeit von fossilen Kraftstoffen zu eliminieren. Des Weiteren gilt es, den Modal-Split im Ver-
kehrssektor zu verbessern, indem der Anteil des Pkw-Verkehrs reduziert und die Nutzung von Fahrrad,
Bus und Bahn erhoht wird.
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Auch die Sektoren Konsum, Erndahrung und Landwirtschaft sind nicht zu unterschatzen. Die Erreichung
der Klimaneutralitat verlangt eine Umstellung des Verhaltens, sei es eine Umstellung auf eine 6kologi-
sche Wirtschafts- und Erndhrungsweise, Reduktion der Lebensmittelverluste oder die Starkung von
Suffizienz. Trotz allem werden KompensationsmaRBnahmen innerhalb und auflerhalb von Radolfzell
notwendig sein, um der Uberschreitung des CO,-Budgets entgegenzuwirken.

MaRnahmen

Anhand von den Ergebnissen der Energie- und THG-Bilanz, der Potenzialanalyse, der Szenarienentwick-
lung und der Akteursbeteiligung wurden 21 MaRnahmen in den Handlungsfeldern ,Energie’, ,Kommu-
nikation’, ,Konsum, Erndhrung, Landwirtschaft’ und ,Stadtentwicklung und Flachennutzung’ identifi-
ziert und herausgearbeitet. Weitere, detaillierte MaBnahmen werden in den aktuell laufenden Kon-
zepten wie dem Klima-Mobilitdtskonzept, der kommunalen Warmeplanung, dem Griinraumkonzept
und dem Radverkehrskonzept sowie in zukiinftigen Konzepten und im Rahmen der PV-Strategie ent-
wickelt.

Zentrale Herausforderung der Entscheidungstrager wird es sein, ausreichend Personal und Mittel zur
Verfligung zu stellen, um alle laufenden und anstehenden Aufgaben in angemessenem Tempo abar-
beiten zu kénnen. AuBerdem miissen effiziente Organisations- und Kommunikationsstrukturen ge-
schaffen werden, um Reibungsverluste zu vermeiden und alle relevanten Stakeholder mitzunehmen.

Es wird empfohlen, durch regelmaRige Erfolgskontrolle den Stand der Zielerreichung und Malnah-
menumsetzung zu Uberprifen. Spatestens in finf Jahren sollte die Stadt Radolfzell eine Auswertung
des Klimaschutzkonzeptes machen und MaRnahmen ergédnzen. So wird sichergestellt, dass das Ziel
nicht aus den Augen verloren wird.
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3. Einleitung

Der Klima- und Umweltschutz ist angesichts der immer deutlicher werdenden Auswirkungen des Kli-
mawandels eine zentrale Zukunftsaufgabe. Hauptverursacher des Klimawandels ist der Mensch. Die
momentan dominanten Wirtschafts-, Konsum- und Freizeitverhaltensweisen tragen entscheidend zur
Erderwarmung bei. Dieser Prozess kann nur durch eine Verhaltensdanderung bei jedem Einzelnen und
durch veranderte gesellschaftliche Rahmenbedingungen verlangsamt bzw. abgemildert werden.

Definition Klimaneutralitat

Laut Definition des Weltklimarats bezeichnet ,Klimaneutralitat” einen Zustand, in dem menschliche
Aktivitaten keine Nettoauswirkungen auf das Klimasystem haben. Dafiir sind alle restlichen Emissionen
auszugleichen sowie regionale bzw. biogeophysikalische Effekte der menschlichen Aktivitaten zu be-
ricksichtigen (Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen, 2021).

In der Praxis ist unter , Klimaneutralitat” oft ,Treibhausgasneutralitat” zu verstehen, d.h. die Vermei-
dung, Reduktion und der Ausgleich von Treibhausgasen. Fiir das vorliegende Konzept werden die Be-
griffe ,Klimaneutralitat” und , Treibhausgasneutralitdt” daher synonym verwendet.

3.1. Klimaschutz in der Stadt Radolfzell

Die Stadt Radolfzell am Bodensee ist mit ihren rund 31.600 Einwohner:innen seit Jahren klimaschutz-
und umweltpolitisch engagiert. Mit dem european energy award (eea) wurde sie bereits im Oktober
2010 ausgezeichnet und wird seither als Controllinginstrument eingesetzt. 2011 erstellte Radolfzell ein
erstes Klimaschutzkonzept, in dem 52 MaRnahmen fiir eine 10-Jahresperiode in den Bereichen ,Ent-
wicklungsplanung, Raumordnung’, ,Kommunale Gebdude und Anlagen’, ,Versorgung, Entsorgung’,
,Mobilitat’, ,Interne Organisation’ und ,Kommunikation, Kooperation‘ identifiziert wurden.

Neben Klimaschutzteilkonzepten fir integrierte Warmeplanung sowie fir die eigenen Liegenschaften,
etlichen Sanierungsprojekten wie Umstellung der StraRenbeleuchtung oder des Quartiers Schiedelen,
nimmt Radolfzell auch seine Birger:innen im Rahmen regelmaRiger Energieberatungsangebote und
einer Solaroffensive bei dem Thema mit.

In den letzten Jahren wurden folgende KlimaschutzmalRnahmen in Radolfzell umgesetzt:

Projekt ,,10.000 Baume fiir Radolfzell“: Das Programm wurde im Jahr 2019 vom Gemeinderat be-
schlossen. Ziel dieses Programms ist es, bis zum Jahr 2024 10.000 zusatzliche Baume auf der Radolf-
zeller Gemarkung zu pflanzen.

Im Rahmen des Programms ,,10.000 Baume fiir Radolfzell“ wurde die Aktion ,,1 Birger, 1 Baum“ ins
Leben gerufen, bei der interessierte Biirger:innen robuste und klimaangepasste Baume fiir den eige-
nen Garten bestellen kdnnen. Der Eigenanteil flir die Interessenten betragt pro Baum (inkl. Pflanzen-
zubehor) 15 Euro.
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Abbildung 1: Aktion ,,10.000 Bdume fiir Radolfzell” (Quelle: Stadtverwaltung Radolfzell)

Férderprogramm ,Radolfzell saniert!“: Das Férderprogramm ,Radolfzell saniert!”, das am 01.05.2017
in Kraft trat, forderte MaRnahmen zur Warmedammung, Fenstererneuerung, Optimierung der Hei-
zungsanlage sowie zum Einbau von KWK bzw. Warmepumpen und Warmenetzanschluss in Bestands-
gebauden mit maximal 5.000 € pro Gebdude. Im Jahr 2021 wurde es durch das Férderprogramm ,, 100
Déacher” abgel6st.

Abbildung 2: Informationsveranstaltung im Rahmen des Programms ,,Radolfzell saniert!”
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Forderprogramm ,,100 Dacher”: Im Rahmen des Forderprogramms ,100 Dacher”, welches am
01.01.2022 in Kraft trat, gewahrt die Stadt Radolfzell Fordermittel fiir den Ausbau von Solarstrom. Be-
standteil der Forderung waren kostenlose Beratungen fiir Gewerbetreibende, sowie die Férderung von
Stromspeicher bei der neu Installation von PV-Anlagen und Balkon-PV-Module fiir Birger:innen. Stand
Oktober 2022 wurde durch das Foérderprogramm eine PV-Leistung von insgesamt 237 kWp generiert.
Das Férderprogramm wurde fiir das Jahr 2023 beschlossen, jedoch ist eine Uberarbeitung des Pro-
gramms geplant.

Solaranlagenpflicht fiir Neubauten: Im Jahr 2020 wurde im Gemeinderat intern beschlossen, dass
beim Erwerb eines stadtischen Baugrundstiickes eine Solarthermie- oder Photovoltaikanlage auf dem
Gebaude zu installieren oder ein vergleichbares 6kologisches Energiegewinnungskonzept zu realisie-
ren ist.

Bioenergiedorf Moggingen: Seit 2010 wird der Teilort Moggingen durch ein Nahwarmenetz der Stadt-
werke Radolfzell mit Warme versorgt. Die Warmeerzeugung fir das Netz erfolgt tber ein Biorohgas-
Blockheizkraftwerk und einen Holzhackschnitzelkessel. Somit stammt die Warme zu 100 % aus rege-
nerativen Energiequellen.

Solarenergiedorf Liggeringen: Im Jahr 2014 wurde ein Leuchtturmprojekt von den Stadtwerken Ra-
dolfzell gestartet, namlich die Errichtung und der Betrieb einer Nahwarmezentrale aus einer Freifla-
chen-Solarthermieanlage und einem Biomassekessel im Ortsteil Liggeringen.

Abbildung 3: Solarenergiedorf Liggeringen (Quelle: Stadtwerke Radolfzell)
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Nahwarmenetz Schafweide inkl. Stadterweiterung Nord: Mit der Erweiterung der Heizzentrale im
Wohngebiet Stadterweiterung Nord (Schafweide) haben die Stadtwerke Radolfzell im Jahr 2022 die
Versorgung mit Warme von Erdgas auf die liberwiegende Nutzung von Holzpellets umgestellt.

Ausbau Freiflaichen-PV: Im Jahr 2021 wurde auf dem Gelédnde ,Reichenauer Wiesen” eine PV-Freifla-
chenanlage mit einer Leistung von 748 kWp installiert. AuBerdem ist der Solarpark Hundertjauchert
mit einer Gesamtleistung von 1 MWp seit 2010 in Betrieb. Aktuell befinden sich zwei Freiflaichenanla-
gen im Bauleitplanverfahren — die Solaranlage Brandbiihl/Guttingen/Bohringen mit einer Gesamtleis-
tung von 6 MWp und die Solaranlage in Méggingen mit einer Gesamtleistung von 4,4 MWp. In 2022
wurde zusatzlich die Erstellung einer PV-Freiflaichenpotenzialanalyse in der Stadt in Auftrag gegeben,
die Hinweise auf weitere potenzielle Standorte zum Ausbau der PV-Freiflachenanlagen geben soll.

- e Y

Abbildung 4: PV-Anlage ,,Reichenauer Wiesen“ (Quelle: Stadtwerke Radolfzell)

PV auf kommunalen Dachern: Auf 13 kommunalen Dachern befinden sich bereits PV-Anlagen. Davon
befinden sich acht PV-Anlagen im stadtischen Besitz. Insgesamt wird durch die acht Anlagen jahrlich
148 MWh Strom erneuerbar erzeugt, was 4 % des Eigenstromverbrauchs der kommunalen Gebaude
entspricht. Im Jahr 2023 werden vier neue PV-Anlagen auf stadtischen Dachern errichtet, die insge-
samt eine Leistung von 406 kW betragen (diese sind ebenfalls im Besitz der Stadt).

Clean Energy Park: In Radolfzell entsteht aktuell ein Gewerbegebiet ,Blurado”, welches seinen Ener-
gieverbrauch 100 % aus erneuerbaren Energien abdecken soll. Ein Gber Erdkollektoren und Warme-
pumpen betriebenes kaltes Warmenetz soll die Warme fiir Heizung und Warmwasser liefern. Im Som-
mer soll das System eine passive Kiihlung der Betriebsraume ermdoglichen. Begleitet wurde das Projekt
u.a. von der Hochschule Konstanz, der Hochschule fiir Technik in Stuttgart und den Stadtwerken Ra-
dolfzell.
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Abbildung 5: Standort des geplanten kalten Wérmenetzes fiir den Clean Energy Park (Quelle: Stadt Radolfzell)

1-Euro-Stadtbusticket: Im Jahr 2019 hat die Stadt Radolfzell nach einer einjahrigen Testphase die
Preise fiir den Stadtbus dauerhaft auf einen Euro pro Ticket gesenkt.

Anruf-Sammel-Taxi: Seit August 2017 bieten die Stadtwerke Radolfzell ein Anruf-Sammeltaxi (AST) als
verlangerten Buslinienverkehr freitags bis sonntags an. Das AST bedient die Ortsteile Bohringen, Gut-
tingen, Liggeringen, Markelfingen und Moggingen.

Beteiligung an ,Earth Hour“: Die Stadtverwaltung und die Stadtwerke Radolfzell beteiligen sich jedes
Jahr an der Aktion WWF Earth Hour. Fir eine Stunde im Marz werden 6ffentliche Beleuchtungen z.B.
die Stadtbibliothek, das Rathaus, das Miinster ausgeschaltet, um ein Zeichen fiir den Klimaschutz zu
setzen.

Griindung einer Stabsstelle: Im Zuge der Umstrukturierung der Verwaltung 2022 wurde die Stabsstelle
Umwelt-, Klima- und Naturschutz gegriindet. Seit Sommer 2022 ist die Stabsstelle mit Landschaft und
Gewadsser fusioniert und umfasst derzeit insgesamt elf Mitarbeiter:innen. Durch die Férderung vom
Land ist 2021 die Stelle der Klimaneutralitditsmanagerin sowie des Radverkehrsbeauftragten entstan-
den. Derzeit soll die Stelle fiir ein nachhaltiges Mobilitdtsmanagement befristet besetzt werden.

Beitritt AGFK-BW: Die Arbeitsgemeinschaft Fahrrad- und FuRgédngerfreundlicher Kommunen in Baden-
Wirttemberg (AGFK-BW) ist ein Zusammenschluss von aktuell 98 Mitgliedskommunen, die sich das
Ziel gesetzt haben, den FuR- und Fahrradverkehr im Land systematisch zu férdern und eine neue Kultur
nachhaltiger Mobilitat — zu FuR oder mit dem Fahrrad — zu etablieren. Kriterium fiir die Aufnahme ist
u.a. ein Gemeinderatsbeschluss zum Anstreben der Landesauszeichnung ,Fahrradfreundliche Stadt”
sowie , FuBgangerfreundliche Stadt”. Die Mitgliedschaft wurde am 29.03.2022 vom Gemeinderat Ra-
dolfzells beschlossen.
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Spende fiir den Klimaschutz: Seit 2021 bis 2024 spendet die Stadt Radolfzell jahrlich einen Euro pro
Einwohner:in an den Verein Klima-Blindnis e.V und unterstiitzt somit die indigenen Vélker Amazoni-
ens. Ein Drittel der gespendeten Summe flie8t in den Rechtshilfefonds des Klima-Biindnisses und zwei
Drittel in einen Energiefonds.

3.2. Klimaschutzziele Deutschland

Die Bundesregierung hat sich im nationalen Klimaschutzgesetz von August 2021 zum Ziel gesetzt, die
Treibhausgas-Emissionen bis zum Jahr 2030 um mindestens 65 % im Vergleich zu den Emissionen des
Basisjahres 1990 zu senken. Bis 2045 soll das Ziel der Treibhausgasneutralitdt erreicht werden (Die
Bundesregierung, 2022).

Mit dem Pariser Abkommen von 2015 hat sich Deutschland auBerdem dazu bekannt, die Erderwar-
mung auf deutlich unter 2 °C bzw. idealerweise auf nicht mehr als 1,5 °C zu begrenzen.

Nun steht fest: Fiir das Jahr 2020 konnten die Klimaschutzziele erreicht werden. Im Vergleich zu 1990
wurden 40,8 % weniger Treibhausgas-Emissionen ausgestoRRen. Die Sektoren Energiewirtschaft, In-
dustrie, Verkehr, Landwirtschaft und Abfallwirtschaft haben das Ziel erfillt. Lediglich der Gebaudesek-
tor verfehlte das Ziel knapp (Presse- und Informationsamt der Bundesregierung, 2021).

Dass die Ziele erreicht wurden, liegt jedoch fast ausschliefRlich an der aufgetretenen Covid-19-Pande-
mie und der damit einhergehenden erheblichen Reduktion der wirtschaftlichen Aktivitaten in allen
europaischen Volkswirtschaften. Leider hatte diese Pandemie, neben ihrer medizinischen Dimension,
auch einige Nachteile in anderen Bereichen:

> Es kam zu Verdanderungen im Wertegerist der Bevolkerung, wodurch die Wichtigkeit des Klima-
schutzes in der 6ffentlichen Meinung deutlich sank, wahrend gleichzeitig 6ffentlichkeitswirksame
Aktionen der Klimaschutzbewegung aus Griinden des Infektionsschutzes unterbleiben mussten.

> Die Verlangsamung wirtschaftlicher Aktivitaten fihrte bei Blrgerschaft, Unternehmen und Kom-
munen zu einem Riickgang des verfligbaren Einkommens, wodurch auch weniger Mittel fir Inves-
titionen in den Klimaschutz bereitstanden. Gerade die kommunalen Haushalte, die zu grofRen Tei-
len auf Einnahmen aus der Gewerbesteuer angewiesen sind, stehen unter Druck.

Weil die Akteure (Bund, Lander, Kommunen, Verbdnde sowie Biirger:innen) jetzt umso engagierter
handeln miissen, ist das Zeichen, welches mit der Erstellung dieses Konzept gesetzt wird, besonders
wichtig.

3.3. Klimaschutzziele Baden-Wiirttemberg

Baden-Wiirttemberg hat bereits 2013 als zweites Bundesland ein Klimaschutzgesetz verabschiedet. Im
Jahr 2020 wurde es umfassend weiterentwickelt. Im Herbst 2021 ist die Novelle des Klimaschutzgeset-
zes in Kraft getreten. Darin sind klare Vorgaben zur Reduzierung von Treibhausgasen im Vergleich zum
Basisjahr 1990 festgeschrieben: mindestens 65 % weniger CO> bis 2030 und bis 2040 soll Klimaneutra-
litdt erreicht werden — also fiinf Jahre vor dem Zieljahr der Bundesregierung.
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Weiter wurden im Integrierten Energie- und Klimaschutzkonzept (IEKK) des Landes rund 100 Strategien
und Malinahmen zur Umsetzung dieser Ziele festgeschrieben (UMBW, 2020). Das IEKK soll in der Le-
gislaturperiode 2021 — 2026 fortgeschrieben werden.

3.4. Klimaschutzziele Radolfzell

Das im Jahr 2011 erstellte und beschlossene Klimaschutzkonzept gab das Ziel vor, bis zum Jahr 2020
insgesamt 25 % CO,-Emissionen einzusparen. Insgesamt konnte die Stadt jedoch eine Einsparung von
lediglich 8 % der Emissionen erreichen. Aus diesem Grund wurde beschlossen, ein neues Klimaschutz-
konzept mit dem ambitionierten Ziel der Klimaneutralitdt und konkreten MaBRnahmen zur Erreichung
dieses Ziels zu erarbeiten. Impulse liefern sollte die von der HTWG Konstanz im Jahr 2021 erstellte
Studie ,Klimaschutzszenarien Radolfzell 2021 - 2050 (in diesem Konzept als , Szenarienstudie” be-
zeichnet).

Die Potenziale, Szenarien und Zielannahmen, die in diesem Konzept zusammengefasst sind, wurden
im Rahmen der Szenarienstudie der HTWG Konstanz ermittelt (Simon & Stark, 2021). Detaillierte Daten
und Aussagen zu den einzelnen Potenzialen sowie die dazugehdrenden Quellen kénnen der urspriing-
lichen Studie entnommen werden. Im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzepts wurden an
manchen Stellen zusatzliche Potenziale erwahnt, um ein Gesamtbild der Handlungsmaoglichkeiten dar-
zustellen.

In der Szenarienstudie wurden unterschiedliche Szenarien fiir die Erreichung der Klimaneutralitat in
Radolfzell entwickelt. Dabei wurden jeweils die Zieljahre 2045, 2040 und 2035 fiir die Klimaneutralitat
festgelegt. Die Studie gab aber eine klare Empfehlung, das Jahr 2035 (oder sogar frither) als Zieljahr fur
die Erreichung der Klimaneutralitdt auszuwahlen, um das Budget des 1,5-Grad-Ziels einzuhalten. Im
Workshop mit dem Gemeinderat wurde ebenso die Frage gestellt, bis wann die Stadt Radolfzell klima-
neutral sein sollte. Die Mehrheit der Stimmen hat dabei 2035 oder friiher als Zielvorgabe definiert. Aus
diesem Grund wurde in diesem Konzept das Zieljahr 2035 als Basis genommen.

Mit der hier vorliegenden Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes sollen die bisherigen Ziele ver-
scharft werden. Es skizziert einen Absenkpfad zum kommunalen Ziel der Klimaneutralitdt 2035. AufRer-
dem erfolgt die Darstellung von neuen MaRnahmen, die wiederum in enger Zusammenarbeit mit dem
Gemeinderat, der Birgerschaft (im Rahmen eines Birgerworkshops am 31.05.2022) und Verwaltung
(in einem Workshop mit der Stadtverwaltung am 27.09.2022) ermittelt wurden.
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4. Energie- und Treibhausgasbilanz

Eine detaillierte und fortschreibbare Energie- und Emissionsbilanz auf Basis von vorhandenen Ver-
brauchsdaten ist der erste Schritt auf dem Weg zu einem Integrierten Klimaschutzkonzept. Sie ermég-
licht es, die Vergangenheit, den Ist-Zustand und darauf aufbauende spatere Entwicklungen zu erfassen
und zu bewerten. Zugleich ist eine Energie- und Emissionsbilanz ein zentrales Monitoring-Instrument,
da sie zur Erfolgskontrolle bei der zukiinftigen Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes dient.

Die aktuelle Energie- und Treibhausgas (THG)-Bilanz fiir die Stadt Radolfzell wurde von der Energie-
agentur Kreis Konstanz mit dem Tool BICO2BW erstellt. Da das Jahr 2019 zum Zeitpunkt der Bilanzie-
rung das Jahr mit der aktuellen Datenbasis war, wurde es fiir die Stadt Radolfzell als Bilanzjahr festge-
legt. Die Endenergieverbrauche sowie die Treibhausgasemissionen der Stadt Radolfzell wurden nach
dem endenergiebasierten Territorialprinzip erfasst. Dadurch wurden alle auf dem Gemarkungsgebiet
anfallenden Endenergieverbrauche auf Ebene der Endenergie bertiicksichtigt und den verschiedenen
Verbrauchssektoren zugeordnet. Insgesamt wurde eine Datenglite von 74 % durch die Eingabe von
lokalen Daten erreicht. Die Datengite beschreibt wie viele lokale Daten bei der Bilanzerstellung ver-
wendet wurden und zeigt daher die Aussagekraft der Bilanz (Quelle: Institut flir Energie- und Umwelt-
forschung Heidelberg).

Als Leitindikator fiir die Treibhausgasemissionen wurde CO; benutzt, indem die Emissionen in Tonnen-
CO»-Aquivalenten (im Folgenden COe) berechnet wurden. Bei der Berechnung von Emissionen wur-
den auch Vorketten beriicksichtigt. Bei der Analyse der Verbrauchs- und Emissionszahlen wurde im
Tool zwischen den Verbrauchssektoren ,Verarbeitendes Gewerbe’ und ,Gewerbe und Sonstiges’ un-
terschieden. Unter dem Sektor ,Verarbeitendes Gewerbe’ sind Betriebe der Industrie und des verar-
beitenden Handwerks enthalten, wahrend der Sektor ,Gewerbe und Sonstiges’ Betriebe im Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen sowie Betriebe des verarbeitenden Gewerbes mit weniger als 20 Mitar-
beiter:innen umfasst.

4.1. Ergebnisse der Endenergiebilanz

Anhand der oben genannten Bilanzierungsmethodik liefert die Energiebilanz 2019 fir die Stadt Radolf-
zell einen gesamten Endenergieverbrauch von ca. 623 GWh. Abbildung 6 zeigt den Endenergiever-
brauch aufgeteilt nach Verbrauchssektoren. Der groRte Anteil des Endenergieverbrauchs entfiel dabei
auf den Sektor Private Haushalte mit ca. 31 %, gefolgt von Verkehr mit ca. 25 %. Der Sektor ,Gewerbe
und Sonstiges’ verbrauchte ca. 23 % der Endenergie in Radolfzell. Fir ca. 19 % des Endenergiever-
brauchs in der Stadt war der Sektor ,Verarbeitendes Gewerbe’ verantwortlich. Der Anteil des Energie-
verbrauchs der 6ffentlichen Geb&dude in Radolfzell war mit ca. 2 % verschwindend gering.

Abbildung 7 zeigt den Endenergieverbrauch in Radolfzell aufgeteilt nach den Energiegruppen Strom,
Warme und Kraftstoffe mit weiterer Aufteilung des Warmeverbrauchs nach Energietragern. Demnach
wurde ca. 55 % der Energie als Warme verbraucht. Knapp 25 % des Verbrauchs entfiel auf Kraftstoffe
fir den Verkehr. Lediglich 20 % des Energieverbrauchs war der Energiegruppe Strom zuzuordnen.
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Fir die Warmenutzung in der Stadt ist der Energietrager Erdgas mit einem Anteil von ca. 60 % der
dominante Energietrager, gefolgt von Heizol mit einem Anteil von 26 %. Rund 13 % des Energiever-
brauchs wurde durch erneuerbare Warme gedeckt. Kohle und Fernwarme haben einen zu geringen
Anteil am Energieverbrauch, um in der prozentualen Verteilung angezeigt zu werden.

Endenergieverbrauch nach Verbrauchssektoren

2%

I Private Haushalte B Gewerbe und Sonstiges B Verarbeitendes Gewerbe

® Kommunale Liegenschaften ® Verkehr

Abbildung 6: Endenergieverbrauch Radolfzell im Jahr 2019 nach Verbrauchssektoren (eigene Darstellung)

Endenergieverbrauch nach Energiegruppen

Heizol (26%)

Erdgas (60%)

_ Fernwarme (1%)

B Strom M Kraftstoffe B Warme

Abbildung 7: Aufteilung des Endenergieverbrauchs im Jahr 2019 nach Energiegruppen (eigene Darstellung)
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In Radolfzell wurden im Jahr 2019 ca. 14 % des Strombedarfs lokal erzeugt (vgl. Abbildung 8). Es tiber-
wiegt die Stromerzeugung durch PV-Anlagen (ca. 13 %), gefolgt von KWK-Anlagen.

Stromverbrauch vs. erneuerbare Stromerzeugung
140.000

120.000
100.000
80.000
60.000 123.440
40.000

20.000 3.707
13.995

0

Stromverbrauch bzw. -erzeugung (MWh)

Lokale Stromerzeugung Lokaler Stromverbrauch

PV-Anlagen KWK (inkl. EE)

Abbildung 8: Gegenliberstellung des Stromverbrauchs 2019 zur lokalen Stromerzeugung 2019 (eigene Darstellung)

Im Jahr 2019 wurde in Radolfzell ca. 15 % Warme lokal Gber erneuerbare Energietrager erzeugt (vgl.
Abbildung 9). Ein groBer Teil der lokalen Warme (ca. 71 %) wurde (ber Biomasse erzeugt. Zu einem

kleinen Teil kamen Solarthermie, Umweltwarme, KWK-Anlagen und holzbetriebene Heizwerke zum
Einsatz.

Warmeverbrauch vs. erneuerbare Warmeerzeugung
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Abbildung 9: Gegentliberstellung des Wérmeverbrauchs 2019 zur erneuerbaren Wirmeerzeugung 2019 (eigene Darstellung)
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Abbildung 10 zeigt die Verteilung der Endenergieverbrauche im Verkehrssektor. Mit deutlichem Ab-
stand hat der motorisierte Individualverkehr (MIV) den gréBten Endenergieverbrauch, gefolgt vom
StraBengiiterverkehr. Der Endenergieverbrauch des Offentlichen Personennahverkehrs (OPNV)
konnte aufgrund fehlender Daten leider nicht in die Bilanz mit einbezogen werden.

Endenergieverbrauch Verkehr nach Verkehrsmittel

W Motorisierter Individualverkehr StraBenglterverkehr

Abbildung 10: Endenergieverbrauch im Verkehr 2019 nach Verkehrsmitteln (eigene Darstellung)

4.2. Ergebnisse der Emissionsbilanz

Auf Basis der Energieverbrauche und der dafiir eingesetzten Energietrager lassen sich die Treibhaus-
gasemissionen in Radolfzell fiir das Jahr 2019 berechnen.

Im Jahr 2019 wurden in Radolfzell ca. 189.631 Tonnen COe emittiert. Abbildung 11 zeigt die Aufteilung
der Emissionen nach Verbrauchssektoren. Private Haushalte waren fiir ca. 28 % der Emissionen ver-
antwortlich, gefolgt von Verkehr mit ca. 25 %. Der Sektor ,Verarbeitendes Gewerbe’ trug mit ca. 23 %
und der Sektor ,Gewerbe und Sonstiges’ mit ca. 22 % zu den Treibhausgasemissionen in der Stadt bei.
Wie bei der Energiebilanz war der Anteil der Emissionen in den 6ffentlichen Gebauden mit ca. 2 % sehr
gering.

Eine Aufteilung der Emissionen nach Energiegruppen Strom, Warme und Verkehr ist in Abbildung 12
dargestellt. Aus der Grafik geht eindeutig hervor, dass die Energiegruppe Warme mit ca. 43 % den
groRten Anteil der Emissionen in Radolfzell verursacht. Die zweitgroSte Emissionsquelle stellt die Ener-
giegruppe Strom mit ca. 31 % der Emissionen dar. Die Energiegruppe Kraftstoffe liefert knapp 25 % der
Emissionen. Betrachtet man die Energiegruppe Warme genauer, wird deutlich, dass der Energietrager
Erdgas mit 62 % der Emissionen auch hier eine dominante Rolle spielt. Den zweitgroRten Anteil nimmt
Heizol ein. Kohle, Warme aus erneuerbaren Energiequellen und Fernwarme tragen kaum zu den aus-
gestoRenen Treibhausgasemissionen bei.
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Treibhausgasemissionen nach Verbrauchssektor

2%

I Private Haushalte B Gewerbe und Sonstiges
B Verarbeitendes Gewerbe B Kommunale Liegenschaften

W Verkehr

Abbildung 11: Aufteilung der Treibhausgasemissionen im Jahr 2019 nach Verbrauchssektoren (eigene Darstellung)

Treibhausgasemissionen nach Energiegruppen

Heizol (35%)

Erdgas (62%)

EE-Warme (2%)

\ Fernwarme (1%)

W Strom M Kraftstoffe B Wirme

Abbildung 12: Aufteilung der Treibhausgasemissionen im Jahr 2019 nach Energiegruppen (eigene Darstellung)
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Die Verteilung der Treibhausgasemissionen im Verkehr verhalt sich beinahe analog zu der Verteilung
der Energieverbrauche im Verkehr (vgl. Abbildung 13). Auch beim Aussto von Treibhausgasemissio-
nen konnten keine Werte fiir den OPNV ermittelt werden.

Treibhausgasemissionen Verkehr nach Verkehrsmittel

B Motorisierter Individualverkehr StraRenglterverkehr

Abbildung 13: Aufteilung der Treibhausgasemissionen im Verkehr nach Verkehrsmitteln im Jahr 2019 (eigene Darstellung)

4.3. Kennzahlen im Vergleich

Zur Bewertung der Ist-Situation sowie zum spateren Controlling wurden anhand der Ergebnisse der
Energie- und CO,-Bilanz wichtige Kennzahlen identifiziert. Abbildung 14 zeigt diese Kennzahlen im Ver-
gleich zu Baden-Wirttemberg und Deutschland. Die dazugehorige Tabelle fasst die Kennzahlen fiir Ra-
dolfzell zusammen und stellt die minimalen und maximalen Werte fiir die Bewertung auf einer Skala
von 0 bis 10 dar (0 Punkte: schlecht, 10 Punkte: sehr gut). So liegt Radolfzell z.B. beim Indikator ,Erneu-
erbare Energien Strom’ mit 13 % der erneuerbaren Stromproduktion zwischen 1 und 2 Punkten.

Aus dem Vergleich wird deutlich, dass die Stadt Radolfzell in einigen Bereichen besser als Baden-Wiirt-
temberg und Deutschland abschneidet. Die CO,-Emissionen pro Einwohner:in in der Stadt sowie der
Energieverbrauch in Privaten Haushalten und Verkehr sind geringer als Landes- und Bundeswerten
(z.B. betrugen die CO,-Emissionen pro Einwohner:in in Radolfzell 6 Tonnen, in Baden-Wiirttemberg 8
Tonnen. In privaten Haushalten Radolfzells wurde 6.233 MWh pro Einwohner:in Energie verbraucht.
Im Vergleich lag dieser Wert im Landesdurschnitt bei 7.232 MWh). Bei der erneuerbaren Warmepro-
duktion kommt Radolfzell den Landes- und Bundeswerten gleich. Im Sektor ,Gewerbe und Sonstiges’
wird in Radolfzell Gberdurchschnittlich mehr Energie verbraucht. Bei der Erzeugung erneuerbaren
Stroms liegt Radolfzell deutlich unter dem Landes- und Bundesdurchschnitt. Hierfiir sind besondere
Anstrengungen notwendig, um nicht nur den Bundes- und Landeswerten gleichzukommen, sondern
dariiber hinaus auch Klimaneutralitdtsziele zu erreichen.
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CO2 / Einwohner (Bundesstrommix) I
L e

CO2 / Einwohner Haushalte

Erneuerbare Energien Strom . O ® 0 Punkte =
schlecht

Erneuerbare Energien Warme 10 Punkte =
sehr gut

Energieverbrauch Private Haushalte

L

e
Energieverbrauch Gewerbe & Sonstiges NN ¢

S

Energiebedarf Individualverkehr

B Radolfzell ¢ Baden-Wirttemberg 4 Deutschland

Minimum Maximum

Indikator Wert Einheit 0 Pkt. 10 Pkt.
CO»/Einwohner:in (Bundesstrommix) 6 [t/EW] 20 0
CO»/Einwohner:in Haushalte 2 [t/EW] 5 0
Erneuerbare Energien Strom 13,0 [%] 0 100
Erneuerbare Energien Warme 14,2 [%] 0 100
Energieverbrauch Private Haushalte 6.233 [kWh/EW] 15000 0
Energieverbrauch Gewerbe & Sonstiges 16.540 [kWh/Besch.] 30000 0
Energiebedarf Individualverkehr 3.756 [kWh/EW] 10000 0

Abbildung 14: Kennzahlen Radolfzell im Vergleich zu Deutschland und Baden-Wiirttemberg (eigene Darstellung)
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5. Potenzialanalyse

Zentrales Ziel einer Potenzialanalyse ist es, die Moglichkeiten der lokalen Energie- und Emissionsre-
duktion fir die Sektoren Strom, Warme und Verkehr auszuweisen. Die Ergebnisse der Potenzialanalyse
waren eine wichtige Grundlage fir die Akteursbeteiligung und die darauf aufbauende MaBnahmen-
entwicklung. Grundsatzlich konnen Emissionen auf zwei Arten reduziert werden — zum einen fiihren
Einspar- und Effizienzmalnahmen zu einem Riickgang der direkten, mit dem Verbrauch verbundenen
Treibhausgasemissionen; zum anderen stofen erneuerbare Energieerzeugungslésungen weniger
Treibhausgasemissionen pro Energieeinheit aus.

Die Potenziale, die in den folgenden Abschnitten zusammengefasst sind, wurden im Rahmen der Sze-
narienstudie der HTWG Konstanz ermittelt (Simon & Stark, 2021). An manchen Stellen wurden zusatz-
liche Potenziale erwdhnt, um ein Gesamtbild der Handlungsmoglichkeiten darzustellen.

5.1. Einsparpotenziale Strom

5.1.1. Private Haushalte

Um Veranderungen in privaten Haushalten anzustoRen, kann die Stadt eine wichtige Rolle zur Sensibi-
lisierung flir Themen wie Energieeffizienz und -einsparung spielen und Impulse geben.

In privaten Haushalten gibt es grofle Potenziale zur Stromeinsparung durch den Einsatz effizienter
Haushaltsgerate (Herd, Backofen, Gefrierschrank, Spilmaschine, Kiihlschrank und Waschmaschine),
effiziente Beleuchtung sowie Vermeidung von Standby-Verlusten. Diese Potenziale sind unten aufge-
fuhrt:

> Ausgehend davon, dass in jedem Haushalt die vorhandenen Haushaltsgerate durch hocheffiziente
Gerate ersetzt werden, ergibt sich nach Einsparungszahlen aus der Broschiire ,Strom sparen ein-
fach gemacht” der Verbraucherzentrale NRW eine jahrliche Energieeinsparung von knapp 12.184
MWh (Verbraucherzentrale NRW e.V., 2019). Dies entspricht ca. 28 % des Stromverbrauchs der
privaten Haushalte Radolfzells im Jahr 2019.

> Im Vergleich zu einer Energiesparlampe, die heute in vielen Haushalten Anwendung findet, ver-
braucht eine LED-Lampe ca. 25 % weniger Energie (Deutsche Energie-Agentur, 2018). Unter der
Annahme, dass in jedem Haushalt der Stadt mindestens eine Energiesparlampe durch eine hoch-
effiziente LED-Lampe ersetzt wird, ergibt sich eine potenzielle Stromeinsparung von ca. 856
MWh/a, was ca. 2 % des Stromverbrauchs in privaten Haushalten der Stadt entspricht.

>  Flr einen Privathaushalt betragt der durchschnittliche Stromverbrauch von Geraten im Standby-
Modus ca. 300 kWh/a (Lambeck & Jens, 2021). Errechnet fir die Anzahl der Haushalte in Radolfzell
ergibt sich durch den Standby-Modus ein vermeidbarer Stromverlust von ca. 4.250 MWh/a.
Dadurch kdnnen rund 10 % des durch private Haushalte verbrauchten Stroms eingespart werden.

Insgesamt kdnnte der Stromverbrauch in privaten Haushalten um potenziell 40 % reduziert werden.

Neben Effizienzsteigerung der Gerate haben die Anzahl an Geraten und die GroRe der Wohnflache
einen groRRen Einfluss auf den Stromverbrauch. Es bietet sich deshalb an, zusatzlich zur Effizienz auch
die Suffizienz (Vermeiden von Energiequellen) in den Haushalten zu steigern.
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5.1.2. Gewerbe und Industrie

Im Jahr 2019 war der Sektor ,Gewerbe und Sonstiges’ fiir ca. 11 % des Stromverbrauchs in Radolfzell
verantwortlich. Auf den Sektor ,Verarbeitendes Gewerbe’ entfielen ca. 51 % des Energieverbrauchs. In
Gewerbe und Industrie entfallt der GroRteil des Stromverbrauchs auf die Anwendungsbereiche Be-
leuchtung, Mechanische Energie, Internet und Kommunikation (Deutsche Energie-Agentur, 2015).
Dementsprechend sind die groRten Effizienzpotenziale auch in diesen Bereichen zu finden:

> Durch das Ersetzen veralteter oder ineffizienter Leuchten durch moderne Lichtsysteme, eine op-
timale Ausnutzung des verfligbaren Tageslichts und den Einsatz von Prasenzmeldern kann der
Stromverbrauch fiir Beleuchtung um 70 % reduziert werden (Deutsche Energie-Agentur, 2015, S.
16).

y  Effizienzsteigerung in Pumpensystemen, Liftungsanlagen und Druckluftanlagen kann zur Verrin-
gerung des eingesetzten Stroms fiir mechanische Energie in Hohe von 25 % beitragen (Deutsche
Energie-Agentur, 2015, S. 13-15).

> Hocheffiziente Rechenzentren und Gerate, zentrales Energiemanagement und energieeffizientes
Verhalten der Nutzer:innen kénnen zu 75 % Stromeinsparung im Bereich der Informations- und
Kommunikationstechnik fiihren (Deutsche Energie-Agentur, 2015, S. 17).

Insgesamt ergibt sich durch die oben genannten Potenziale ein Stromeinsparpotenzial von ca. 5.660

MWh bzw. 42 % fiir den Sektor ,Gewerbe und Sonstiges’ und ca. 14.263 MWh bzw. 23 % fiir den Sektor
,Verarbeitendes Gewerbe’ in der Stadt Radolfzell.

5.2. Einsparpotenziale Warme
5.2.1. Private Haushalte

Laut der Deutschen Energie-Agentur (dena) entfallen etwa 35 % des gesamten Endenergieverbrauchs
und 30 % der Treibhausgasemissionen in Deutschland auf Gebaude. Fiir den groRten Anteil des Ener-
gieverbrauchs sind Wohnhauser verantwortlich: 39 % der gesamten Energie werden in Ein- und Zwei-
familienhduser genutzt und etwa 24 % gehen auf das Konto der Mehrfamilienhduser (Deutsche
Energie-Agentur, 2021).

In der Stadt Radolfzell war der Sektor ,Private Haushalte’ im Jahr 2019 fiir 44 % des Warmeverbrauchs
verantwortlich. Gleichzeitig ist dieser Sektor mit groRen Einsparpotenzialen verbunden — in der Stadt
sind knapp 60 % der Wohngebdude vor der zweiten Warmeschutzverordnung 1983, d.h. ohne jegliche
Anforderungen an den Warmeschutz erbaut. Eine energetische Sanierung dieser Gebaude wiirde zu
signifikanten Energie- und Treibhausgas (THG)-Einsparungen fiihren.

Der durchschnittliche Warmeverbrauch pro Gebdude in Radolfzell lag im Jahr 2019 bei etwa
85 kWh/m?2. In der Szenarienstudie wurde angenommen, dass im Szenario Klimaneutralitat der Wér-
mebedarf in Wohngebduden auf einen Wert von 55 kWh/m? sinkt. Potenziell entspricht das einer Ein-
sparung von 54 GWh Warme, was rund 35 % des Warmeverbrauchs durch private Haushalte Radolf-
zells entspricht. Laut Berechnungen der Szenarienstudie missen pro Jahr ca. 375 Heizsysteme von Erd-
gas und Heizol auf erneuerbare Energien umgestellt werden, damit im Jahr 2035 ausschliefSlich mit
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erneuerbaren Energien geheizt werden kann. Das erfordert eine massive Steigerung der Sanierungs-
qguote von heute 1 % auf zukiinftig 6 % des Gebdudebestandes. Insgesamt kénnen durch eine kom-
plette Umstellung der fossilen Heizsysteme in Wohngebauden auf treibhausgasneutrale Energietrager
rund 30.483 Tonnen CO.e bzw. 16 % der Emissionen im Jahr 2019 einspart werden.

5.2.2. Gewerbe und Industrie

Im Jahr 2019 war der Sektor ,Gewerbe und Sonstiges’ fuir ca. 37 % des Warmeverbrauchs in Radolfzell
verantwortlich. Auf den Sektor ,Verarbeitendes Gewerbe’ entfielen ca. 16 % des Energieverbrauchs.
Fiir den Industriesektor ist Prozesswarme der energieintensivste Anwendungsbereich, gefolgt von
Raumwarme. Fir den Gewerbesektor ist die Situation umgekehrt: Hier tragt den groBten Anteil am
Warmeverbrauch der Bereich Raumwarme bei, gefolgt von Prozesswarme (Deutsche Energie-Agentur,
2015).

»  Durch MalBnahmen wie Dammung von Rohrleitungen, Warmerickgewinnung, Abwarmenutzung
oder den Einsatz regelbarer Brenner bzw. Warmespeicher zur Spitzenlastreduzierung kénnen bis
zu 30 % der eingesetzten Prozesswdrme eingespart werden (Deutsche Energie-Agentur, 2015, S.
12).

> Im Bereich der Raumheizung kann durch Optimierung bzw. Modernisierung der Warmeversor-
gung, der Kesselanlage sowie des Verteilnetzes, Anpassung der Warmeibergabestationen oder
Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs bis zu 60 % Warme eingespart werden (Deutsche
Energie-Agentur, 2015, S. 10-11).
Insgesamt ergibt sich durch die oben genannten Potenziale ein Warmeeinsparpotenzial von ca. 56.209
MWh bzw. 44 % fir den Sektor ,Gewerbe und Sonstiges’ und ca. 17.502 MWh bzw. 32 % fiir den Sektor
,Verarbeitendes Gewerbe’ in der Stadt Radolfzell.

5.3. Potenziale Erneuerbare Energieerzeugung

5.3.1. Photovoltaik auf Dachflachen

Eine Photovoltaikanlage besteht im Wesentlichen aus mehreren Solarmodulen, auf denen die einzel-
nen Photovoltaikzellen in Reihe geschaltet sind, dem Montagesystem zur Dachbefestigung oder Auf-
standerung im Freien, sowie einem oder mehreren Wechselrichtern zur Umwandlung des erzeugten
Gleichstroms in Wechselstrom.

Laut Szenarienstudie der HTWG Konstanz besteht das Modulflichenpotenzial Radolfzells 17,7 m? pro
Einwohner:in (Simon & Stark, 2021, S. 55). Bei einem Ertrag von 150 kWh/m? ergibt sich durch den
Zubau von PV-Anlagen ein Potenzial von ca. 81 GWh/a. Somit kénnte die Dachflachenphotovoltaik
ohne Speicherverluste knapp 13 % des Endenergiebedarfs des Jahres 2019 decken. Im Szenario Kli-
maneutralitadt reicht ihr Potenzial fliir 36 % des Endenergiebedarfs aus, wenn man von einer Ertrags-
steigerung von heute 150 kWh/m? auf 170 kWh/m? bis zum Jahr 2035 ausgeht (Simon & Stark, 2021,
S. 55). In der Szenarienstudie wurden deshalb auch weitere Photovoltaikpotenziale untersucht.
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5.3.2. Photovoltaik an Fassaden

Auch das Installieren von PV-Anlagen an Fassaden bietet ein Potenzial. Ihr Flachenpotenzial in
Deutschland wird auf 7 m?/Einwohner:in geschatzt (Simon & Stark, 2021, S. 55). Ware es proportional
zum Dachfldchenpotenzial, betriige es in Radolfzell ca. 6,2 m?/Einwohner:in (Simon & Stark, 2021, S.
55). Wiirde dieses zu 100 % ausgeschopft, konnte laut der Szenarienstudie die Fassadenphotovoltaik
0,7 GWh Strom pro Jahr erzeugen. Das entspricht 0,1 % des Endenergiebedarfs des Jahres 2019 bzw.
0,3 % des Endenergiebedarfs im Klimaschutzszenario. Aufgrund von Schwierigkeiten bei der optischen
Integration sowie geringer Wirtschaftlichkeit ist die Realisierung des gesamten Fassadenphotovoltaik-
Potenzials in dem genannten Umfang fraglich.

5.3.3. Agri-Photovoltaik

Auf landwirtschaftlich genutzten Flachen kdnnen ebenfalls PV-Anlagen installiert werden. Hier spricht
man von Agri-Photovoltaik. Die Solarmodule werden so aufgestellt, dass die Flache darunter nutzbar
bleibt und von der entstehenden Verschattung und Verdunstung sogar profitiert. Alternativ sind senk-
rechte Systeme mit bifazialen (von beiden Seiten aktiv) Modulen moglich, die vor allem in den Morgen-
und Abendstunden Strom erzeugen und damit strommarktdienlich produzieren.

In Radolfzell wurde im Jahr 2019 ca. 2.515 ha Flache landwirtschaftlich genutzt. Bei einer Nutzung von
5 % der landwirtschaftlichen Flache und einem angenommenen Ertrag von 595 MWh/ha ergibt sich
laut der Szenarienstudie ein Gesamtpotenzial von 73 GWh/a. Das entspricht ca. 12 % des Endenergie-
verbrauchs der Stadt Radolfzell in 2019 (Simon & Stark, 2021, S. 21, 56). Im Klimaschutzszenario kén-
nen dadurch ca. 29 % des Energiebedarfs gedeckt werden. Im Falle von Pflanzenbau unter den Anlagen
kann es zu Ertragseinbullen kommen, was sich negativ auf die Nahrungsautonomie der Stadt auswirkt.
Des Weiteren fallen bei einer Agri-PV-Anlage hohere Kosten im Vergleich zu einer iblichen Freiflachen-
anlage an.

5.3.4. Photovoltaik auf Freiflachen

Neben der Nutzung von PV auf Gebdaudedachern und an Fassaden besteht auch die Moglichkeit PV-
Anlagen auf Freiflachen zu errichten. Haufig werden landwirtschaftliche Flachen genutzt, die ander-
weitig fur die Landwirtschaft nicht mehr nutzbar sind, weil sie brachliegen oder es sich um Konversi-
onsflachen handelt. Die Solarmodule lassen sich auf Freiflachen nach dem Sonnenstand ausrichten und
kénnen so optimale Ertrage erzielen.

In der Szenarienstudie wurde angenommen, dass im Szenario Klimaneutralitat rund 29 Hektar Flache
zur Stromerzeugung Uber Freiflachen-PV genutzt wird. Das entspricht 3 % des Energieverbrauchs in
der Stadt im Jahr 2019 (Simon & Stark, 2021, S. 55). Im Klimaschutzszenario kann das Freiflichenpo-
tenzial rund 8 % des berechneten Energiebedarfs decken. Die potenzielle Modulflache umfasst Kon-
versionsflachen, Randstreifen, Parkplatze, aber auch Larmschutzwande und Briicken.

Momentan wird eine PV-Freiflachenpotenzialanalyse erstellt, um das Lokalpotenzial fiir Freiflachen-
PV in Radolfzell genauer zu ermitteln. Im Rahmen der PV-Freiflichenpotentialanalyse werden anhand
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unterschiedlicher Bewertungskriterien Flachenpotentiale untersucht. Beispielsweise spielen Schutzge-
biete oder landwirtschaftlich hochwertige Béden dabei eine groRe Rolle. Des Weiteren werden im Rah-
men einer PV-Strategie der Stadt Potenziale und Ziele fiir Photovoltaik auf Dachflachen, Freiflachen
und Parkplatzen genannt.

5.3.5. Photovoltaik auf Parkplatzen

Auch auf Parkplatze kénnen PV-Anlagen installiert werden — Da diese Flachen haufig versiegelt sind
und die Photovoltaik-Module auf der Parkplatziiberdachung angebracht werden, entsteht keine di-
rekte Flachennutzungskonkurrenz. Durch die fortschreitende Pkw-Elektrifizierung kann der erzeugte
Strom mittels E-Ladestationen direkt vor Ort genutzt werden. Zusitzlich kdnnen Parkplatz-Uberdach-
ungen den parkenden Autos Schatten spenden und Schutz bieten.

Insgesamt befindet sich rund 41.000 m? Parkflache in Eigentum der Stadt Radolfzell. Ausgehend von
einer spezifischen Leistung von 0,1 kWp/m? Fldche und 1.000 Vollbenutzungsstunden pro Jahr ergibt
sich ein potenzieller Ertrag fir PV auf Parkplatzen in Hohe von 4 GWh pro Jahr. Das entspricht ca. 0,6 %
des Energieverbrauchs im Jahr 2019 bzw. 1,6 % des berechneten Energieverbrauchs im Klima-
schutzszenario. Beachtet man allerdings, dass die Parkplatze teilweise verschattet sind und mittelfris-
tig ggfs. Uberbaut werden sollen, reduziert sich dieser potenzielle Ertrag wieder etwas. Gepriift werden
muss an den moglichen Platzen auBerdem die Méglichkeit einer Netzanbindung und der Einspeise-
moglichkeit.

Bisher steht die PV-Uberdachung auf Parkplitzen noch am Anfang. Auf stidtischen Parkplatzflichen
befinden sich in Radolfzell noch keine PV-Anlagen. Dies kénnte sich mit der Identifikation eines pas-
senden Pilotprojektes dndern. Die Prifung der Umsetzungsmaoglichkeiten soll noch 2023 stattfinden.
Naheres dazu findet sich in der PV-Strategie der Stadt. Durch die notwendige Stahlkonstruktion und
die Fundamente ist die PV-Uberdachung auf Parkplitzen gegeniiber der klassischen Installation auf
Dachern teurer. Auch die statische Tragfahigkeit der Parkpldtze ist ein limitierender Faktor. Mit der
Weiterentwicklung des Klimaschutzgesetzes Baden-Wiirttemberg ist bei Bauantragen fiir neue offene
Parkplatze mit mehr als 35 Stellplatzen die Installation einer Photovoltaik-Anlage Pflicht.

5.3.6. Windenergie

Mit 127 TWh hatte die Windkraft im Jahr 2019 in Deutschland einen Anteil von ca. 54 % an der erneu-
erbaren Stromerzeugung und von 25 % an der gesamten deutschen Stromerzeugung.

In Radolfzell selbst gibt es keine Windenergieanlagen, allerdings hélt die Stadt einen Anteil von einem
Elftel an den drei Windenergieanlagen ,Verenafohren”. Dies entspricht etwa 1.800 MWh/a (Simon &
Stark, 2021, S. 57). Nach Angaben des Energieatlas LUBW ist auf der Gemarkung von Radolfzell nur
eine Flache von ca. 1 ha fur Windkraft gut geeignet. Diese Flache liegt in der Umgebung der Burgruine
Homburg im Ortsteil Stahringen. Die Planungen fiir eine Windkraftanlage auf dem Stadtgebiet Radolf-
zell wurden bisher nicht weitergefiihrt. Aufgrund der Empfindlichkeit u.a. der Landschaft ist mit Kon-
flikten und einem langwierigen Genehmigungsverfahren zu rechnen.
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Wirde man eine groRe Windenergieanlage mit einer Jahresproduktion von 7,8 GWh erganzen (wie in
der Szenarienstudie angenommen), kdnnten im Status Quo ca. 1 % des Energieverbrauchs des Jahres
2019 und im Klimaschutzszenario rund 3 % mit lokalem Windstrom gedeckt werden (Simon & Stark,
2021, S.57).

5.3.7. Bioenergie

Als Bioenergie bezeichnet man Energie, die aus Biomasse gewonnen wird. ,Unter Biomasse werden
Stoffe organischer Herkunft, in der Natur lebende oder wachsende Materie und Abfallstoffe von le-
benden und toten Lebenswesen verstanden. [...] Die Biomasse kann [...] auf verschiedenste Weise
energetisch genutzt werden. Hierbei entsteht in der Regel wieder CO,. Es wird jedoch nur so viel CO;
freigesetzt, wie die Pflanze zuvor aus der Luft gebunden hat. Wird nur so viel Biomasse genutzt wie
auch wieder nachwachsen kann, handelt es sich bei der Biomasse um eine klimaneutrale erneuerbare
Energiequelle.” (Quaschning, 2019)

Bioenergie gilt als ,Multitalent” unter den erneuerbaren Energien. Dies liegt zum einen daran, dass sie
in allen Bereichen, ndmlich der Warme- und Strombereitstellung sowie der Erzeugung von Kraftstoffen
eingesetzt werden kann. Zum anderen besitzt sie durch die Speicherfdhigkeit das Potenzial, die
Schwankungen in der Bereitstellung der Wind- und Solarenergie abzufedern. Neben den Vorteilen die-
ser erneuerbaren Energiequelle werden jedoch vermehrt Bedenken bezlglich der Nachhaltigkeit ge-
duBert. Hauptgriinde dafir sind die Flachenkonkurrenz des Energiepflanzenanbaus mit der Nahrungs-
mittelproduktion, negative Auswirkungen auf das Okosystem und das Landschaftsbild, sowie teils um-
strittene Klimabilanzen. Dabei stehen Land- und Forstwirtschaft gleichzeitig noch vor der Herausfor-
derung, vielen unterschiedlichen Anforderungen an die nur begrenzt zur Verfiigung stehenden Flachen
gerecht werden zu missen.

Nach Zahlen des Umweltbundesamts hatte die Biomasse im Jahr 2021 in Deutschland einen Anteil von
ca. 86 % an der Warmebereitstellung sowie etwa 21 % an der Stromerzeugung aus erneuerbaren Ener-
giequellen (Umweltbundesamt, 2022).

Das Bioenergiepotenzial in Radolfzell wird in der Szenarienstudie auf rund 32 GWh/a pro Jahr geschatzt
(Simon & Stark, 2021, S. 57). Das entspricht ca. 5 % des Energieverbrauchs Radolfzells im Jahr 2019. Im
Klimaschutzszenario kénnen dadurch 12 % des Energiebedarfs gedeckt werden. Das groRte Potenzial
weist Holz aus der Forstwirtschaft mit 13 GWh/a auf, gefolgt von Energiepflanzen mit 9 GWh/a,
Mist/Gulle/Abfalle mit 4 GWh/a und Stroh aus der Landwirtschaft mit 3 GWh/a (Simon & Stark, 2021,
S. 57). Fiir alle Energiequellen wurde ein Verhéltnis von 50 % zwischen der direkten Nutzung (als Fest-
brennstoff oder Gas) und der Nutzung in KWK-Anlagen zur Strom- und Warmeerzeugung (mit Biogas
als Input) angenommen.

5.3.8. Solarthermie auf Dachflachen

Solarthermische Anlagen absorbieren mittels Kollektoren die solare Strahlung und wandeln diese da-
bei in Warme um. Diese Warme wird tiber ein Pumpen- und Regelungssystem an einen Warmwasser-
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oder Pufferspeicher Gbertragen. Anschliefend kann sie zur Warmwasserbereitung sowie als Heizener-
gie genutzt werden. Der wichtigste Anwendungsbereich ist bis heute die solare Trinkwasserbereitung
fiir private Haushalte.

Bei einer Modulflache von 17,7 m? pro Einwohner:in und einem Ertrag von 520 kWh/m? ergibt sich bei
einer Verdreifachung der heutigen Kollektorflache eine Energieerzeugung von 6 GWh/a, was rund 1 %
des Energieverbrauchs des Jahres 2019 entspricht (Simon & Stark, 2021, S. 17, 21). Im Klimaschutzsze-
nario kann Solarthermie ca. 2 % des Energiebedarfs decken.

5.3.9. Geothermie

Grundsatzlich kann Geothermie zum Heizen, Kiihlen und zur Stromgewinnung eingesetzt werden. Je
nach erschlossenen Temperaturniveaus kann zwischen Tiefen- und oberflachennaher Geothermie un-
terschieden werden. In diesem Konzept werden Aussagen zu oberflaichennaher Geothermie getroffen.
Um Aussagen zum Potenzial oder der technischen Machbarkeit von Tiefengeothermie zu erhalten, sind
spezielle Tiefengeothermie-Machbarkeitsstudien durchgefiihrt von Fachexperten notwendig.

Im Unterschied zur Tiefengeothermie reicht die erschlossene Warme des Untergrundes von im Schnitt
10 Grad Celsius fir die direkte Nutzung als Heizenergie nicht aus. Das Temperaturniveau muss zu-
nachst durch eine Warmepumpe weiter angehoben werden, um die tblicherweise benétigten Vorlauf-
temperaturen im Heizsystem zwischen 35°C bis 60°C zu erreichen. Je geringer die bendtigte Vorlauf-
temperatur, desto effizienter wird hierbei das Gesamtheizsystem. Deshalb eignen sich Warmepumpen
vor allem fiir Neubauten und sehr gut geddmmte Bestandsgebdude mit Niedrigtemperaturheizungen.
AulRerdem kénnen Gebaude mit solchen Systemen im Sommer kostenglinstig und umweltschonend
mit oberflachennaher Geothermie gekiihlt werden. Die Stromproduktion ist wegen der geringen Tem-
peraturen hierbei jedoch nicht moglich. Es muss im Gegenteil Strom fir den Warmepumpenbetrieb
eingesetzt werden.

Die Energieeffizienz der oberflichennahen Erdwarme hangt von dem Verhéltnis der benétigten
Hilfsenergie (Strom, rund 20 % bis 30 %) zur genutzten Umweltwarme (70 % bis 80 %) ab. Kennziffer
fiir die Effizienz ist die mittlere Jahresarbeitszahl. Sie wird ermittelt, indem die jahrlich abgegebene
Energiemenge durch die jahrlich eingesetzte Hilfsenergie geteilt wird. Eine hohe Jahresarbeitszahl be-
deutet eine gute Energieeffizienz und damit verbunden einen hohen Umweltnutzen.

Das Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) stuft das Potenzial fiir oberflaichennahe
Geothermie als ,effizient’ ein. Es sind jedoch Restriktionen bei der Nutzung von Geothermie vorhan-
den. In Radolfzell ist das Grundwasser moglicherweise artesisch gespannt (Regierungsprasidium
Freiburg, Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (Hrsg.)). Der Einbau von Erdwarmesonden
muss daher im Einzelfall naher untersucht werden, inklusive Risikoanalyse. Im Rahmen der kommuna-
len Warmeplanung, die aktuell in Auftrag gegeben wird, werden weitere Potenziale zur geothermi-
schen Nutzung ermittelt.
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5.3.10. Seewarme

Bei der Nutzung von Seewdrme wird Wasser aus einer Tiefe von 20 bis 40 Metern Uber eine Leitung
aus dem See entnommen und lber einen Warmetauscher gefihrt. Infolgedessen kihlt sich das See-
wasser um 2 bis 3 Grad ab und wird wieder in den See zuriickgeleitet. Die gewonnene Warme wird
Uber eine Warmepumpe auf die gewlinschte Temperatur angehoben und an die jeweiligen Abnahme-
stellen geleitet.

Nach einer Studie der Fraunhofer Institut flir Energiewirtschaft und Energiesystemtechnik betragt das
deutschlandweite Potenzial von Seewarme rund 28,5 TWh (Ganal, Jentsch, Rodriguez, Stroh, &
Buchmann, 2019). Eine Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Seewarme fiir das Quartier ,,Josef-Bosch-
StraRe”, Gluterbahnhof, Bahnkantine / Glterhallen, Bahnhof, Paketposthalle / Veterindramt, Weinma-
yer-Areal / Weltkloster aus dem Jahr 2012 kam zum Ergebnis, dass die technischen Varianten mit See-
warme (Entnahme in 15 bis 20 m Tiefe) und Warmepumpen aufgrund der Seewasserfassung, der War-
mepumpe und des Kaltenetzes die hochsten Investitionskosten aufweisen (Engelhard, 2012). In Hin-
sicht auf die aktuellen Forderkulissen und die hohen Energiekosten der fossilen Energietrager sollte
die wirtschaftliche Machbarkeit von Seewarme neu geprift werden.

5.4. Potenziale Verkehr

Die Potenziale, die in den folgenden Abschnitten zusammengefasst sind, wurden im Rahmen der Sze-
narienstudie der HTWG Konstanz ermittelt (Simon & Stark, 2021). Detaillierte Aussagen zu den einzel-
nen Potenzialen und Quellenangaben kénnen der urspriinglichen Studie entnommen werden.

Umweltverbund

Carsharing bietet die Moglichkeit, die gleiche Mobilitat mit weniger Autos zu ermoglichen, was den
Energieverbrauch im Betrieb (ohne Veranderung des Modal Splits) nicht reduziert, aber den Bedarf an
Autos — und damit sowohl den Platzbedarf fiir parkende Autos als auch den Energie- und Rohstoffein-
satz bei der Autoproduktion — deutlich verringern kann. Um aber auch den Energieverbrauch im Stra-
Renverkehr zu senken, fiihrt kein Weg daran vorbei, den Auslastungsgrad von Pkw zu erhéhen und
verstarkt auf die Alternativen Bus, Bahn, Fahrrad, Elektrofahrrad und Lastenfahrrad zu setzen. Denn
kleine bis mittelgroRe Elektroautos kommen den Elektrobussen in puncto Energieeffizienz nahe, be-
notigen aber auch etwa 15 bis 20 kWh Strom pro 100 Kilometer, fir deren Erzeugung ein Quadratme-
ter Photovoltaikmodul mit einem Jahresertrag von 150 kWh 36 bis 49 Tage lang genutzt werden muss.
Bei einer Pkw-Fahrleistung von rund 6.000 km pro Person und Jahr mussen also 7 m? Photovoltaik-
Modulfldche fiir den Pkw-Betrieb beansprucht werden; dies entspricht rund 40 % des laut Energieatlas
verfligbaren Photovoltaik-Dachflachenpotenzials pro Person in Radolfzell.

Elektrobusse sind &hnlich effizient. Batterieelektrisch betriebene 12-m-Solos benétigen ca.
115 kWhel/100 km und Gelenkbusse ca. 163 kWhel/100 km (Bunnagel, 2020). 12-m-Solos haben in der
Regel zwischen 33 und 37 Sitzplatze, Gelenkbusse zwischen 43 und 47 Sitzplatze. Bei dem fiir Konstanz
typischen Besetzungsgrad von ca. 20 % entspricht dies auf 100 km einem Verbrauch von 16 bis 18 kWh
pro Person. Wiirde der Besetzungsgrad auf 40 % gesteigert werden, kdnnte ein Energieverbrauch von
ca. 8,5 kWh pro Person erreicht werden. Noch effizienter sind Elektrofahrrader, die in der Regel 0,4 bis
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0,7 kWh pro 100 Kilometer bendétigen (Simon & Stark, 2021, S. 62). Ein weiterer wichtiger Baustein der
Verkehrswende ist der Ausbau des FuB- und Radwegenetzes. Die Einrichtung einer Mitfahrzentrale
konnte aullerdem dazu beitragen den Pkw-Auslastungsgrad zu erhohen. Sie bietet die Moglichkeit, z.B.
in Kombination mit einer App (Beispiel PENDLA im Landkreis Konstanz), Fahrgemeinschaften zu bilden
und Mitfahrer:innen fiir den taglichen Weg zur Arbeit zu finden.
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Parkplatzflachen und Kosten

Im Klimaneutralitdtsszenario werden durch die Veranderung des Modal-Split bei gleichbleibender
Fahrleistung pro Pkw rund 7.360 Pkw weniger benétigt als 2017. Geht man von einem Flachenbedarf
von mindestens 11,5 m? (5,0m x 2,5m) pro stehendem Pkw aus, wiirde dies theoretisch 8,5 ha weniger
Parkraumbedarf bedeuten. Bezieht man die ErschlieBung der Parkflache in die Berechnung mit ein,
kommen rund 30 m? pro Stellplatz hinzu (Schnieper, 2018). Dementsprechend wiirden deutlich mehr
Flachen frei, die je nach raumlicher Situation zum Beispiel begriint oder eventuell als Radwegflache
genutzt werden kdnnten.

Mobilitat mit dem Fahrrad kann Kosten vermeiden: Ein Fahrradbuligel kostet ca. 120 € wohingegen ein
Pkw-Stellplatz im AuRenbereich mit 1.500 € mehr als das Zwolffache kostet (Staude, 2019). Eine Fahr-
radbox ist mit 1.000 € ebenfalls glinstiger als ein Pkw-Stellplatz im Parkhaus, fir den durchschnittliche
Kosten von 7.000 € aufgewendet werden miissen (Staude, 2019).

Elektrifizierung der Pkw

Im Klimaneutralitdtsszenario werden bei unverdanderter Fahrleistung pro Pkw kiinftig nur noch
342 Pkw pro 1.000 Einwohner:in benétigt, statt wie heute 584. Dementsprechend ist auch die Nach-
frage nach Rohstoffen fiir die Batterieproduktion um 42 % geringer als bei gleichbleibender Fahrzeug-
dichte (Simon & Stark, 2021, S. 65).

Durch die Umstellung auf einen anderen Verkehrstrager und eine andere Motorisierung kann der Ener-
gieverbrauch von Autos um mebhr als 80 % gesenkt werden. Wenn gleichzeitig die Energieversorgung
bis 2035 vollstdandig auf erneuerbare Energien umgestellt wird, kdbnnen die Emissionen des Pkw-Ver-
kehrs drastisch reduziert werden. So wiirden sie im Durchschnitt zwischen den Jahren von 2020 bis
2045 auf ca. 0,45 t CO; pro Einwohner:in und Jahr reduziert werden (Simon & Stark, 2021, S. 65).

Um, wie im Klimaneutralitdtsszenario vorgesehen, eine grofle Anzahl von Elektroautos auf die StraRe
zu bringen, missen deutlich mehr Ladestationen errichtet werden. Das DLR schatzt, dass fur
1.000 Elektroautos mehr als 35 o6ffentliche und halboffentliche Ladepunkte bendtigt werden
(Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt/KIT, 2016, S. 6).

Zwischen 2018 und 2022 wurden in Radolfzell pro Jahr acht Ladepunkte errichtet. Im Szenario Kli-
maneutralitdt 2035 mussten durchschnittlich 25 Ladepunkte pro Jahr errichtet werden, um den Ver-
kehrsteilnehmern eine ausreichende Zahl an Ladepunkten zur Verfligung stellen zu kdnnen (Simon &
Stark, 2021, S. 66).

5.5. Potenziale Land- und Forstwirtschaft

Die Potenziale fiir die erneuerbare Energieerzeugung in der Land- und Forstwirtschaft sind in Kapitel
5.3.7. (Bioenergie) aufgefiihrt. Darliber hinaus ergeben sich im Bereich der Land- und Forstwirtschaft
aber weitere Potenziale im Hinblick auf Klimaanpassung und Klimaschutz, wie beispielsweise bei der
Umstellung auf eine 6kologische Wirtschaftsweise oder der CO,-Speicherkapazitdt von bestehenden
Waldflachen. Diese Potenziale wurden im Rahmen der Szenarienstudie beschrieben und sind hier zu-
sammengefasst.
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Umstellung auf 6kologische Wirtschaftsweise

Im Vergleich zu konventionell bestellten landwirtschaftlichen Flachen weisen 6kologisch bewirtschaf-
tete Flachen einen héheren Gehalt an Bodenkohlenstoff sowie eine hohere Aggregatstabilitat auf. Sie
kénnen also mehr CO; aus der Atmosphare binden und auch im Boden halten. AulRerdem wurde 26 %
weniger Oberflichenabfluss festgestellt. Das Wasser kann einfacher im Boden versickern und fiihrt
damit auch zu 22 % weniger Bodenabtrag. Eine 6kologische Wirtschaftsweise bedeutet auch ein Ver-
zicht auf synthetische Diinge- und Pflanzenschutzmittel, deren Produktion besonders energieintensiv
ist. Durch deren Verzicht werden automatisch Energie und somit auch der Ausstol von Treibhausgasen
reduziert. Verglichen mit konventioneller Bewirtschaftung ergibt sich durch 6kologische Bewirtschaf-
tung ein Potenzial zur Einsparung von CO,-Emissionen in Hohe von bis zu 1,5 Tonnen pro Jahr
(Hauschild, Weckenbrock, & Gattinger, 2021). Ubertragen auf die landwirtschaftliche Fliche in Radolf-
zell ergibt sich eine jahrliche CO,-Einsparung von bis zu 1.720 Tonnen (Simon & Stark, 2021, S. 44).

CO2-Absorption in landwirtschaftlich genutzten Boden

Unabhangig von der Wirtschaftsweise wird durch Humusaufbau Kohlenstoff im Boden eingelagert,
also CO, gebunden. Durch den Anbau von Zwischenfriichten, eine verbesserte Fruchtfolge und 6kolo-
gische Wirtschaftsweise konnen ca. 2,75 Tonnen CO; pro Hektar und Jahr vom Boden absorbiert wer-
den. Wenn zusatzlich auf Agroforstwirtschaft umgestellt wird, erhoht sich das Potenzial um fast das
Doppelte. Wirde die Halfte der landwirtschaftlich genutzten Flache auf Agroforstwirtschaft umstei-
gen, ware eine jahrliche CO»-Einsparung von bis zu 145 kg pro Einwohner:in bzw. 4.504 Tonnen moglich
(Simon & Stark, 2021, S. 45).

COz-Absorption im bewirtschafteten Waldbestand

Auch forstwirtschaftlich genutzte Flachen binden Kohlenstoffe. Bezieht man den durchschnittlichen
Holzzuwachs und die geernteten Ertrage mit ein, bleibt eine jahrliche CO,-Absorption von ca. drei Ton-
nen pro Hektar. Bei der Radolfzeller Waldflache von 1.899 Hektar kénnen so jahrlich 5.697 Tonnen CO;
in den Waldern absorbiert werden (Simon & Stark, 2021, S. 46).

Holznutzung im Hochbau

Wird das Holz, in dem der Kohlenstoff eingelagert ist, geerntet und energetisch verwertet, also ver-
brannt, wird das CO, wieder freigesetzt. Nutzt man das Holz allerdings weiter, bleibt der Kohlenstoff
weiter im Holz gebunden. Das Holz kann fiir Mébel, als Dammstoff oder zum Beispiel im Hochbau ge-
nutzt werden. Der Anteil der Holznutzung flir Neubauten in Radolfzell liegt 2020 bei ca. 37 % (Simon &
Stark, 2021, S. 48).

5.6. Potenziale Ernahrung

Bei der Erndhrung missen neben den klimawirksamen Emissionen aus der Erndahrung auch die Auswir-
kungen der Energieerzeugung auf die fiir die Ernahrung zur Verfligung stehende Acker- bzw. Anbau-
flache bericksichtigt werden. Es ist auRerdem sinnvoll, auch die Moglichkeiten zu beriicksichtigen, die
beispielsweise eine Umstellung der Erndhrung nach gesundheitlichen Gesichtspunkten und Kriterien
bietet.
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Nahrungsautonomie und verbleibende Importabhangigkeit

Bioenergie weist eine der drei groRten erneuerbaren Energiepotenziale in Deutschland auf. Der Anbau
von Energiepflanzen und nachwachsenden Rohstoffen verringert jedoch die fir die Nahrungsmittel-
produktion verfligbare Ackerflache. Dies wirkt sich auf das Autonomiepotenzial von Lebensmitteln aus.
Nach Erhebungen des Statistischen Bundesamtes betragt die durchschnittliche Flache, die mit Lebens-
mitteln flr den deutschen Verbrauch belegt ist, derzeit etwa 0,23 ha pro Einwohner:in (Statistisches
Bundesamt, 2019). Wiirde die gesamte in Radolfzell verfligbare landwirtschaftliche Nutzflache fir die
Produktion von Nahrungsmitteln genutzt, kdnnte im Status Quo ein Autonomiegrad von 31 % erreicht
werden (Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg, 2020). Werden 20 % der landwirtschaftlichen
Nutzflache fir die Gewinnung von Energie und nachwachsenden Rohstoffen aufgewendet, verbleibt
ein Autonomiepotenzial von ca. 27 % (Simon & Stark, 2021, S. 67).

Bei gleichbleibendem Verbrauch, Produktionsmethoden und klimatischen Bedingungen wird der Ver-
lust von 58 ha landwirtschaftlicher Nutzflache durch den Umstieg auf eine komplett 6kologische Er-
zeugung bis zum Jahr 2035 voraussichtlich zu einem Riickgang des Erndhrungsautonomiepotenzials in
Radolfzell um etwa 1,5 Prozentpunkte flihren (Simon & Stark, 2021, S. 67). In Verbindung mit den Aus-
wirkungen des Klimawandels konnte der Verlust an Autonomie noch grofSer sein, da sich der globale
Temperaturanstieg auch negativ auf die Ertrage der wichtigsten Kulturpflanzen (z. B. Weizen, Reis,
Mais, Sojabohnen) auswirken wird (Zhao, 2017).

Der Flachenbedarf der Erndhrung steigt durch den Umstieg auf eine rein 6kologische Erzeugung um
ca. 54 %, wenn die Erndhrungsgewohnheiten ansonsten unverandert blieben (Thiringer Landesanstalt
fir Landwirtschaft, 2010, S. 22; Wakamya, 2011). Dies wiirde zu einem Autonomiegrad von nur noch
18 % fuhren (Simon & Stark, 2021, S. 68).

Durch die Umstellung auf eine Erndhrung, die sich an gesundheitlichen Kriterien orientiert und die
Lebensmittelverschwendung minimiert, konnte dieser Verlust an Autonomie jedoch mehr als ausge-
glichen werden. So kdnnen nach Erhebungen des WWF aus dem Jahr 2015 (WWF Deutschland, 2015)
und einer Studie des Thiinen-Instituts aus dem Jahr 2019 (Schmidt, Schneider, Leverenz, & Hafner,
2019) ca. 54 % der aktuellen Lebensmittelverluste verhindert werden. In Verbindung mit der als Bei-
spiel genannten Erndhrungsweise nach der AGES (Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und
Ernahrungssicherheit (AGES), 2022) kénnte das Nahrungsautonomiepotenzial von Radolfzell daher
trotz der Umstellung auf 6kologischen Landbau auf einen Wert von ca. 38 % gesteigert werden (Simon
& Stark, 2021, S. 68).

Ein weiterer Baustein, der potenziell einen wichtigen Beitrag zum nachhaltigen Umgang mit Ernahrung
fiihrt, ist die Vermeidung von Essensabfallen. Frankreich geht hier mit gutem Beispiel voran und ver-
bietet Einzelhandlern und Supermarkten, nicht verkaufte Lebensmittel unbrauchbar zu machen. GroRe
Lebensmittelmarkte sind auBerdem dazu verpflichtet lGbrig gebliebene Ware zu spenden. Bereits in
privaten Haushalten kdnnte die Lebensmittelverschwendung reduziert werden, indem Lebensmittel
richtig gelagert werden, die Einkaufsplanung optimiert oder das Mindesthaltbarkeitsdatum bestimm-
ter Lebensmittel nicht als Wegwerfdatum gesehen wird.
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COz-Vermeidung durch 6kologische Erndhrung

Die Klimabilanz der Erndhrung in Deutschland wird derzeit auf ca. 1,7 Tonnen COze pro Person und
Jahr geschatzt (Umweltbundesamt, 2022). Durch eine Reduktion tierischer Nahrungsmittel, die Ver-
meidung von Verschwendung, den Umstieg auf eine 6kologische Wirtschaftsweise und eine Reduktion
von Transport und Lagerung durch eine Bevorzugung regionaler und saisonaler Produkte kann dieser
Wert gesenkt werden. Wird zusatzlich auf eine Erndhrung nach gesundheitlichen Kriterien umgestellt,
sollte im Szenario ,Klimaneutralitat 2035“ eine Reduzierung der jahrlichen Emissionen auf 0,8 t CO,e
pro Person erreichbar sein. Im Szenario ,Klimaneutralitat 2035“ wiirden Lebensmittel also immer noch
fast 1,1t COze. pro Person und Jahr verursachen. Das entspricht rund 73 % des verbleibenden Budgets
des 1,5-Grad-Ziels (Simon & Stark, 2021, S. 68-69). Eine kohlenstoffneutrale Nahrungsmittelversorgung
ist mit den derzeitigen Mitteln nicht ohne weiteres zu erreichen und wird wahrscheinlich mehrere
AusgleichsmalRnahmen erfordern, wie z. B. die CO,-Absorption durch Humusaufbau (Kohlenstoffbin-
dung).

5.7. Potenziale Konsum

Um den Konsum in der CO,-Bilanz abbilden zu kdnnen, muss anstelle einer auf das Stadtgebiet bezo-
genen Bilanz nach dem territorialen Ansatz eine Verursacherbilanz erstellt werden, die auch alle Emis-
sionen miteinbezieht, die aulRerhalb der eigenen Stadtgebietsgrenzen verursacht werden. Aufgrund
fehlender Daten zum Konsum der Einwohner:in Radolfzells kann diese Bilanz lediglich grob geschatzt
werden. Um diese zumindest anndahernd darzustellen, wurden der Einfachheit halber bundesweite
Durchschnittswerte fir die Emissionen des Konsums einschlieRlich der Nutzung von Bahn, Flugzeug
und Kreuzfahrtschiffen mit den Radolfzeller Emissionen des Wohnens und des motorisierten Individu-
alverkehrs zusammengefasst. Dies kann zwar nur ein grober Naherungswert sein, zeigt aber deutlich,
dass auch der Verbrauch bei den Bemiihungen um das 1,5-Grad-Ziel berticksichtigt werden muss.

Mit Gber 9,2 t CO; pro Einwohner:in liegt die geschatzte Verursacherbilanz nur wenig unter den deut-
schen Durchschnittsemissionen. Der Konsum entspricht mindestens 43 % dieser Emissionen. Auch im
Szenario Klimaneutralitat bleibt ein Wert von ca. 800 Kilogramm pro Einwohner:in und Jahr brig, da
sich die Brutto-Emissionen der Nahrungsproduktion nicht auf null senken lassen. Die landwirtschaftli-
chen Emissionen kdnnen beispielsweise durch Malnahmen zur Steigerung der Humusbildung zumin-
dest teilweise ausgeglichen werden. Es war nicht moglich abzuschatzen, wie die Emissionen von Flug-
zeugen und Kreuzfahrtschiffen reduziert werden wiirden, daher wurden fiir sie in der Szenarienstudie
der HTWG Konstanz keine spezifischen Reduzierungen pro Streckeneinheit berechnet. Stattdessen
wurde in diesem Bereich eine Reduktion des Konsums um 30 % angenommen. So ergibt sich fiir den
gesamten Zeitraum von 2022 bis 2050 eine Bilanz von 76 bis 87 t CO pro Einwohner:in, je nach Be-
ricksichtigung des Luftverkehrs und der Kreuzschifffahrt. Nach dieser Schatzung sind die Gesamtemis-
sionen selbst im Szenario der Klimaneutralitdt 2035 immer noch mehr als doppelt so hoch wie der
Wert, der dem Budget fiir das 1,5-Grad-Ziel entspricht (Simon & Stark, 2021, S. 70-71).

Die verbleibenden Emissionen kénnen nur teilweise durch lokale MaRnahmen zur Kohlenstoffspeiche-
rung kompensiert werden. Um die Differenz auszugleichen, miissten daher zusatzliche Kompensati-
onsmalnahmen auRerhalb der Gemarkung Radolfzell ergriffen werden.

\'I

Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Radolfzell 30 S

4

L

oL
oA




Exkurs Mikroplastik (Bodenseestiftung; Global Nature Fund, 2019)

Auch Kunststoffabfille sind ein zunehmendes Problem fiir die Verschmutzung der Weltmeere. Uber
Flisse und Abwasser sind auch Seen von der Problematik betroffen. Aufgrund der Materialeigenschaf-
ten sind Kunststoffe nicht biologisch abbaubar und bleiben somit tGber Jahrhunderte in der Umwelt.
Witterungseinfliisse verdandern das Material und lassen es in immer kleinere Teilchen, bis in den Mik-
rometerbereich, zerfallen. Expert:innen sind sich einig, dass schadliche Auswirkungen von Mikroplastik
auf limnische Organismen wie Fisch und damit auch Auswirkungen auf die menschliche Nahrungskette
bestehen.

In Anlehnung an die ,,Europaische Strategie fiir Kunststoffe in der Kreislaufwirtschaft” hat der Global
Nature Fund gemeinsam mit der Bodensee-Stiftung und mehreren italienischen Partnern das Projekt
»LIFE Blue Lakes” ins Leben gerufen. Schwerpunkt des Vorhabens ist die Vermeidung und Verringerung
des Eintrags von Mikroplastik in Seen. Dies soll insbesondere durch Fortbildung, Informations- und
SensibilisierungsmaRnahmen erreicht werden. Das Projekt verfolgt zwei in einander verwobene
Ansatze, wie mit der Herausforderung einer Zunahme an Mikroplastik umzugehen ist. Erstens muss
gewadhrleistet sein, dass der Eintrag von Mikroplastik gestoppt bzw. immer weiter reduziert wird.
Zweitens mussen Strategien beschrieben werden, wie Mikroplastik aus Seen und Binnengewassern
wieder entnommen werden kdnnen.

Aktuell wird der Bau einer vierten Reinigungsstufe zur gezielten Stoffaufnahme in der Klaranlage ge-
plant. Eine Machbarkeitsstudie liegt bereits vor, die mittelfristig umgesetzt werden soll.

5.8. Klimaschutzszenario Radolfzell

Anhand der oben beschriebenen Potenziale wurden in der Szenarienstudie der HTWG Konstanz unter-
schiedliche Szenarien fiir die Erreichung der Klimaneutralitdt in Radolfzell entwickelt. Dabei wurden
jeweils die Zieljahre 2045, 2040 und 2035 fir die Klimaneutralitat festgelegt. Wie in Kapitel 3.4 (Klima-
schutzziele Radolfzell) erwdhnt, wurde sowohl in der Szenarienstudie als auch im Workshop mit dem
Gemeinderat das Jahr 2035 als Zieljahr fiir die Erreichung der Klimaneutralitdt empfohlen, um das
1,5-Grad-Ziel fir Radolfzell einzuhalten. Aus diesem Grund ist in diesem Konzept das Szenario 2035 im
Detail erldutert. Dieses dient als Diskussionsgrundlage fiir die weiteren Anstrengungen der Stadt Ra-
dolfzell und ist einer der moglichen Pfade zur Erreichung der Klimaneutralitat.

Abbildung 15 und Abbildung 16 zeigen die Entwicklung des Energieverbrauchs und der Emissionen in
Radolfzell zur Erreichung der Klimaneutralitdt im Jahr 2035. Die Abbildungen sind angelehnt an die
Datengrundlagen und Annahmen der Szenarienstudie (Simon & Stark, 2021, S. 17-21).
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Energieverbrauch im Szenario Klimaneutalitat 2035
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Abbildung 15: Entwicklung des Energieverbrauchs im Szenario Klimaneutralitédt 2035 (eigene Darstellung)

Energiebedingte THG-Emissionen im Szenario Klimaneutralitat 2035
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Abbildung 16: Entwicklung der energiebedingten THG-Emissionen im Szenario Klimaneutralitdt 2035 (eigene Darstellung)
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Aus den Grafiken wird deutlich, dass im Energiemix der Zukunft Strom der dominante Energietrager
sein wird. Dies liegt zum einen an der Erhhung des zukiinftigen Stromverbrauchs fiir die Bereitstellung
von Warme mittels Warmepumpen und zum anderen an der zunehmenden Bedeutung von Elektro-
mobilitat im Verkehrssektor. In Wohngebduden werden im Klimaschutzszenario weiterhin die Energie-
trager Biogas, Feste Biomasse und Solarthermie in einem geringeren Umfang eingesetzt. Auch die Ab-
warme von Biomasse-betriebenen KWK-Anlagen sollte in Nahwarmenetze eingespeist werden, um
Wohngebauden mit Warme zu versorgen. Insgesamt muissen ca. 68 % des Warmeverbrauchs in Wohn-
gebauden lber Strom gedeckt werden. In Gewerbe- und Industriegebdauden wurde angenommen, dass
die Warme ausschliefRlich Gber Strom gedeckt wird (entweder lber Warmepumpen oder direkt-
elektrisch). Zudem wird deutlich, dass parallel zur Umstellung der Warmeversorgung auch der absolute
Energieverbrauch sinken muss. Insgesamt wurde fiir Private Haushalte eine Senkung des Stromver-
brauchs um 20 % und des Warmeverbrauchs um 55 %, fiir den Sektor Gewerbe eine Reduzierung des
Stromverbrauchs um 20 % und des Warmeverbrauchs um 30 %, und fir den Industriesektor eine Min-
derung des Strom- und Warmeverbrauchs um 30 % angenommen (Simon & Stark, 2021, S. 19-20).

Die Erreichung der Klimaneutralitdt in Radolfzell bedarf auch Anstrengungen im Verkehrssektor. Laut
der Szenarienstudie werden im Zukunftsmix der Verkehrsmittel Fahrrad 5 %, E-Bike 11 % und Bus 17 %
ausmachen. Dadurch soll der Anteil Pkws im Modal-Split von heute 55 % auf kiinftig 32 % reduziert
werden. Aullerdem soll der Besetzungsgrad der Pkws von heute 1,48 auf kiinftig 1,66 erhéht werden.
Im Pkw-Bestand der Zukunft werden 97 % der Pkws elektrisch betrieben. Auch leichte Nutzfahrzeuge
missen im Jahr 2035 komplett elektrisch betrieben werden. Bei schweren Nutzfahrzeugen wurde an-
genommen, dass 70 % elektrisch, die restlichen 30 % mit Wasserstoff betrieben werden. Eine detail-
lierte Auflistung der Annahmen fir die Entwicklung der Szenarien kann der Szenarienstudie entnom-
men werden (Simon & Stark, 2021, S. 18-19). Im Rahmen des Klima-Mobilitdtskonzepts, welches der-
zeit in Bearbeitung ist, werden diese Zielannahmen Gberprift.

5.8.1. Potenzialausschopfung im Klimaschutzszenario

Zur Erreichung der Klimaneutralitdt in Radolfzell bedarf es der ErschlieBung und effektiven Nutzung
der bestehenden lokalen Potenziale. Fiir die Verwirklichung des Klimaschutzszenarios wie oben be-
schrieben, missen die Potenziale Solarthermie und Nahwarme (liber Abwarme aus BHKW-Anlagen) zu
100 % ausgeschopft werden. Auch das ermittelte Potenzial zur Stromerzeugung lGiber Dach-PV, Fassa-
den-PV, Freiflachen-PV, Agri-PV, Wind und Biomasse muss zu 100 % ausgenutzt werden, um den not-
wendigen Strom in der Zukunft bereitstellen zu kénnen. Allerdings wird das lokale Potenzial zur Nut-
zung von Biomasse (entweder direkt als fester Brennstoff oder als Biogas fiir KWK-Nutzung) nicht aus-
reichen, um den kinftigen Warmeverbrauch im Klimaschutzszenario zu decken. Die lokalen Biomasse-
Potenziale kénnen namlich nur 56 % der im Szenario angenommenen Menge bereitstellen. Die Stadt
Radolfzell muss also Biomasse aus Nachbarregionen einsetzen, um den Warmeverbrauch komplett
decken zu kénnen.

Wie oben aufgefiihrt, werden die Gesamtemissionen (inkl. Emissionen des Konsums) selbst im Szena-
rio der Klimaneutralitdt 2035 das Budget fiir das 1,5-Grad-Ziel (iberschreiten. Die Differenz kann nur
teilweise durch lokale MalRnahmen zur Kohlenstoffspeicherung kompensiert werden. Um die Differenz
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auszugleichen, missten daher auch auBerhalb der Radolfzeller Gemarkung Kompensationsmalinah-
men ergriffen werden.

Das in der Szenarienstudie erarbeitete Klimaschutzszenario 2035 dient als Diskussionsgrundlage fir
die weiteren Anstrengungen der Stadt Radolfzell und ist einer der moglichen Pfade zur Erreichung der
Klimaneutralitat. Der tatsachlich von der Stadt beschrittene Pfad kann in der Realitat anders aussehen
als im Szenario. Wenn es der Stadt z.B. gelingt, groflere Strom- und Warmeeinsparungen zu erreichen,
wird der zu deckende Verbrauch kleiner ausfallen als im Szenario abgebildet. Auch bei der Nutzung
verschiedener Energietriger im Klimaschutzszenario kann es zu Verschiebungen bzw. Anderungen
kommen. So muss z.B. bei der Nutzung von Abwarme aus Abwasser der Klaranlage (wie von den Stadt-
werken Radolfzell geplant) weniger Warme tber Strom bereitgestellt werden. Zukiinftige technologi-
sche Fortschritte werden weitere Handlungsmoglichkeiten bieten. Schlussendlich dient das Szenario
als Ausgangspunkt fiir die zukiinftigen Klimaschutzanstrengungen und fungiert als Wegweiser fiir die
Erreichung und Kontrolle der lokalen Klimaschutzziele. Die konkreten ersten MaBnahmen, die sich aus
den Potenzialen und Szenarien ableiten, sind im Kapitel 7 (MaRnahmenkatalog) zu finden.

In Abbildung 17 ist die Entwicklung der THG-Emissionen in Radolfzell bis zum Jahr 2035 anhand von
zwei Szenarien dargestellt — das Referenzszenario zeigt, wie sich die Emissionen in Radolfzell entwi-
ckeln wiirden, wenn keine zusatzlichen lokalen KlimaschutzmaRnahmen ergriffen werden. Das Klima-
schutzszenario 2035 hingegen macht deutlich, wie sich die Umsetzung der identifizierten Potenziale in
der Emissionsreduktion bemerkbar machen wird. Wenn in Radolfzell die Entwicklungen wie bisher
fortgeschrieben werden, ohne zuséatzliche Mallnahmen zu ergreifen, werden im Jahr 2035 voraussicht-
lich 5,64 Tonnen COze Treibhausgase pro Kopf emittiert. Gegenliber dem Jahr 2019 wiirden lediglich 7
% Emissionen eingespart. Es ist zu beachten, dass die Energie- und THG-Bilanz (erstellt nach dem end-
energiebasierten Territorialprinzip) nur die energiebedingten Emissionen umfasst. Mit den Emissionen
der Landwirtschaft und Konsum liegt die Zahl vermutlich bei rund 9 Tonnen pro Einwohner:in (S. 30).

THG-Emissionen im Referenz- und Klimaschutzszenario

Tonnen CO2-Aq. pro Einwohner:in

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Trendfortsetzung Szenario 2035

Abbildung 17: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Referenz- und Klimaschutzszenario (Quelle: eigene Darstellung)
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5.8.2. Zielannahmen fiir die einzelnen Sektoren

Im Folgenden sind die Zielannahmen fir die Erreichung der Klimaneutralitadt in 2035 (angelehnt an das

Klimaschutzszenario 2035 aus der Szenarienstudie der HTWG) fiir die jeweiligen Sektoren zusammen-

gefasst. Die Zielwerte fiir die kommunalen Liegenschaften basieren sich auf dem Leitfaden Klimaneut-

rale Kommunalverwaltung Baden-Wirttemberg (Rechsteiner & Hertle, 2022) . Diese Zielannahmen

dienen als Diskussionsgrundlage zur Erreichung der Klimaneutralitat. Die Ausgestaltung des Weges in

der Realitat kann abweichen.

Private Haushalte

)

)

)

)

)

)

Reduktion des Haushaltsstromverbrauchs um 20 % gegeniiber dem Status-Quo
Senkung des durchschnittlichen Warmeverbrauchs pro Geb3ude in Radolfzell auf 55 kWh/m?

Umstellung von durchschnittlich 375 Heizsysteme pro Jahr in Wohngeb&duden auf erneuerbare
Energietrager

Rund zwei Drittel der Gebaude stellen ihre Warme mittels Warmepumpe bereit
Rund 6 % der Wohngebdude in Radolfzell werden Giber Nahwarme versorgt (Ausbau Warmenetze)

Verdreifachung der Solarkollektorflache auf privaten Dachern gegeniiber dem Status-Quo

Gewerbe und Industrie

)

Reduktion des Stromverbrauchs im Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen um 20 % und im
Sektor Industrie um 30 % gegeniliber dem Status-Quo

Umstellung von durchschnittlich 175 Heizsysteme pro Jahr in Nichtwohngebauden auf erneuer-
bare Energietrager

Im Gewerbesektor wird der Warmebedarf zu 100 % elektrisch liber Warmepumpen gedeckt; im
Industriesektor wird Raumwarme tber Warmepumpen bereitgestellt, der sonstige Warmebedarf
wird direkt-elektrisch abgedeckt

Kommunale Liegenschaften

)

Stadtische Liegenschaften haben einen durchschnittlichen Warmebedarf von 50 kWh/m? fur
Raumwarme und Warmwasser

Durchschnittlich 1 kWp PV-Leistung pro 10 m? (iberbauter Grundfliche bezogen auf alle stadti-
schen Liegenschaften

Deckung des Warmebedarfs ausschlieBlich Gber erneuerbare Energietrager (Warmepumpen/Bio-
masse/Solarthermie/Nahwarme)

Verkehr

)

)

)

)

)

Modal-Split im Individualverkehr:
3 % FuBverkehr, 5 % Fahrrad, 11 % E-Bike, 1 % Kraftrad
32 % Pkw-Fahrer, 21 % Pkw-Mitfahrer
17 % Bus, 10 % Bahn

Fahrzeugbestand bezogen auf die Anteile an der erbrachten Fahrleistung:
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)

)

)

)

)

97 % Pkw mit Elektromotor
2 % Pkw mit Ottomotor mit Bio-Kraftstoffen
1 % Pkw mit Ottomotor mit Benzin/Ethanol
100 % der leichten Nutzfahrzeuge werden elektrisch betrieben

70 % der schweren Nutzfahrzeuge werden elektrisch betrieben, 30 % werden (iber Wasserstoff-
Brennstoffzellen betrieben

50 % der Busse werden elektrisch betrieben, die restlichen 50 % werden liber Wasserstoff-Brenn-
stoffzellen betrieben

Erh6hung des Besetzungsgrads im Busverkehr auf 30 %

Errichtung von durchschnittlich 25 zuséatzlichen Ladepunkten pro Jahr

Sektoreniibergreifende Ziele

)

Durchschnittlicher jahrlicher Zubau von 4.950 kWp Dachflachen-PV (Verachtfachung gegeniber
dem Jahr 2019), 1.200 kWp Freiflachen-PV und 5.375 kWp Agri-PV auf der Gemarkung Radolfzell

Realisierung einer Windkraftanlage auf der stadtischen Gemarkung

Energetische Verwertung von Biomasse in Hohe von 13 GWh/a aus Energieholz, 9 GWh/a aus
Energiepflanzen, 4 GWh/a aus Mist/Gllle/Abfille und 3 GWh/a aus Stroh. Alle Energiequellen
werden zu 50 % direkt als Festbrennstoff oder Gas verwendet; die restliche Menge wird zur pa-
rallelen Strom- und Warmeerzeugung in BHKW-Anlagen genutzt.

Nutzung von 18 % der Ackerflache in Radolfzell fiir mehrjahrige Energiepflanzen und 2 % der
Ackerflache fir einjahrige Energiepflanzen

Minimierung der Nahrungsmittelverluste auf 10 %

Ausbau von Kurzzeitspeichern sowie saisonalen Speichern zur Integration des (iber PV-Anlagen
erzeugten Stroms
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6. Akteursbeteiligung und MaRBnahmenentwicklung

Die Beteiligung der Biirgerschaft und weiterer relevanter Akteursgruppen hat bei der Erarbeitung von
Klimaschutzkonzepten und deren Fortschreibung eine hohe Bedeutung.

Burger:
innen
Stadt-
verwaltung
Schulen
Vereine und
Initiativen
Immobilien-

besitzer: innen

Gewerbe,
Handel,
Dienst-

leistungen

Gemeinderat

Stadtwerke

Abbildung 18: Wichtige Akteure eines Klimaschutzkonzeptes oder dessen Fortschreibung (eigene Darstellung)

Mit der Beteiligung werden gleich mehrere Ziele verfolgt. Zunachst sollen die Biirger:innen fiir das
Thema Klimaschutz sensibilisiert und tber die fiir Radolfzell spezifischen Facetten informiert werden.
Gleichzeitig verfolgt die Akteursbeteiligung das Ziel, das bei den Akteuren vorhandene lokale Wissen
abzufragen und zu nutzen, z.B. bei der Entwicklung konkreter MaBnahmen. Dabei werden die Biir-
ger:innen als Expert:innen vor Ort betrachtet. lhr aus dem Alltag gespeistes Wissen zu ihrem Lebens-
umfeld sowie daraus resultierende Verbesserungsvorschlage sind ein Gewinn fiir die Qualitat des Ge-
samtkonzeptes. Letztlich sollen die beteiligten Akteure zur aktiven Teilnahme bei der Umsetzung mo-
tiviert werden. Grundlage dafir sind die Mitgestaltungsmoglichkeiten wahrend des Prozesses, die eine
Identifikation der Akteure mit dem Konzept herstellen. Um diese Bereitschaft langerfristig aufrecht zu
erhalten, miissen kiinftige Entscheidungen transparent gemacht und Informationsfliisse sichergestellt

werden.
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In Radolfzell wurde die Akteursbeteiligung bzw. die Mallnahmenentwicklung mit Einbindung der rele-
vanten Stakeholder in mehreren Schritten durchgefihrt:

> Im Zeitraum von 08.04.2022 bis 24.05.2022 fand eine Reihe von Vortragen bzw. Veranstaltungen
statt, um Blrger:innen Uber diverse Klimaschutzthemen zu informieren:

»  08.04.2022: Fiihrung durch die Klaranlage

»  26.04.2022: Vortrag ,E-Mobilitat”

»  27.04.2022: Vortrag ,Solar Energie”

» 10.05.2022: Vortrag , Energiewende”

» 17.05.2022: Vortrag ,Klimaanpassung”

» 19.05.2022: Vortrag ,Klimaschutz im Kapitalismus”

»  24.05.2022: Vortrag ,Naturschutz und Biodiversitat”
»  27.05.2022: Waldbegehung

> Am 31.05.2022 fand ein Birgerworkshop statt, in dem MalBnahmen an vier Thementischen ge-
sammelt wurden — Erneuerbare Energien, Mobilitat, Naturschutz und Nachhaltiger Tourismus,
mit zusatzlichen MalRnahmen aus den Themenbereichen Energieeffizienz, Flachennutzung sowie
Bildung und Offentlichkeitsarbeit. Insgesamt wurden im Workshop ca. 280 MaRnahmen bzw.
Ideen vorgeschlagen.

> Es wurden weitere Mallnahmen anhand von der Szenarienstudie der HTWG Konstanz, den Forde-
rungen von Fridays for Future (,,Klimaneutraler Landkreis Konstanz“) und Parents for Future sowie
Antrdagen von Gemeinderatsfraktionen zum Klimaschutzkonzept erganzt. Alle MaBnahmen wur-
den geclustert, gefiltert und sortiert, um einen moglichst umfassenden, aber trotzdem zielorien-
tierten MalRnahmenkatalog zu erstellen.

> Am 27.09.2022 wurden im Rahmen eines Verwaltungsworkshops die Mahahmen aus dem Mal-
nahmenkatalog mit der Stadtverwaltung diskutiert. Die MaBnahmen wurden abteilungsiibergrei-
fend besprochen und ausgearbeitet. Dabei lag der Fokus auf der Umsetzung der einzelnen Mal3-
nahmen. Es wurden also Umsetzungsschritte und Akteure identifiziert sowie Aussagen zur Finan-
zierung und Zeitplanung getroffen. Die Impulse und Ergebnisse aus dem Verwaltungsworkshop
wurden genutzt, um die MaBnahmen zu konkretisieren und zu erganzen.

> In einem Gemeinderatsworkshop am 09.11.2022 haben sich Mitglieder des Gemeinderats mit
dem MaBnahmenkatalog des Klimaschutzkonzepts auseinandergesetzt. Dabei wurden Hand-
lungsschritte, Herausforderungen und Erfolgsfaktoren bei der Umsetzung von MaRnahmen in den
jeweiligen Handlungsfeldern diskutiert. Die Erkenntnisse aus dem Workshop flossen in die finale
Erarbeitung des MalRnahmenkatalogs ein.
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Abbildung 19: Bilder aus dem Blirgerworkshop vom 31.05.2022 (Fotos von Stadt Radolfzell)
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Abbildung 20: Bilder aus dem Verwaltungsworkshop vom 27.09.2022 (Fotos von endura kommunal)
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Abbildung 21: Bilder aus dem Gemeinderatsworkshop vom 09.11.2022 (Fotos von endura kommunal)

Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Radolfzell 41




7. MaBnahmenkatalog

Der Vergleich des Referenzszenarios mit dem Klimaschutzszenario fir Radolfzell (s. Kapitel 5.8) macht
deutlich, dass in Radolfzell ein grofRes Potenzial zur Energie- und Emissionseinsparung sowie zur Ener-
gieerzeugung aus Erneuerbaren Energien besteht. Gleichzeitig ist klar, dass die Stadt erhebliche An-
strengungen leisten muss, um bis zum Jahr 2035 klimaneutral zu werden. Fir die kommenden Jahre
bedeutet das, dass die Stadt KlimaschutzmalRnahmen umsetzen und auch die hierzu erforderlichen
finanziellen und personellen Ressourcen zur Verfiigung stellen muss.

Die fir die Stadt Radolfzell erforderlichen MaRnahmen leiten sich aus der Analyse des Ist-Zustands,
den in Radolfzell vorhandenen Potenzialen sowie den Ergebnissen der Akteursbeteiligung ab. Die aus-
gewadhlten MaRnahmen bieten der Stadt Radolfzell erste Handlungsschritte auf dem Weg hin zur Kli-
maneutralitdt im Jahr 2035. Die MaBnahmen wurden vier MaBnahmenfeldern zugeordnet. Diese sind:

1. Energie (Strom und Warme)

2. Kommunikation

3. Konsum, Erndhrung, Landwirtschaft
4. Stadtentwicklung und Flachennutzung

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Klimaschutzkonzepts wird ein Klima-Mobilitatskonzept erstellt,
das sich mit der MaRnahmenentwicklung im Mobilitdtssektor im Detail auseinandersetzt. Aus diesem
Grund wurden im aktuellen MalRnahmenkatalog fir das Handlungsfeld Mobilitat keine Malknahmen
ausformuliert. Die einzelnen MaRBnahmen zur Zielerreichung im Mobilitatssektor sind dem Klima-Mo-
bilitatskonzept zu entnehmen. Auch weitere Konzepte wie z.B. die PV-Strategie der Stadt, die kommu-
nale Warmeplanung, sowie das Griinraum- und Radverkehrskonzept sind aktuell in Bearbeitung. In
den jeweiligen Konzepten werden weitere Potenziale und MalBnahmen konkreter ausgearbeitet.

Im MaRnahmenkatalog sind sowohl MaRnahmen, die aus der Akteursbeteiligung stammen als auch
Malnahmen, die mit Blick auf die Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz, der Potenzialanalyse und
der Szenarienentwicklung aus fachlicher Sicht sinnvoll sind, eingeflossen.

In Tabelle 1, Tabelle 2, Tabelle 3 und Tabelle 4 sind jeweils MaRnahmen in den Handlungsfeldern ,Ener-
gie’, ,Kommunikation‘, ,Konsum, Erndahrung, Landwirtschaft’ und ,Stadtentwicklung und Flachennut-
zung’ absteigend sortiert nach den zu erwartenden THG-Einsparungen dargestellt. Die einzelnen Mal3-
nahmensteckbriefe aller erarbeiteten Mallnahmen mit deren abgeschatzten Kosten und Energie- bzw.
THG-Einsparungen sind im Anhang dieses Konzepts zu finden (s. Kapitel 11 Anlagen). Im Anhang sind
auBerdem weitere MalRnahmen zur Fortschreibung des Konzepts, auch aus der Akteursbeteiligung zu-
sammengefasst.

Unter kurzfristigen MaRBnahmen sind solche MaRnahmen zu verstehen, die bereits initiiert wurden
bzw. innerhalb der nachsten zwei bis drei Jahre in die Umsetzung gebracht werden sollen. Mittelfris-
tige MaBnahmen kénnen dahingegen etwas spater initiiert werden, etwa in vier bis sechs Jahren. Es
ist trotzdem ratsam, die notwendigen Vorbereitungen fiir die mittelfristigen MaRnahmen zeitnah zu
treffen, damit die Grundlage fiir die Umsetzung geschaffen wird. Das ist besonders dann empfehlens-
wert, wenn Synergieeffekte zwischen mittel- und kurzfristigen Mallnahmen bestehen.
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Tabelle 1: Mafinahmen im Handlungsfeld ,Energie’ (sortiert absteigend nach THG-Einsparung)

Handlungsfeld MaBnahmen-Typ Einfiihrung MaRBnahmen - Titel

1 Energie Technische kurzfristig Ausbau Freifldchen-, Agri-PV
MaRnahme

2 Energie Offentlichkeits- kurzfristig Erweiterung der Beratungsangebote
arbeit

3 Energie Technische kurzfristig Ausbau Nahwdrmenetze mit Anschluss-
MaRnahme zwan

4 Energie Vernetzung kurzfristig Unterstitzung der lokalen Wirtschaft bei

Klimaschutzfragen

5 Energie Offentlichkeits- kurzfristig PV auf Dachfldchen: Top-Akteure anspre-
arbeit chen

6 Energie Technische kurzfristig Belegung von stadtischen Dachern mit PV
MaRnahme

7 Energie Vernetzung kurzfristig Birgerbeteiligung bzw. Biirgerenergiege-

nossenschaft fur EE-Projekte

8 Energie Forderung kurzfristig Staddtisches Forderprogramm (Balkon-PV

bzw. Gebdudesanierung)

9 Energie Technische kurzfristig PV auf kommunalen Parkplatzflachen
MaRnahme

10 Energie Technische kurzfristig PV liber dem Kldrbecken
MaRnahme

11  Energie Technische kurzfristig Sanierungsfahrpldne fiir stadtische Liegen-
MaRnahme schaften

]
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Tabelle 2: Mafinahmen im Handlungsfeld ,Kommunikation’ (sortiert absteigend nach THG-Einsparung)

Nr. Handlungsfeld

MaRBnahmen-Typ

Einfiihrung

MafRnahmen - Titel

12 Kommunikation Technische kurzfristig Klimaneutrale Stadtverwaltung
MaRnahme

13  Kommunikation Vernetzung kurzfristig Grindung Task-Force Klimaschutz

14  Kommunikation Offentlichkeits- kurzfristig Auszeichnung positive Beispiele in der
arbeit Stadt

15 Kommunikation Offentlichkeits- kurzfristig Ziel-Barometer: Bericht Uber laufende bzw.
arbeit existierende Projekte / CO,-Bilanz der Stadt

16  Kommunikation Offentlichkeits- kurzfristig Alternative Wohnformen

arbeit

Tabelle 3: Mafinahmen im Handlungsfeld ,Konsum, Erndhrung, Landwirtschaft’ (sortiert absteigend nach THG-Einsparung)

Nr. Handlungsfeld MaBnahmen-Typ Einfiihrung MaBnahmen - Titel

17  Konsum, Erndhrung,  Forderung kurzfristig Forderung von Reparaturkultur
Landwirtschaft

18 Konsum, Erndhrung, Technische kurzfristig Nachhaltiges Freizeit- und Tourismuskon-
Landwirtschaft MaRnahme zept

Tabelle 4: Mafinahmen im Handlungsfeld ,Stadtentwicklung und Fldchennutzung’ (sortiert absteigend nach THG-Einsparung)

Nr. Handlungsfeld MaBnahmen-Typ Einfiihrung MaRnahmen - Titel

19  Stadtentwicklung Ordnungsrecht kurzfristig Nutzung von Leerstandsflachen
und Flachennutzung

20  Stadtentwicklung Ordnungsrecht kurzfristig Ambitionierte Energiestandards fiir Neu-
und Flachennutzung baugebiete

21  Stadtentwicklung Technische mittelfristig Férderung von CO>-Senken
und Flachennutzung  Malnahme
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8. Controllingkonzept

Nach der Feststellung des Ist-Zustandes, der Potenziale und der Festlegung von Zielen und dazugeho-
rigen MaBnahmen in den Handlungsfeldern, stellt sich zum Abschluss die Frage, wie eine kontinuierli-
che Umsetzung gewahrleistet werden kann. Es bedarf eines Monitorings, d.h. einer dauerhaften Be-
obachtung der Umsetzung und ihrer Fortschritte, um rechtzeitig und gezielt Abweichungen vom Ziel-
pfad festzustellen und effizient nachsteuern zu kénnen.

Als Methoden werden fiir die Stadt Radolfzell folgende vorgeschlagen:

Festlegung geeigneter Erfolgsindikatoren

Grundlage fir jedes Umsetzungscontrolling ist die Festlegung geeigneter Indikatoren in den einzelnen
Handlungsfeldern. Dies wurde bereits bei der Festlegung der Ziele beriicksichtigt, die wenn moglich
messbar sein sollten. Im Rahmen eines Klimaneutralitdtskonzeptes steht an oberster Stelle der Indika-
tor eingesparte CO,-Emissionen aufgrund von Einsparungen im Warme- und Stromsektor auf stadti-
scher Ebene, wie auch auf Ebene der Gesamtgemarkung. Ebenso sind im Bereich Mobilitat z.B. tGber
den Modal Split oder andere KenngroRen Entwicklungen ablesbar. Der European Energy Award, der in
Radolfzell bereits etabliert ist, bildet eine Grundlage zur Erfassung und Kontrollierung verschiedener
Indikatoren (in den MaRnahmenbereichen ,Entwicklungsplanung, Raumordnung’, ,Kommunale Ge-
bdude und Anlagen’, ,Versorgung, Entsorgung’, ,Mobilitat’, ,Interne Organisation’ und ,Kommunika-
tion, Kooperation‘) auf dem Weg hin zur Klimaneutralitat.

Im Gegensatz dazu sind gerade im Handlungsfeld Kommunikation schwerlich direkte Einsparungen zu
messen. Dennoch miissen innerhalb einer umfassenden Klimaneutralitatsstrategie MaRnahmen fest-
gelegt werden. Um auch hier eine Messbarkeit zu erhalten, sollten nach Erstellung der Strategie tber-
legt werden, wann MalBnahmen als umgesetzt gelten. Indikatoren wie die Anzahl der durchgefiihrten
Veranstaltungen in einem bestimmten Zeitraum, Anzahl der Publikationen in Medien oder Anzahl der
Beratungen bzw. Netzwerktreffen/Runde Tische konnen das Handlungsfeld messbar machen. Es reicht
allerdings nicht aus, nur die Quantitat der Veranstaltungen bzw. durchgefiihrten Aktivitaten als Er-
folgsindikator zu nutzen. Uber regelméRiges Feedback der Teilnehmenden soll daher auch die Qualitat
der durchgefiihrten MaBnahmen evaluiert und verbessert werden.

Eine Task Force Klima- und Ressourcenschutz (s.u.) hat also zuallererst die Aufgabe, je Handlungsfeld
die Indikatoren festzulegen.

Interne Task Force Klima- und Ressourcenschutz

Es soll sich hier um eine verwaltungsinterne Arbeitsgruppe handeln, die den Fortschritt der Umsetzung
der MaRnahmen im Blick hat und rechtzeitig — bei Gefahrdung der Zielerreichung — informiert und
gegensteuert. AuBerdem sorgt sie fiir den nétigen Austausch und eine Verzahnung zwischen den Fach-
abteilungen, die an teils gleichen Mallnahmen arbeiten. Zu Beginn ihrer Arbeit tragt sie notwendige
Indikatoren der Handlungsfelder zusammen bzw. legt sie evtl. gemeinsam fest.

Wichtig ist die Zusammensetzung der Gruppe, die GréRe sowie die Zustdandigkeiten und Befugnisse der
Teilnehmenden. AuBerdem bedarf es einer guten Organisation und Moderation des Gremiums. Ge-
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rade innerhalb der Verwaltung wurde im Laufe der Analyse fir dieses Konzept festgestellt, dass Per-
sonalressourcen sehr knapp sind und entsprechend den MaRnahmen je Handlungsfeld ausgebaut wer-
den missen. Um ein effizientes Arbeiten flr alle zu gewahrleisten, ist dafiir zu sorgen, dass die Zielset-
zung der Gruppe bzw. der Arbeitsauftrag fiir alle Beteiligten jederzeit klar ist und eine transparente
Arbeits- und Kommunikationsstruktur festgelegt ist (z.B. Turnus, Verantwortlichkeiten, Organi-
gramm/Hierarchie, Weisungsbefugnisse, Dokumentation).

Externe Task-Force Klimaschutz

Es soll sich hier um ein von der Stadt eingesetztes Beratungsgremium handeln. Diese Task-Force setzt
sich fir die Ziele des Klimaschutzes und der Klimaanpassung ein. Sie kann klimafachliche Entscheidun-
gen fiir die politischen Gremien der Stadt vorbereiten und dient als Verbindungsglied zwischen Offent-
lichkeit und den politischen Gremien der Stadt. Sie versteht sich als beratendes Fachgremium, das
konstruktiv und auf gleicher Augenhéhe mit Verwaltung, Offentlichkeit und Politik diskutiert. Ihre Auf-
gaben sind den Gemeinderat, seine Ausschiisse und die Stadtverwaltung zu beraten und ihr Urteil ab-
zugeben.

Neben der Beratung begleitet die Task-Force klimarelevante Aktivitdten der Stadt, die Umsetzung des
Konzepts sowie die Mitwirkung bei konzeptionellen Grundlagen. Die externe Task-Force greift auf ei-
gene Initiative Themen auf, reagiert aber auch auf Anregungen der Stadtverwaltung sowie im Rahmen
ihrer Kapazitaten auf Anregungen der Biirger:innen.

Die genaue Ausgestaltung sollte in Verwaltung und Gemeinderat diskutiert werden. Auch die Beset-
zung des Gremiums muss abgestimmt erfolgen. Es sollten hier Vertreter aller relevanten Gruppen ein-
bezogen werden, d.h. Schliisselpersonen aus der Verwaltung, Mitglieder des Gemeinderates sowie
Vertreter aus der Birgerschaft, aus Unternehmen und weiteren Institutionen.

Stadtische Klimaschutzberichterstattung

Es wird einen jahrlichen Klimaschutzbericht geschrieben. Dieser wird im Gemeinderat in 6ffentlicher
Sitzung vorlegt und auf der Webseite veroffentlicht werden, aber auch durch die Presse kommuniziert
werden. Evtl. kann die Berichterstattung in einem Zweijahres-Turnus im Rahmen einer 6ffentlichen
Informationsveranstaltung (Prasenz oder Online) stattfinden. Der Bericht dient in erster Linie dazu, die
Zielerreichung zu dokumentieren. Dariiber hinaus ist er auch ein geeignetes Medium, um Anderungen
im Ziel- oder MaRnahmenkatalog aufzuzeigen.

Spatestens in funf Jahren soll die Umsetzung dieses Klimaschutzkonzepts in seiner Gesamtheit ausge-
wertet werden. Weitere MaRnahmen zur Zielerreichung sollen ergdnzt werden und bestehende Mal3-
nahmen nachgescharft werden. Alle drei Jahre sollte die Energie- und THG-Bilanz der Stadt fortge-
schrieben werden, um den Erfolg der lokalen Klimaschutzaktivitdten quantitativ zu kontrollieren.
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9. Ausblick

Die Emissionsbilanz zeigt, dass die Sektoren ,Private Haushalte’, ,Gewerbe und Sonstiges’, ,Verarbei-
tendes Gewerbe’ und ,Verkehr’ fast gleichermaBen zu den ausgestoRenen Treibhausgasemissionen
auf Radolfzeller Gemarkung beitragen. Die kommunalen Liegenschaften spielen mit gerade mal 2 %
der Emissionen nur eine marginale Rolle. Dennoch muss die Kommunalverwaltung hier ihrer Rolle als
Vorbild gerecht werden.

Nur durch die Einbeziehung und Mitnahme der Vielzahl unterschiedlicher Akteuren (private und ge-
werbliche Eigentlimer:innen, Industrievertreter:innen und Birger:innen) wird die Stadt Radolfzell das
Ziel — bis 2035 klimaneutral zu werden — erreichen kdnnen. Hierfiir missen die zukiinftigen Klima-
schutzanstrengungen parallel und zielgruppenspezifisch ausgearbeitet und umgesetzt werden. Es
reicht also nicht, Emissionsreduktion der einzelnen Sektoren in den Fokus zu riicken. Vielmehr braucht
es ganzheitliche Strategien und Kommunikation mit allen relevanten Akteuren, um diese in die Klima-
schutzaktivitdten mit einzubinden.

Aus der Analyse der Ist-Situation und der Potenziale wurden mit Blick auf die Ziele MalRnahmen zur
Erreichung der Klimaneutralitat in den Handlungsfeldern ,Energie’, ,Kommunikation’, ,Konsum, Ernah-
rung, Landwirtschaft’ und ,Stadtentwicklung und Flachennutzung’ identifiziert und priorisiert.

Die Top-7 MaRnahmen, die zu den gréRten THG-Einsparungen in der Stadt Radolfzell beitragen, sind:

>  Ausbau Freiflachen-, Agri-PV (MaBnahme 1)

»  Erweiterung der Beratungsangebote (MalRnahme 2)

> Ausbau der Nahwadrmenetze mit Anschlusszwang (MaBnahme 3)

»  Unterstitzung der lokalen Wirtschaft bei Klimaschutzfragen (MalRnahme 4)
> Klimaneutrale Stadtverwaltung (MaRnahme 12)

» PV auf Dachflachen: Top Akteure ansprechen (MaRnahme 5)

> Belegung von stadtischen Dachern mit PV (MaRnahme 6)

Malnahmen im Mobilitdtsbereich, die im Rahmen des Klima-Mobilitatskonzepts erarbeitet werden,
werden zusatzlich zur Einsparung der Emissionen beitragen. Im MalRnahmenkatalog sind zusatzlich zu
den oben genannten MalRnahmen weitere MaBnahmen definiert, von denen manche zunachst fiir eine
Dauer von drei oder funf Jahren geplant sind. Die kalkulierten THG-Einsparungen sind dementspre-
chend vergleichsweise geringer. Wenn sich aber diese MaBnahmen in der Evaluierung als erfolgreich
herausstellen, sollten diese fortgefiihrt werden. Somit wird sichergestellt, dass der Stadt Radolfzell
eine kontinuierliche Senkung der THG-Emissionen gelingt.

Das Konzept gibt der Stadt Radolfzell erste Handlungsschritte auf dem Weg hin zur Klimaneutralitat im
Jahr 2035. Bei der Evaluierung einzelner MaBnahmen bzw. der Auswertung des Konzepts werden aller
Voraussicht nach weitere MalRnahmen folgen, sodass der Umfang der Tatigkeiten und Aufgaben im
kommunalen Klimaschutzmanagement auch mitwachsen muss. Zudem missen zur Erreichung von Kli-
maneutralitdt weitere MalRnahmen folgen, die auf die hier dargestellten MaBnahmen aufbauen.
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Zuklnftige Technologien bieten sicherlich weitere Entwicklungsmoglichkeiten. Um die erforderlichen
MaRnahmen in der kurzen Zeit umsetzen zu kdnnen, braucht es neben ausreichend Personal- und Fi-
nanzressourcen, effiziente Organisationsstrukturen und gute Kommunikation innerhalb der Verwal-
tung, aber auch nach aulRen zu den unterschiedlichen Stakeholdern.

Politische Entwicklungen, die derzeit auf nationaler und européischer Ebene vorangetrieben werden,
wie die CO,-Abgabe, die Entwicklung einer nachhaltigen Kreislaufwirtschaft oder der European Green
Deal setzen neue MalSstdbe. Lokale Bemiihungen bleiben aber der groRte Erfolgsfaktor, um die gesetz-
ten Klimaziele zu erreichen und dem Klimawandel erfolgreich zu begegnen.
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11. Anlagen

11.1. MaBnahmensteckbriefe Klimaschutzkonzept

Auf den folgenden Seiten sind Steckbriefe fiir alle im Klimaschutzkonzept ausgearbeiteten Malinah-
men zu finden. In jedem MalBnahmensteckbrief sind folgende Informationen zusammengefasst:

> Handlungsfeld

> MaBnahmentyp

> Einflhrungszeitpunkt

> Dauer der Mallnahme

»  Ziel der MaRnahme

> Ausgangslage

> Beschreibung der MalRlnahme

»  Initiator/Trager

»  Zielgruppe

> Akteure

»  Handlungsschritte

»  Gesamtkosten und / oder Anschubkosten
»  Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

»  Flankierende MaRnhahmen

Es ist zu beachten, dass die aufgeflihrten MaBnahmen im Einzelnen noch detailliert ausgearbeitet wer-
den missen. Die hier angegebenen Kosten sind als Orientierungswert zu verstehen und werden noch-
mals Uberpriift. Besonders bei den Personalkosten wird lGiberpriift, wie diese mit bestehendem Perso-
nal ibernommen werden kénnen. Die betroffenen Gremien werden vor der konkreten Umsetzung der
jeweiligen MalRnahme informiert. Ggfs. werden einzelne Mallnahmen zum Beschluss vorgelegt.

Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Radolfzell 52 = Qﬁ:v HD




Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Energie 1 Technisch kurzfristig dauerhaft

Ausbau Freiflachen-, Agri-PV

Ziel

Ausbau Freiflachen-PV bzw. Agri-PV zur Erhohung Anteil lokaler Stromerzeugung in der Stadt.

Ausgangslage

Aktuell wird eine Freiflichenpotenzialanalyse erstellt, um geeignete Flachen fir Freiflichen-PV zu identifizieren.
In 2021 wurde auf dem Geldnde ,Reichenauer Wiesen“ eine PV-Freiflichenanlage mit einer Leistung von 748 kWp
installiert. Zudem existiert auf Radolfzeller Gemarkung eine weitere PV-Freiflichenanlage ,,Hunderjauchert” mit
einer Leistung von 1 MWop. Aktuell befinden sich zwei weitere Freiflichenanlagen — Brandbihl/Guttingen/Bohrin-
gen mit einer Gesamtleistung von 6 MWp und Méggingen mit 3-4 MWp Leistung —im Bauleitverfahren. An diesen
Anlagen ist auch eine finanzielle Beteiligung der Biirger:innen geplant.

Zusatzlich wurde in der Szenarienstudie der HTWG Konstanz ein Ausbaupotenzial fur Agri-PV i.H.v. 73.000 MWh
ermittelt.

MaBnahmenbeschreibung

Die Stadt wertet die Ergebnisse der Freiflichenpotenzialanalyse aus und sucht Projektierer/Investoren, welche
geeignete Flachen mit einer PV-Freiflichenanlagen bebauen.

Des Weiteren st6Rt die Stadt Radolfzell Agri-PV-Projekte an.

Fiir den PV-Ausbau ist zusatzlich noch die Speicherkapazitat zu beachten. Es werden sowohl saisonale als auch
Kurzzeitspeicher benotigt. Auch der Ausbau des Stromnetzes soll langfristig mitgedacht werden, um der zuneh-
menden Elektrifizierung in den kommenden Jahren gerecht zu werden (s. 11.2 Weitere MaRnahmen fir die Fort-
schreibung des Konzepts).

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt, Investor Stadt, Biirgerschaft
Akteure

Stadt; Eigentiimer:innen von Freiflichen; Burgerschaft; ggfs. Projektierer/Investor

Handlungsschritte

Die Stadt wertet die Ergebnisse der Freiflachenanalyse aus, um Flachen fiir weitere Freiflichenanlagen festzulegen;
Die Stadt flihrt Gesprache mit interessierten Investoren bzw. Projektierern; Projektierer macht eine Vorplanung fir
die Anlagen; Schaffung von Planungsrecht; Gemeinderat stimmt tber die Anlagen ab; Detailplanung der Anlagen;
gefs. Burgerbeteiligung; Bau

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Personalkosten fiir die Organisation und Betreuung des Verfahrens: 10 %-Stelle.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Bei einem jahrlichen Ausbau von 1.200 kWp Freiflachen-PV und 5.375 kWp Agri-PV (Ausbauziele im Klimaschutzsze-
nario) konnen bis 2035 rund 32.000 Tonnen COze eingespart werden.

Flankierende MaBnahmen

MaRnahme 7: Blirgerbeteiligung bzw. Blirgerenergiegenossenschaft fiir EE-Projekte
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Energie 2 Offentlichkeitsar-  kurzfristig dauerhaft
beit

Erweiterung der Beratungsangebote

Ziel

Eine zentrale Beratungsstelle soll laufend die Birger:innen Gber Moglichkeiten und Chancen von energetischen
SanierungsmaBnahmen bzw. Integration erneuerbarer Energien im Haus informieren sowie Unsicherheiten aus-
raumen.

Ausgangslage

Die Energieagentur Kreis Konstanz bietet in Zusammenarbeit mit der Verbraucherzentrale BW einmal im Monat
eine kostenlose Erstberatung fir Privatpersonen an. AuRerdem werden unterschiedliche Energie-Checks (Basis-,
Gebaude-, Heiz-, Solarwarme-, Detail-Check) angeboten, bei denen die Privatpersonen maximal 40 € zahlen mis-
sen. Angeboten wird auch ein Stromspar-Check, bei dem Empfanger:innen von Sozialleistungen kleine Einsparge-
rate im Wert von bis zu 70 € gratis erhalten.

MaRBnahmenbeschreibung

Blrger:innen sollen die Mdglichkeit haben, sich von einer neutralen, lokalen Energieberatung liber die Themen
Gebdudesanierung, Stromeinsparung, Erneuerbare Energien, Fordermoglichkeiten etc. beraten zu lassen. Eine
zentrale Beratungsstelle bei der Stadt soll als Anlaufstelle fiir Blirgerkontakt dienen. Es ist geplant, hierfiir Burger-
solarberater:innen auszubilden, die niederschwellige Beratungsangebote fiir alle Blirger:innen anbieten kénnen.

Initiator / Tréger Zielgruppe

Stadt (Stabsstelle Umwelt-, Klima- und Naturschutz), | Burgerschaft
Energieagentur Kreis Konstanz

Akteure

Stadt, Biirgerschaft, Energieagentur Kreis Konstanz

Handlungsschritte

Die Stadt initiiert jedes Jahr ein Beratungsangebot, das Uber eine zentrale Beratungsstelle durchgefiihrt wird. Infor-
mationen Uber interne und externe Férderprogramme, Unterstiitzung mit Forderantrdgen und regelmaRige Info-
veranstaltungen sollen Teil des Angebots sein; Biirgersolarberater:innen werden ausgebildet; Wichtige Informatio-
nen fur die Birgerschaft werden auf der Webseite zur Verfligung gestellt

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Personalkosten fiir die Beratungsstelle der Stadt: 50 %-Stelle.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Ausgehend davon, dass 100 zusatzliche PV-Anlagen je 10 kWp pro Jahr installiert werden, konnen rund 5.400 Ton-
nen CO2e pro Jahr eingespart werden. Unter der Annahme, dass pro Jahr 150 Heizungen auf erneuerbare Energie-
trager umgestellt werden und in 150 Gebauden energetische Sanierungsmalnahmen durchgefiihrt werden, kén-
nen zusatzlich rund 31.000 MWh Energie und 8.400 Tonnen COze pro Jahr eingespart werden.

Flankierende MaBnahmen

MaRnahme 8: Stadtisches Forderprogramm (Balkon-PV bzw. Geb&dudesanierung)
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Energie 3 Technisch kurzfristig dauerhaft

Ausbau Nahwarmenetze mit Anschlusszwang

Ziel

Klimafreundliche Nahwarmenetze flihren zu CO2-Einsparungen im Warmesektor.

Ausgangslage

In Radolfzell gibt es bereits drei Warmenetze in den Teilorten Liggeringen, Moggingen und Schafweide (inkl. Er-
weiterung Nordstadt). Das Warmenetz in Méggingen setzt Biorohgas und Holzhackschnitzel zur Warmeerzeugung
ein, wahrend die Warmebereitstellung im Netz Liggeringen (iber eine Kombination aus Solarthermie und Holz-
hackschnitzel erfolgt. Im Warmenetz Schafweide wurde mit der Erweiterung der Heizzentrale im Wohngebiet
Stadterweiterung Nord die Versorgung mit Warme von Erdgas auf die iberwiegende Nutzung von Holzpellets um-
gestellt.

MaRBnahmenbeschreibung

Nahwarmenetze erlauben eine schnelle und flachendeckende Reduzierung der CO2-Emissionen, weil bestehende
Heizungen nicht individuell ausgetauscht werden missen. In der Stadt Radolfzell gilt es zu priifen, inwieweit Be-
standsquartiere Uber Warmenetze versorgt werden konnen. Insbesondere liber Freiflichen-Solarthermie, Bio-
masse und Abwarme kann Warme in Heizzentralen bereitgestellt werden. Es gilt auch zu prifen, wie Bestands-
netze (Liggeringen, Moggingen, Schafweide) weiter ausgebaut bzw. nachverdichtet werden konnen. Aktuell wird
gepriift, wie Abwarme des Abwassers aus der Kldranlage zur Warmebereitstellung genutzt werden kann.

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt, Stadtwerke Radolfzell Gebdudeeigentimer:innen, stadtische Liegenschaften
Akteure

Stadt, Stadtwerke Radolfzell

Handlungsschritte

Die Kommunale Warmeplanung identifiziert Eignungsgebiete fiir Nahwarmeausbau; Interessensabfrage bei Gebau-
deeigentimer:innen in den Fokusgebieten; Detaillierte Netz- und Erzeugerplanung; Betriebs- und Finanzierungs-
konzept liegt vor; Bau

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Laufende Personalkosten fiir Koordination des Ausbaus der Warmenetze mit den Stadtwerken: 10 %-Stelle.
Sachkosten fur 3 Quartierskonzepte und anschlieBende Umsetzungsvorhaben (Gesamtdauer pro Konzept mit Um-
setzung: 4 Jahre): 70.000.-€ je Konzept abzgl. 75 % Fordermittel; fir die Umsetzung je 200.000.-€ je Vorhaben abzgl.
75 % Fordermittel. Angenommenes Forderprogramm: ,Energetische Stadtsanierung der KfW; Nr. 432“.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Ausgehend davon, dass in den ndchsten 10 Jahren 1.000 weitere Gebaude an bestehende bzw. neue Nahwarme-
netze angeschlossen werden, kénnen rund 6.700 Tonnen CO:e pro Jahr eingespart werden.

Flankierende MaBnahmen

Kommunale Warmeplanung (aktuell in Bearbeitung)
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Energie 4 Vernetzung kurzfristig 3 Jahre

Unterstiitzung der lokalen Wirtschaft bei Klimaschutzfragen

Ziel

Ideenaustausch und EffizienzmaRRnahmen fir lokale Unternehmen und Industrie.

Ausgangslage

Im Rahmen des Forderprogramms ,, 100 Dacher”, das zum 01.01.2022 in Kraft trat, hat die Stadt Radolfzell die
Kosten fiir die Beratung von Gewerbetreibenden durch die Energieagentur Konstanz vollstdandig ibernommen. Es
fehlt allerdings ein regelmaRiger Austausch zwischen den Unternehmen, damit Best-Practices diskutiert und um-
gesetzt werden kénnen.

MaBnahmenbeschreibung

Kleine und mittlere Unternehmen erhalten (iber die KEFF (Regionale Kompetenzstelle Netzwerk Energieeffizienz)
einen ersten, kostenlosen Check. Auch Umsetzungsbegleitung und Vernetzung mit anderen Unternehmen in der
Region sind Bestandteile des Angebots.

In der Stadt selbst werden Uber die Wirtschaftsférderung Gewerbebetriebe miteinander vernetzt, um den Aus-
tausch und Wissenstransfer zu erméglichen.

Initiator / Tréger Zielgruppe

Stadt (Wirtschaftsférderung), Energieagentur Kreis Kon- | Gewerbe- und Industrietreibende
stanz

Akteure

Stadt Radolfzell, KEFF, Gewerbe- und Industrietreibende

Handlungsschritte

Die Stadt organisiert ein Netzwerkevent flir Gewerbe- und Industriebetriebe und schreibt die Vertreter:innen an;
das Format wird weitergefiihrt, um einen aktiven Austausch Gber Ideen, Herausforderungen und Praxisbeispiele zu
ermoglichen.

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Personalkosten flr die Netzwerkarbeit: 50 %-Stelle fiir 3 Jahre; eine dauerhafte Einrichtung wird empfohlen fir
eine dauerhafte Betreuung von Projekten mit Unternehmen.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Unter der Annahme, dass EffizienzmalBnahmen in Industrie und Gewerbe zu einer 25%igen Erreichung der Einspar-
ziele im Klimaschutzszenario fiihren, konnen jahrlich ca. 19.000 MWh Energie und 5.000 Tonnen COze eingespart
werden.

Flankierende MaBnahmen

Kommunale Warmeplanung (aktuell in Bearbeitung)
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Energie 5 Offentlichkeitsar-  kurzfristig 3 Jahre
beit

PV auf Dachflachen: Top-Akteure ansprechen

Ziel

Erhéhung des Anteils solarer Stromerzeugung in der Stadt.

Ausgangslage

Im Jahr 2019 wurden in Radolfzell nur 11 % des verbrauchten Stroms lber PV-Anlagen erzeugt. Laut der Szenari-
enstudie der HTWG Konstanz besteht immer noch ein unausgeschopftes Potenzial fiir Dach-PV i.H.v. 78.000
MWh.

Im Rahmen des Forderprogramms ,, 100 Dacher”, das zum 01.01.2022 in Kraft trat, hat die Stadt Radolfzell die
Kosten fiir die Beratung von Gewerbetreibenden durch die Energieagentur Konstanz vollstandig ibernommen.

MaRBnahmenbeschreibung

Uber den Energieatlas werden die Gebdude mit dem gréRten ungenutzten Potenzial identifiziert. Die Eigentii-
mer:innen dieser Gebdude werden personlich angesprochen. Mit ihnen werden die Chancen und Herausforderun-
gen der Installation von PV-Anlagen besprochen. Die Eigentiimer:innen werden auf dem Weg hin zur Ausschép-
fung des PV-Potenzials begleitet.

Initiator / Tréger Zielgruppe

Stadt (Wirtschaftsférderung), Energieagentur Kreis Kon- | Eigentlimer:innen von GrofRobjekten
stanz

Akteure

Stadt, Eigentimer:innen, Energieagentur Kreis Konstanz

Handlungsschritte

Die Stadt identifiziert die Top-Déacher; Stadt spricht die Eigentlimer:innen an und ladt sie zum Gesprédch gemeinsam
mit der Energieagentur ein; Stadt unterstitzt Eigentlimer:innen bei der Installation von PV-Anlagen

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Laufende Personalkosten fiir die Organisation und Durchfiihrung von Kommunikationsarbeit: 10 %-Stelle.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Laut dem Energieatlas Baden-Wirttemberg betragt die potenzielle verfligbare Modulflache der Top-20 Dacher ca.
47.000 m2. Das entspricht einem jahrlichen Ertrag von ca. 5.400 MWh PV-Strom bzw. CO2-Einsparungen in Hohe
von 2.400 Tonnen pro Jahr.

Flankierende MaBnahmen
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Energie 6 Technisch kurzfristig dauerhaft

Belegung von stadtischen Dachern mit PV

Ziel

Alle gut geeigneten stidtischen Dicher sollen mit PV ausgestattet sein. Mindestziel: 1 kWp PV-Leistung pro 10 m?
liberbauter Grundflache bezogen auf alle Liegenschaften.

Ausgangslage

Auf den 142 kommunalen Dachern, die vom Fachbereich Hochbau und Gebdudemanagement verwaltet werden,
kdmen hinsichtlich PV-Nutzung 52 Dacher in Frage. Auf 13 kommunalen Dachern befinden sich bereits PV-Anla-
gen. Davon befinden sich acht PV-Anlagen im stadtischen Besitz. Insgesamt wird durch die acht Anlagen jahrlich
148 MWh Strom erneuerbar erzeugt, was 4 % des Eigenstromverbrauchs der kommunalen Gebadude entspricht.
16 Gebaude wurden fur den weiteren Ausbau priorisiert (anhand von baulichem Zustand der Dacher, Eigenver-
brauchsmoglichkeiten und Amortisationszeit). Im Jahr 2023 werden vier neue PV-Anlagen auf stadtischen Da-
chern errichtet, die insgesamt eine Leistung von 406 kW betragen.

MaRBnahmenbeschreibung

Durch die Installation von PV-Anlagen auf den eigenen Dachern fungiert die Stadt Radolfzell als Vorbild. Auch fur
die Erreichung der Klimaneutralitat in der Stadtverwaltung ist es ein wichtiger Schritt. Hierfir gilt: Weitere, nicht
in der Priorisierungsliste vorhandene Dacher auf ihre Ertiichtigung fur PV prifen, ein Technik- und Finanzierungs-
konzept fir die PV-Installation der priorisierten Anlagen erarbeiten und die Anlagen in der Realisierung bringen.
Im Rahmen der stadtischen PV-Strategie ist geplant, jedes Jahr mindestens 2 Anlagen auf stadtischen Dachern zu
realisieren.

Initiator / Tréger Zielgruppe

Stadt (Fachbereich Hochbau und Gebdudemanagement) | Stadt

Akteure

Stadt, Stadtwerke Radolfzell

Handlungsschritte

Prifung Ertlichtigung weiterer kommunalen Dacher hinsichtlich PV-Nutzung; Technik- und Finanzierungskonzept
fir die jeweiligen Liegenschaften; Gemeinderatsbeschluss; Bau

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

8.000.000 €: Die Stadt finanziert zwar die PV-Anlagen, verdient aber langfristig Geld durch die vermiedenen Strom-
kosten und die Einspeisevergiitung. Effektiv bedeutet das eine Amortisation von Anlagen in ca. 10 Jahren. Eine 80
kWp Anlage, die jahrlich rund 40.000 kWh (50 % des Ertrags) ins Netz einspeist, bekommt ca. 2.300 € pro Jahr. Fir
die restlichen 50 % des Ertrags spart die Stadt allein durch vermiedene Stromkosten zuséatzlich 14.000 € pro Jahr.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Ausgehend von 40 PV-Anlagen je 80 kWp kdnnen jahrlich rund 3.000 MWh erzeugt werden, was einer CO2-Einspa-
rung von ca. 1.300 Tonnen entspricht.

Flankierende MaBnahmen

MafRnahme 12: Klimaneutrale Stadtverwaltung
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Energie 7 Vernetzung kurzfristig 5 Jahre

Biirgerbeteiligung fiir EE-Projekte

Ziel

Ausbau groRer erneuerbarer Projekte (wie z.B. PV- oder Solarthermieanlagen) mithilfe von Blrgerkapital.

Ausgangslage

Bisher gibt es keine EE-Projekte in Radolfzell, die Giber Biirgerkapital finanziert wurden.

MaBnahmenbeschreibung

Durch Beteiligung an lokalen Energieprojekten haben Biirger:innen die Moglichkeit, regionale Wertschépfung zu
starken und den Ausbau von erneuerbarer Energie schneller voranzutreiben. Im Rahmen von EE-Projekten (z.B.
Freiflichen-PV, Solarthermie oder Dach-PV) initiieren die Stadtwerke Radolfzell (oder ein anderer Akteur) eine
Burgerbeteiligung (mit Schwarmfinanzierung). Die Stadt Radolfzell kann hierfiir gemeinsam mit den Stadtwerken
ein Projekt identifizieren, an dem sich die Biirger:innen beteiligen kénnen.

Initiator / Tréger Zielgruppe

Stadt (Stabsstelle Umwelt-, Klima- und Naturschutz), in- | Blirgerschaft
teressierte Blirger:innen

Akteure

Stadt, Stadtwerke Radolfzell, Burger:innen

Handlungsschritte

Bei EE-Projekten, die sich aktuell in der Planungsphase befinden, planen die Stadtwerke Radolfzell eine Biirgerbe-
teiligungsaktion. Uber ein Finanzierungsportal haben Biirger:innen die Méglichkeit, durch Einbringung von Kapital
Anteile am Projekt zu kaufen. Alternativ konnen Birger:innen auch bei der Projektarbeit unterstiitzen.

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Keine direkten Kosten.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Bei einer Realisierung von zwei PV-Freiflichenanlagen je 1 MWp mithilfe von Biirgerkapital kénnen rund 880 Ton-
nen CO2ze eingespart werden.

Flankierende MaBnahmen

MaRnahme 1: Ausbau Freiflachen-, Agri-PV
MaRnahme 9: PV auf kommunalen Parkplatzflachen
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Energie 8 Forderung kurzfristig 3 Jahre

Stadtisches Forderprogramm (Balkon-PV bzw. Gebdudesanierung)

Ziel

Blrger:innen leisten ihren Beitrag zur Energieeinsparung bzw. lokaler Energieerzeugung in eigenen Objekten.

Ausgangslage
Im Rahmen des Forderprogramms ,, 100 Dacher” férdert die Stadt Radolfzell seit 01.01.2022 Balkon-PV-Module

mit einem Zuschuss von 200 € pro Gerat.

Das Forderprogramm "Radolfzell saniert!", das am 01.05.2017 in Kraft trat, forderte MaBnahmen zur Warmedam-
mung, Fenstererneuerung, Optimierung der Heizungsanlage sowie zum Einbau von KWK bzw. Warmepumpen und
Warmenetzanschluss in Bestandsgebdauden mit maximal 5.000 € pro Gebaude.

MaRBnahmenbeschreibung

Das bestehende Férderprogramm zum Balkon-PV sollte weitergefiihrt werden und um einen sozialen Aspekt er-
ganzt werden (z.B. hohere Forderung flir Personen mit der Zeller-Karte).

Es gibt Férderprogramme vom Bund fiir Sanierungsmafinahmen, die 25 bis 35 % der Investitionskosten bezu-
schussen. Die Stadt sollte Méglichkeiten zur Fortfiihrung des Programms "Radolfzell saniert!" prifen.

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt (Stabsstelle Umwelt-, Klima- und Naturschutz) Birgerschaft
Akteure

Stadt, Biirgerschaft

Handlungsschritte

Die Stadt stellt jedes Jahr die entsprechenden Mittel in den Haushaltsplan ein; Férderprogramme werden beschlos-
sen; Kommunikation tber die Férdermittel nach auBen

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

170.000 €: Férderung von 100 Balkon-PV-Anlagen mit 200 € pro Geréat; Férderung von Sanierungsmalinahmen in
30 Gebduden mit maximal 5.000 € pro Geb&dude. Die Kommunikation und Durchfiihrung kénnen tber eine zentrale
Beratungsstelle laufen (s. MaRnahme 3: Erweiterung der Beratungsangebote).

Laufende Personalkosten fiir die Erarbeitung und Bearbeitung des Fordermittels: 10 %-Stelle.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Ausgehend von einem Gesamtertrag von Balkon-PV-Anlagen in Hohe von 200 MWh pro Jahr (entspricht ca. 100
neuen Balkon-PV-Anlagen pro Jahr) und energetischen SanierungsmaRnahmen in ca. 30 Gebduden pro Jahr knnen
jahrlich ca. 300 MWh Energie und 350 Tonnen CO:e eingespart werden.

Flankierende MaBnahmen

MafRnahme 2: Erweiterung der Beratungsangebote
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Energie 9 Technisch kurzfristig 5 Jahre

PV auf kommunalen Parkplatzflachen

Ziel

Erhohung des Anteils lokaler Stromerzeugung in der Stadt.

Ausgangslage

In der Stadt wurden bisher keine PV-Anlagen auf Parkplatzen realisiert.

MaBnahmenbeschreibung

Es werden alle kommunalen Parkplatzflachen hinsichtlich einer Eignung fiir PV-Nutzung untersucht. Im Jahr
2023/2024 wird ein Pilotprojekt entwickelt.

Initiator / Tréger Zielgruppe

Stadt (Stabsstelle Umwelt-, Klima- und Naturschutz; Tief- | Stadt, Blirgerschaft
bau)

Akteure

Stadt, Biirgerschaft

Handlungsschritte

Untersuchung aller stadtischen Parkplatzflachen inkl. Klarung der stadtebaulichen Verfiigung der Flachen; Techni-
sche, finanzielle und rechtliche Planung eines Pilot-Projekts; Beschluss im Gemeinderat; Bau

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

350.000 €: Geschatzte Investitionskosten fiir ein Projekt. Die Stadt verdient Geld durch Einspeisung des erzeugten
Stroms ins Netz sowie durch vermiedene Stromkosten (falls mit Ladestationen kombiniert). Nach der letzten No-
vellierung der Verwaltungsvorschrift des Ministeriums fiir Verkehr zur Durchfiihrung des Landesgemeindeverkehrs-
finanzierungsgesetzes (VWV-LGVFG) ist die Uberdachung der zu der Ladestation zugehdrigen Stellpldtze in Zusam-
menhang mit einer PV-Anlage bis maximal 75 % forderfahig.

Des Weiteren kénnen ggfs. Mehreinnahmen fiir die Giberdachten Parkplatze generiert werden.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Unter der Annahme, dass 5 Anlagen je 50 kWp auf Parkplatzen realisiert werden, wird jdhrlich ca. 240 MWh Strom
erneuerbar erzeugt. Das entspricht einer CO2-Einsparung von rund 100 Tonnen pro Jahr.

Flankierende MaBnahmen
MaRnahme 7: Biirgerbeteiligung fir EE-Projekte
PV-Strategie der Stadt Radolfzell (aktuell in Bearbeitung)
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Energie 10 Technisch kurzfristig 3 Jahre

PV liber dem Klarbecken

Ziel

Erhohung des Anteils lokaler Stromerzeugung in der Stadt.

Ausgangslage

Die Klaranlage der Stadt verfiigt Gber keine PV-Anlage. Der jahrliche Stromverbrauch der Klaranlage lag im Jahr
2019 bei 1.704 MWHh.

MaBnahmenbeschreibung

Da die Klaranlage einen hohen Stromverbrauch hat (ca. 40 % des Gesamtstromverbrauchs der kommunalen Lie-
genschaften Radolfzells), ist eine PV-Anlage zur Eigenverbrauchsdeckung ein essenzieller Bestandteil der kommu-
nalen Klimaneutralitat. Hierfiir gilt es ein technisches und finanzielles Konzept fiir die PV-Anlage auszuarbeiten
und die notwendigen Umsetzungsschritte einzuleiten.

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt (Fachbereich Tiefbau und Klaranlage) Stadt
Akteure

Stadt, Stadtwerke Radolfzell

Handlungsschritte

Prifung des Erzeugungspotenzials einer PV-Anlage; Entwicklung Technik- und Finanzierungskonzept; Gemeinde-
ratsbeschluss; Bau

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

1.300.000 €: Die genannten Kosten sind geschéatzte Investitionskosten fiir die Installation der PV-Anlage. Auch hier
wird sich die Anlage durch die Vergiitung sowie die vermiedenen Stromkosten schnell amortisieren, sodass diese
Investition langfristig gesehen den stadtischen Haushalt erheblich entlasten kann.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Ausgehend von einer PV-Anlage mit 150 kWp Leistung kann jahrlich 140 MWh Strom lokal und erneuerbar produ-
ziert werden. Das entspricht einer CO2-Einsparung von rund 60 Tonnen.

Flankierende MaBnahmen

MaRnahme 12: Klimaneutrale Stadtverwaltung
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Energie 11 Technisch kurzfristig 5 Jahre

Sanierungsfahrplane fiir stadtische Liegenschaften

Ziel

Alle stadtischen Gebaude haben einen guten energetischen Standard mit einem Heizwarmebedarf nach Sanierung
von unter 50 kWh/m? fiir Raumwéarme und Warmwasser.

Ausgangslage

Aktuell bestehen die stddtischen Verwaltungsgebadude Gberwiegend aus unsanierten Altbauten, deren Energiever-
brauch durchschnittlich zwischen 120 und 200 kWh/m? liegt.

MaRBnahmenbeschreibung

Es mussen fir alle 6ffentlichen Gebaude in Radolfzell gebdudespezifische Sanierungsfahrplane entwickelt werden,
die sowohl die Gebadudeeffizienz (Gebaudehille und Gebaudetechnik) als auch die erneuerbare Energieversor-
gung (Warme, Strom, ggf. Kalte) umfassen.

Dariiber hinaus soll eine Strategie erarbeitet werden, mit welcher Priorisierung die SanierungsmalRnahmen erfol-
gen. Das Sanierungsstrategiepapier beschreibt neben der Priorisierung auch den notwendigen Mittelaufwand.
Entsprechend einer bereits vorhandenen Top-10-Liste werden 1 bis 2 kommunale GroRprojekte (Mehrzweckhal-
len, Schulen, Sporthallen etc.) pro Jahr fiir die energetische Sanierung geplant.

Sofern moglich sollte ein Abriss vermieden werden und Konzepte fiir energie- und ressourceneffiziente Sanie-
rungsmaBnahmen erarbeitet werden.

Initiator / Tréger Zielgruppe

Stadt (Fachbereich Hochbau und Gebdudemanagement) | Stadt

Akteure

Stadt, externer Dienstleister

Handlungsschritte

Die Stadt beginnt mit der Erstellung der Sanierungsfahrplane; Ausbau der vorhandenen Priorisierungsliste fir die
Sanierungen; Durch einen GR-Beschluss wird die Sanierung ausgewdhlter Objekte angestoRRen

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Personalkosten flr die Organisation der Erstellung, Zuarbeit Dienstleister, Erarbeitung Strategie: 10 %-Stelle.
Einmalige Kosten fiir die Erstellung eines Sanierungsfahrplans je Gebaude: 6.000-8.000.-€

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Die Erstellung der Sanierungsfahrplane fihrt zwar zu keinen direkten Einsparungen. Mit der Zielerreichung (50
kWh/m? Warmeverbrauch) kénnen jedoch rund 6.000 MWh Energie und 1.500 Tonnen COze eingespart werden.

Flankierende MaBnahmen

MaRnahme 12: Klimaneutrale Stadtverwaltung
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaRnahme

Kommunikation 12 Technisch kurzfristig dauerhaft

Klimaneutrale Stadtverwaltung

Ziel

Bis 2035 soll die Stadtverwaltung klimaneutral sein.

Ausgangslage

Die Emissionen der stadtischen Liegenschaften lagen im Jahr 2019 bei 4.398 Tonnen COze. Eine Klimaneutralitats-
managerin wurde bereits eingestellt, die aktuell an einem Leitfaden zur klimaneutralen Stadtverwaltung (Treib-
hausgas-Bilanzierung und Erstellung eines Absenkpfades inkl. MaBnahmen) arbeitet.

MaRBnahmenbeschreibung

,Klimaneutral ist eine Kommunalverwaltung dann, wenn die anthropogen verursachten Treibhausgasemissionen
und die durch Senken der Atmosphare entzogenen Treibhausgase bilanziell bei null liegen. Durch die Tatigkeit der
Kommunalverwaltung darf das Klima nicht beeinflusst werden” - Leitfaden Klimaneutrale Kommunalverwaltung
Baden-Wiurttemberg (Rechsteiner & Hertle, 2022).

Die Stadt Radolfzell verpflichtet sich gemal} dem erstellten Absenkpfad die THG-Emissionen der Stadtverwaltung
bis zum Jahr 2035 um mindestens 95% zu reduzieren. Um dies zu erreichen, gilt es dem Ziel der Klimaneutralitat
in allen Bereichen (Liegenschaften, Mobilitdt, Beschaffung, etc.) hochste Prioritat zu verleihen. Die Klimaneutrali-
tatsmanagerin erstellt in Zusammenarbeit mit den Verwaltungsmitarbeitenden einen MaRnahmenkatalog, dessen
Umsetzung stetig Gberprift wird. Das Monitoring des Gesamtprozesses erfolgt tiber eine jahrliche Bilanzierung
der stadtischen Emissionen. Anhand von den Emissionen werden die jahrlichen Klimafolgekosten berechnet und
diese in einen internen Klimaschutz-Fonds eingezahlt, um Mehrkosten fur KlimaschutzmaBnahmen zu finanzieren.

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt (Klimaneutralitdtsmanagerin) Stadt, Biirgerschaft (Vorbildfunktion)
Akteure

Stadt, Energieagentur Kreis Konstanz

Handlungsschritte

Beschluss im Gemeinderat; Erstellung einer ersten kommunalen Bilanz; Jahrliches Monitoring und Einzahlung in
den Klimaschutz-Fonds

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Laufende Personalkosten fiir die Koordination: 20 %-Stelle.
Einzahlungen in den Klimaschutz-Fonds: Emissionen der Kommune (4.400 Tonnen in 2019) * CO2-Preis (195
€/Tonne) = 858.000.-€ fiir 2019; der Betrag wird tendenziell weniger je nach Reduktion der CO2-Emissionen.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Bei einer klimaneutralen Stadtverwaltung kénnen rund 4.400 Tonnen CO2-Emissionen eingespart werden.
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Flankierende MaBnahmen

MalRnahme 6: Belegung von stadtischen Dachern mit PV
MaRnahme 9: PV auf kommunalen Parkplatzflachen

MaRnahme 10: PV Uber dem Kldrbecken

MaRnahme 11: Sanierungsfahrplane fiir stadtische Liegenschaften
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Kommunikation 13 Vernetzung kurzfristig dauerhaft

Griindung Task-Force Klimaschutz

Ziel

RegelmaRige Erfolgskontrolle der KlimaschutzmafRnahmen in der Stadt.

Ausgangslage

Bisher gibt es keine Taskforce fiir die Erfolgskontrolle der MaRnahmen.

MaBnahmenbeschreibung

Die Stadt griindet eine Task-Force Klimaschutz, die der Stadt als Beratungsgremium bei Klimaschutzfragen zur
Seite steht. Bestehend aus dem Klimaschutzmanagement der Stadt, Wissenschaftler:innen und Vertreter:innen
der lokalen Klimaschutzakteure, soll die Task-Force in regelmaRigen Terminen die aktuellen und kiinftigen MaR-
nahmen besprechen, den Erfolg der Stadt hinsichtlich Zielerreichung messen und Impulse fir die Politik und Ver-
waltung liefern.

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt (Stabsstelle Umwelt-, Klima- und Naturschutz) Biirgerschaft, Stadtverwaltung, Gemeinderat
Akteure

Klimaschutzmanagement der Stadt, Stadtwerke Radolfzell, Biirgerschaft, Wissenschaftler:innen

Handlungsschritte

Recherche Best-Practices in anderen Kommunen, Erarbeitung eines Vorschlags fiir die Form der Task-Force, Griin-
dung der Task-Force; Einladung an lokale Akteure; Vereinbarung erstes Treffen; Etablierung von Strukturen und
Zustandigkeiten

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Laufende Personalkosten fiir die Koordination und Verwaltung des Arbeitskreises: 10 %-Stelle.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Die MaBnahme fiihrt zu keinen direkten THG-Einsparungen, ist aber eine strukturelle MaRnahme, deren Erfolg die
Realisierung anderer MaBnahmen ermoglichen wird.

Flankierende MaBnahmen

MalRnahme 15: Ziel-Barometer: Bericht (iber laufende bzw. existierende Projekte
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Kommunikation 14 Offentlichkeitsar-  kurzfristig dauerhaft
beit

Auszeichnung positive Beispiele in der Stadt

Ziel

Zunahme der Anzahl der Klimaschutz-Initiativen durch private Haushalte, Gewerbe und Dienstleistungen sowie
die Stadt.

Ausgangslage

In 2021 organisierte die Stadt Radolfzell einen Wettbewerb ,, Wir machen mit beim Klimaschutz”, um das Engage-
ment der lokalen Biirger:innen beim Klimaschutz sichtbar zu machen. Es wurden 6 Projekte eingereicht, die flr
ihren Engagement geehrt wurden.

MaRBnahmenbeschreibung

Die Stadt fiihrt die Idee des Wettbewerbs ,,Wir machen mit beim Klimaschutz” weiter und zeichnet jedes Jahr
Best-Practice Beispiele in privaten Haushalten, Gastronomie, Hotels und Unternehmen aus. Darunter sind solche
Aktivitaten zu verstehen, die einen Vorbildcharakter haben bzw. einen groRen Beitrag zum Klimaschutz in der
Stadt leisten.

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt (Stabsstelle Umwelt-, Klima- und Naturschutz) Birgerschaft, Gewerbe und Dienstleistungen
Akteure

Stadt, Biirgerschaft, Gewerbe und Dienstleistungen

Handlungsschritte

Erarbeitung eines Konzepts flir die Auszeichnung; Identifizierung der Best-Practice-Beispiele; Kontaktaufnahme und
Pressearbeit zu den ausgewahlten Beispielen; Auszeichnung

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Laufende Personalkosten fiir die Koordination und Verwaltung der Auszeichnung: 10 %-Stelle.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Die MaRBnahme fiihrt zu keinen direkten THG-Einsparungen, ist aber eine strukturelle MaRnahme, deren Erfolg die
Realisierung anderer MaRnahmen ermaoglichen wird.

Flankierende MaBnahmen

keine
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Kommunikation 15 Offentlichkeitsar-  kurzfristig dauerhaft
beit

Ziel-Barometer: Bericht Giber laufende bzw. existierende Projekte / CO;-Bilanz der Stadt

Ziel

Transparenz liber die Aktivitdten der Stadt in der Offentlichkeit.

Ausgangslage

Die Stadt flihrt bereits heute diverse Aktivitaten und MalRnahmen durch, die aber nicht in einem Gesamtkontext
bewertet werden.

MaRnahmenbeschreibung

Es wird jedes Jahr ein kurzer Bericht erstellt mit dem Stand der MaBnahmen aus dem integrierten Klimaschutz-
konzept, die umgesetzt wurden bzw. in Planung sind (bewertet nach dem Ampel-System). Des Weiteren wird alle
4 Jahre fiur die Stadt Radolfzell eine CO2-Bilanz erstellt, um die Fortschritte der Stadt quantitativ zu kontrollieren.
Die Ergebnisse werden veroffentlicht, um Transparenz gegeniiber der Biirgerschaft zu schaffen.

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt (Stabsstelle Umwelt-, Klima- und Naturschutz) Birgerschaft
Akteure

Stadt, Energieagentur Kreis Konstanz, evtl. Task-Force Klimaschutz

Handlungsschritte

Erstellung eines jahrlichen Berichts liber die Realisierung der MaBnahmen; Bilanzerstellung alle 4 Jahre

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Kosten fir die Erstellung und Veréffentlichung eines jahrlichen Berichts: 3.000.-€/Jahr.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Die MaRBnahme fiihrt zu keinen direkten THG-Einsparungen, ist aber eine strukturelle MaRnahme, deren Erfolg die
Realisierung anderer MaBnahmen ermdoglichen wird und fir die Verfolgung des Ziels der Klimaneutralitdt von Be-
deutung ist.

Flankierende MaBnahmen

MaRnahme 13: Griindung Task-Force Klimaschutz
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Kommunikation 16 Offentlichkeitsar- kurzfristig 1 Jahr
beit

Alternative Wohnformen

Ziel

Effizientere Nutzung des vorhandenen Wohnraumes, suffizientes Wohnen.

Ausgangslage

Im Jahr 2021 waren in der Stadt Radolfzell aus insgesamt 6.326 Gebauden 3.496 Gebdude mit einer Wohnung und
1.250 Gebdude mit zwei Wohnungen. Der Anteil von Gebduden mit einer bzw. zwei Wohnungen am Gesamtbe-
stand lag bei 75 %.

MaBnahmenbeschreibung

Kampagne fur mehr Suffizienz in der Wohnraumgestaltung. Eigentlimer:innen von Ein- und Zweifamilienhdusern
werden dabei kostenfrei und individuell beraten, ihren eigenen Wohnraum zu verkleinern bzw. ihn zu teilen durch
UmbaumaRnahmen, Vermietung im eigenen Haus, Wohnen fiir Hilfe, gemeinschaftliches Wohnen etc. ,Die Kinder
sind ausgezogen, das Haus ist viel zu groRB. Gut flrs Klima ist das nicht.” ,,Es wird nicht nur eine zusatzliche Einnah-
mequelle durch Mieteinnahmen generiert, der Einbau einer zusatzlichen Wohnung kann auch dazu genutzt wer-
den, um gleichzeitig Sanierungen fir Barrierefreiheit vorzunehmen. Auch sozial kann eine Wohnraumverkleine-
rung zu einer Steigerung der Wohn- und Lebensqualitat beitragen: Aufgaben wie beispielsweise die Gartenarbeit
konnen geteilt werden. Ein gutes Miteinander kann Einsamkeit im Alter abfedern.” — Energieagentur Regio Frei-
burg (https://energieagentur-regio-freiburg.eu/kleiner-besser-wohnen/)

Initiator / Tréger Zielgruppe

Stadt (Stabsstelle Umwelt-, Klima- und Naturschutz, ggfs. | Blirgerschaft
Stadtplanung — Flachenmanager)

Akteure

Stadt, Gebadudeeigentiimer:innen, Biirgerschaft, Energieagentur Kreis Konstanz

Handlungsschritte

Aufbau eines Netzwerks von Architekt:innen fiir die Beratungen; Projektstart mit begleitender Offentlichkeitsar-
beit; Initilerung von Pilot-Projekten; Erfolgskontrolle der Pilot-Projekte

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Laufende Personalkosten fiir die Koordination des Programms: 10 %-Stelle.
Kosten fiir die Offentlichkeitsarbeit: 1.500.-€; Vergiitung fiir die durchgefiihrten Beratungen: 15.000. €/Jahr.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Die MaBnahme fiihrt zu keinen direkten Energie- bzw. THG-Einsparungen.

Flankierende MaBnahmen

MaRnahme 19: Nutzung von Leerstandsflachen
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https://energieagentur-regio-freiburg.eu/kleiner-besser-wohnen/

Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Konsum, Erndhrung, 17 Férderung, Offent- kurzfristig 3 Jahre
Landwirtschaft lichkeitsarbeit

Férderung von Reparaturkultur

Ziel

Produkte werden vermehrt repariert statt weggeworfen und ersetzt.

Ausgangslage

Es gibt bereits ein Repair-Café im Mehrgenerationenhaus Radolfzell.

MaBnahmenbeschreibung

Die Stadt fiihrt ein Forderprogramm ein, bei dem ein Teil (20 bis 30 %) der Kosten fiir die Reparatur von Produk-
ten (z.B. Schuhe, Elektrogerate etc.) erstattet wird. Ein Gutschein in Kooperation mit lokalen Gewerbebetrieben
soll daflir sorgen, dass gleichzeitig lokale Wertschopfung gefordert wird.

Beispiel: Wiener Reparaturbon (https://mein.wien.gv.at/wienerreparaturbon)

Parallel dazu schafft die Stadt Moglichkeiten fiir Reparaturinitiativen, indem sie solche Initiativen sichtbar macht
und sie durch laufende Offentlichkeitsarbeit (z.B. durch Upcycling-Messen, Modenschau mit Berufsschule etc.)
unterstutzt.

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt (Stabsstelle Umwelt-, Klima-, Naturschutz) Birgerschaft, Gewerbebetriebe
Akteure

Stadt, Gewerbebetriebe

Handlungsschritte

Konzipierung von Reparaturgutschein; Vernetzung mit lokalen Gewerbebetrieben; Einfiihrung des Gutscheines; Of-
fentlichkeitsarbeit

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Laufende Personalkosten fiir die Koordination: 10 %-Stelle.
Forderung: maximal 50 € pro Reparatur * 1.000 Reparaturen pro Jahr = 50.000.-€/Jahr.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Ausgehend davon, dass jahrlich rund 1.000 Gerate wahrend der Durchfiihrung der MaRnahme und 100 Gerate nach
Ende der MaRRnahme repariert werden, kdnnen bei einer angenommenen Einsparung von 60 kg COz-Emissionen
pro Geréat (aufgrund des verlangerten Nutzungszeitraums) insgesamt ca. 250 Tonnen pro Jahr eingespart werden.

Flankierende MaBnahmen

keine
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Konsum, Erndhrung, 18 Technisch kurzfristig 2 Jahre
Landwirtschaft

Nachhaltiges Freizeit- und Tourismuskonzept

Ziel

Ein Freizeit- und Tourismuskonzept identifiziert MaBnahmen und erarbeitet Handlungsstrategien, wie der nach-
haltige Tourismus in Radolfzell gestarkt werden soll.

Ausgangslage

Derzeit ist ein Nachhaltigkeitskonzept fiir den Tourismus in Zusammenarbeit mit der Regio BodenseeWest in Ent-
stehung.

MaBnahmenbeschreibung

Unter Mitwirkung von Akteuren der Tourismusbranche, Interessensverbanden sowie Biirger:innen wird ein Kon-
zept fiir nachhaltigen Tourismus und klimafreundliche Freizeitaktivitdten in Radolfzell erstellt.

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt, Tourismus- und Stadtmarketing GmbH Stadt, Blrgerschaft, Tourismusbetriebe
Akteure

Stadt, Biirgerschaft, Tourismusbetriebe

Handlungsschritte

Beschluss im Gemeinderat; Beauftragung eines externen Biiros; Konzepterstellung

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Die Kosten fir die Erstellung des Konzepts werden komplett von der Tourismus- und Stadtmarketing Radolfzell
GmbH getragen.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Die Erstellung des Konzepts fiihrt zu keinen direkten THG-Einsparungen. Erst bei der Umsetzung des Konzepts wer-
den Einspareffekte ersichtlich (wenn z.B. Touristen mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln anreisen oder Hotels bzw. Res-
taurants regionales und saisonales Essen anbieten).

Flankierende MaBnahmen

Nachhaltigkeitszertifizierung der Tourist-Information nach MaRRgabe der Green Destinations (geplant fiir 2023)
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Stadtentwicklung und 19 Ordnungsrecht kurzfristig 10 Jahre
Flachennutzung

Nutzung von Leerstandsflachen

Ziel

Leerstand verringern; statt Ausweisung von Neubaugebieten Leerstandsflaichen bzw. Baullicken nutzen.

Ausgangslage

Das Leerstandskataster der Stadt, das aktuell in Bearbeitung ist, erfasst Baullicken bzw. Leerstinde in bestehen-
den Gebauden. Insgesamt wurden in den Ortsteilen Radolfzells ca. 250 Leerstdande identifiziert.

MaRBnahmenbeschreibung

Eine Zweckentfremdungssatzung soll Vorgaben fiir die Nutzung von Flachen machen. Demnach muss Wohnraum
als Wohnraum genutzt werden und flir Ferienwohnungen muss eine Genehmigung erforderlich sein. Des Weite-
ren soll ein Leerstand von mehr als 3 Monaten strafbar sein.

Denkbar ist auch eine Erhebung der Grundsteuer C fiir bebaubare erschlossene Grundstiicke, die unbebaut sind.
Eine Kampagne soll Eigentiimer:innen von Leerstanden informieren und Biirger:innen die Moglichkeit anbieten,
Leerstand in der Stadt zu melden.

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt (Fachbereich Stadtplanung — Flachenmanager) Eigentimer:innen von Leerstdandsflachen
Akteure

Stadt, Eigentiimer:innen von Leerstdandsflachen, Birgerschaft

Handlungsschritte

Erarbeitung und Vorstellung eines Vorschlags fir die Minimierung der Leerstdnde inkl. Priifung der rechtlichen
Moglichkeiten; Beschluss im Gemeinderat; Informationskampagne fiir Eigentimer:innen von Leerstanden sowie
breite Offentlichkeit

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Laufende Personalkosten fiir die Erarbeitung der Vorschlidge sowie die Offentlichkeitsarbeit: 10 %-Stelle.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Laut einer Studie der Deutschen Gesellschaft flir Nachhaltiges Bauen (DGNB) e.V. stoRen konventionelle Neubauten
im Lebenszyklus von 50 Jahren ca. 500 bis 800 kg CO2/m? aus (Braunne, Ekhvaia, & Quante, 2021). Ausgehend von
einer durchschnittlichen Wohnflache fur Radolfzeller Gebidude in Hé6he von 290 m?, ergibt sich fiir 250 Gebdude
eine mittlere THG-Einsparung von rund 950 Tonnen pro Jahr.

Flankierende MaBnahmen

keine
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Stadtentwicklung und 20 Ordnungsrecht kurzfristig dauerhaft
Flachennutzung

Ambitionierte Energiestandards fiir Neubaugebiete

Ziel

Kaufvertrage enthalten Vorgaben, die Uber das gesetzliche Mindestmal} hinausgehen.

Ausgangslage

Im Jahr 2015 wurde die Leitlinie fiir nachhaltiges Bauen und Sanieren kommunaler Gebdude der Stadt Radolfzell
erarbeitet. Im Jahr 2020 wurde im Gemeinderat intern beschlossen, dass beim Erwerb eines stadtischen Bau-
grundstiickes eine Solarthermie- oder Photovoltaikanlage auf dem Gebadude zu installieren oder ein vergleichba-
res 0kologisches Energiegewinnungskonzept zu realisieren ist.

MaRBnahmenbeschreibung

Die Stadt macht baurechtliche Vorgaben, die klimafreundliche Standards (z.B. Dammstandards, Griindach-Pflicht)
in Neuvorhaben verpflichtend machen. Die bereits existierende Leitlinie soll gepriift und ggfs. nachgescharft wer-
den. Parallel dazu wird geprift, welche Vorgaben in B-Plan festgeschrieben werden kénnen (z.B. Ausrichtung Da-
cher fur PV).

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt (Fachbereich Stadtplanung und Baurecht) Gebdudeeigentimer:innen
Akteure

Stadt, ggfs. externer Dienstleister

Handlungsschritte

Recherche von Best-Practices in anderen Kommunen; Entwurf fiir Baustandards fiir ein Neubaugebiet im Rahmen
eines Energiekonzepts; Prifung rechtlicher Méglichkeiten; Formeller Beschluss; Integration in Ausschuss Planung,
Umwelt, Technik (PUT).

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

25.000 €: Einmalige Kosten fiir die Erarbeitung von Standards

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Ausgehend davon, dass bei 100 Neubauten der KfW-40 Standard verpflichtend gemacht wird, kdnnen gegeniiber
Neubauten mit KfW-70 Standard mit Gas als Energietrager ca. 220 Tonnen COze pro Jahr eingespart werden.

Flankierende MaBnahmen

keine
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. MaBnahmentyp Start der MaBnahme Dauer der MaBnahme

Stadtentwicklung und 21 Technisch mittelfristig dauerhaft
Flachennutzung

Férderung von CO2-Senken

Ziel

MaRnahmen zur Klimaanpassung werden ergriffen; CO2-Senken zur Kompensation von Emissionen werden ge-
schaffen.

Ausgangslage

Im Jahr 2019 beschloss der Gemeinderat Radolfzells das Aktionsprogramm ,,10.000 Badume fiir Radolfzell“. Ziel des
Programms ist es, bis zum Jahr 2024 10.000 zusatzliche Baume auf der eigenen Gemarkung zu pflanzen. Im Rah-
men dieses Programms wurde die Aktion ,,1 Blirger, 1 Baum“ in Radolfzell ins Leben gerufen, bei der interessierte
Bilrger:innen robuste und klimaangepasste Baume fiir den eigenen Garten bestellen kdnnen. Der Eigenanteil fiir
die Interessenten betrug pro Baum (inkl. Pflanzenzubehor) 15 Euro.

MaRBnahmenbeschreibung

Neben MalRnahmen zur reinen CO2-Einsparung sind auch solche MalRnahmen erforderlich, die der Anpassung an
den Klimawandel und der Kompensation von restlichen Emissionen dienen. Hierfir gilt: Erarbeitung einer Strate-
gie zur Forderung von CO2-Senken. Das Aktionsprogramm ,,10.000 Baume fiir Radolfzell sollte fortgesetzt wer-
den. Fur Biirger:innen, die keinen eigenen Garten haben, sollten Baumpatenschaften angeboten werden.
Weitere MalRnahmen, wie z.B. die Ausweisung von Bannwald (also Wald, in dem jegliche menschliche Eingriffe
verboten sind), die Wiedervernédssung von Mooren etc. sollten folgen.

Initiator / Tréger Zielgruppe
Stadt (Stabsstelle Umwelt-, Klima-, Naturschutz) Stadt, Blirgerschaft
Akteure

Stadt, Biirgerschaft

Handlungsschritte

Erarbeitung und Vorstellung eines Vorschlags fiir die Forderung von CO2-Senken (inkl. Fortsetzung des Programms
,10.000 Baume fiir Radolfzell“); Beschliisse im Gemeinderat; Kommunikations- und Offentlichkeitsarbeit

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Laufende Personalkosten fiir die Erarbeitung der Vorschlige sowie die Offentlichkeitsarbeit: 25 %-Stelle.
Kosten fiir die Férderung von Baumen, fiir die Durchfihrung weiterer Aktionen: 20.000.-€/Jahr.

Erwartete Endenergie- und THG-Einsparungen

Da es sich hier um eine MaBnahme zur Klimawandelanpassung handelt, fihrt diese MaBnahme zu keinen direkten
THG-Einsparungen in der Stadt.

Flankierende MaBnahmen

keine
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11.2. Weitere MaBnahmen fiir die Fortschreibung des Konzepts

In Tabelle 5 ist eine Ubersicht weiterer MaRnahmen zu finden, die in den aktuellen MaRnahmenkatalog
nicht aufgenommen werden konnten. Die Malinahmen aus dem Katalog haben héhere Prioritat und
sollten zuerst umgesetzt werden. Wenn durch deren Umsetzung eine gute Grundlage geschaffen ist,
sollten diese weiteren MalRnahmen bei einer Fortschreibung des Klimaschutzkonzepts (nach ca. 5 Jah-
ren) in Betracht gezogen und angestofRen werden.

Tabelle 5: Ubersicht weiterer Maf3nahmen fiir die zukiinftige Fortschreibung des Konzepts

Handlungsfeld MaBnahme

Energie Priifung Seewarmepotenzial

Energie Erweiterung Energiepark ,Blurado”

Energie Prifung Wasserstofferzeugung und -speicherung

Energie Ausbildungsmoglichkeiten fiir Fachkrafte

Energie Gasausstieg: Ausbaustopp von Gasinfrastruktur und Gasheizungen
Energie Nutzung Ackerflache fiir mehrjahrige Energiepflanzen

Energie Ausbau von zentralen Stromspeichern

Energie Ausbau des Stromnetzes

Konsum, Ernahrung, Aufbau lokaler Vermarktungsstrukturen fiir nachhaltige Baustoffe, Bau-
Landwirtschaft holz, Strohddmmung usw.

Konsum, Erndhrung,

Landwirtschaft Forderung von Mehrwegsystemen in der Gastronomie

Konsum, Erndhrung, Nachhaltige Gemeinschaftsverpflegung; Umstellung Kantine und Men-
Landwirtschaft sen auf Produkte aus regionaler und biologischer Landwirtschaft
Konsum, Erndhrung,

Landwirtschaft Minimierung der Lebensmittelverschwendung

Konsum, Erndhrung, Kompromiss zwischen Nutzungsverzicht und Bewirtschaftung vom Holz
Landwirtschaft nach dem Libecker Modell

Konsum, Erndhrung, .

Landwirtschaft Okologische Wirtschaftsweise

Stadtentwicklung und )
Flachennutzung Fassadenbegriinung

Stadtentwicklung und

Flichennutzung Luftleitbahnen schitzen und schaffen
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11.3. MaRnahmenideen aus der Biirgerschaft

Tabelle 6 bietet eine Ubersicht der MaRnahmen, die aus der Biirgerschaft vorgeschlagen wurden, die

in den MaRnahmenkatalog nicht aufgenommen werden konnten.

Tabelle 6: Ubersicht MafSnahmenideen aus der Biirgerschaft

Nr. MaRnahme

Interner CO,-Preis von 195 € pro Tonne fiir Sanierung, Neubau, Be-
schaffung und Dienstreisen

Quelle

Fridays for Future

Gelder ab 2022 so angelegt, dass keine Unternehmen der fossilen
Energie oder Ristungsindustrie geférdert werden

Fridays for Future

Fort- und Weiterbildungsangebote flir Handwerksbetriebe und Unter-
nehmer

Fridays for Future

Mobilitatsmanagementkonzepte fiir alle 6ffentlichen Einrichtungen
mit hohem Besucheraufkommen; Nutzungsanreize

Fridays for Future

Tempolimits innerorts: Regelgeschwindigkeit 30 km/h; Tempo 50 Aus-
nahmefall

Fridays for Future

Neubewertung aller aktuellen Bau- und Infrastrukturprojekte mit Auf-
tragssumme > 500.000 €; Nachhaltigkeits- und Biodiversitatskriterien

Fridays for Future

Jahrlich ein Projekt als ,Mitmachbaustelle” organisieren, um weitere
Dammprojekte anzuregen

Fridays for Future

Keine neuen Baugebiete im AuBenbereich ausweisen; stattdessen
Parkplatze tiberbauen

Fridays for Future

Neuplanungen mit Plusenergie-Standard realisieren; bei Neubauten
mit 4 oder mehr WE mindestens 30 % Wohnflache sozial geférdert

Fridays for Future

Flachensparende Wohnkonzepte in Bebauungspldanen, Anforderungen

10 . ils L -
zur Kreislauffahigkeit von Baumaterialien aufnehmen

Fridays for Future

11  Grinrdaume durch Entsiegelung von (Park-)Platzen oder Hofen

Fridays for Future

Wertstoffhofe zu Zentren der Kreislaufwirtschaft und der Wiederver-

12
wendung von , Abfallen“ umbauen

Fridays for Future

13 Leitbild Klimapositive Bio-Region 2030

Fridays for Future

Unterstiitzung und Fortbildung von Landwirt:innen zu biologischem
14 Landbau, Humusaufbau, Griindlingung, Mischkultur, Agroforstsyste-
men etc.

Fridays for Future

15  Klimafortbildungen fiir Lehrer:innen in eigenen Einrichtungen

Fridays for Future

16 Luftleitbahnen schiitzen und schaffen

Fridays for Future
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17  Eine App fir alle Verkehrsmittel Blirgerworkshop

18 Innenstadt von Autos freihalten, komplettes Fahrverbot; autofreier Biireerworksho
Bereich um Schulen und Kitas: Modellprojekt starten & P
Parkgebihren nach Pkw-GrolRRe staffeln und in Klimaprojekte investie- ..

19 .. N Blirgerworkshop
ren; gebihrenpflichtiges Anwohnerparken

20 Freundliche Ampelschaltung fiir FuBganger und Radfahrer Blirgerworkshop

21 Keine neuen Tiefgaragen; Stellplatze reduzieren Blirgerworkshop

22 Parkplatze fur Bahnreisende (mit Fahrkarte) Blirgerworkshop

23 CO,-Reduktion beim Lieferverkehr Blirgerworkshop

24 Ausbau Strecke Radolfzell-Mengen; Verbindung SteiRlingen und Ra- Biirgerworkshop
dolfzell

75 Atfspau Schnellradweg nach Singen durch Béhringen; Radweg nach Biirgerworkshop
Guttingen verbessern

26  StraBenbeleuchtung z.T. mit Bewegungsmeldern ausstatten Blirgerworkshop

27  Belohnungssystem flir Energieeinsparung Blrgerworkshop
H h i i fehl Id; V h Il fi

)8 gusdac "vermletung bei fehlendem Geld; Verpachtungsmodell fiir Biirgerworkshop
private Dacher

29  Okostrom als Pflicht fir Wohnungs- und Hausbesitzer Blrgerworkshop

30 PV—Strom'-Einspeisung attraktiver machen (mind. 60% des aktuellen Birgerworkshop
Strompreises)

31  Ausbau PV auf Bus-Haltestellen Blrgerworkshop

32  Biogaserzeugung tUber Biomdill Blrgerworkshop

33  Erbpacht statt Flachenverkauf Blrgerworkshop

34  Stelle des Flachenmanagers besser ausstatten Blirgerworkshop

35 Gewert.)ean5|edlung nur noch fur Betriebe der Energiewende/Trans- Biirgerworkshop
formation

36  StraBenbegleitgriin extensivieren Blirgerworkshop

37  Abstandsgriin in Wohngebieten als Pflegeleichte Naturgarten Blirgerworkshop

38 Beleuchtung an Grinflachen reduzieren Blirgerworkshop

39  Forderung Naturgdrten Blrgerworkshop

40  Alte Baumbestdnde in der Stadt schiitzen Blirgerworkshop

41  Forderung von Blumenwiesen ggl. Zierrasen Blirgerworkshop

42  Bestehende Waldflachen zu einem artenreichen Mischwald umbauen  Birgerworkshop

N [ U4
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43  Wiederverndssung von Feuchtwiesen Blrgerworkshop
44 :;‘tlzigz{czzzlgézgr?:;tehenden Streuobstbaumen und Nachpflanzung Biirgerworkshop
45  Baumschutzsatzung, Baumpatenschaft Blrgerworkshop
46  Naturfihrertafeln, die auch Kinder verstehen kénnen Blirgerworkshop
47  Jahrlicher Preis fir Umweltbewusstesten Gastgeber Blirgerworkshop
48  Mehr Banke in Liggeringen Richtung Bodenwald Blrgerworkshop
49  Wanderfiihrer-Nachhaltigkeitsstationen Blrgerworkshop
50 E-Boote statt Verbrenner Blrgerworkshop
51 Gemeinsame Bodensee-Gastekarte Blrgerworkshop
52  Touristenzahlen begrenzen Blrgerworkshop
53  Strand und See aufrdumen Blrgerworkshop
54  Unverpackt-Laden Blrgerworkshop
55  Reparaturwerkstatt férdern Blrgerworkshop
56  Gemeischafts-Gemisegarten: sozial statt individuell Blrgerworkshop
oo
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endura kommunal GmbH

Emmy-Noether-Str. 2
79110 Freiburg im Breisgau
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