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Ablauf

19.00 Begriflung Frau Augenstein

19.10 Nahwarme und Gebaude-Energie-Gesetz Herr Burkert

19.25 Vorstellung der Kommunalen Herr Hagele

wWarmeplanung

19.45 Nachsten aktiven Handlungsstritte Stadtwerke
Radolfzell

20.00 Podiumsdiskussion

20.30 Abschluss




Burgerveranstaltung Kommunale Warmeplanung

Nahwarme und Gebaude-Energie-Gesetz

Dipl.-Ing. Gerd Burkert, Geschaftsflhrer
Energieagentur Kreis Konstanz gemeinnutzige GmbH

Birgerveranstaltung Kommunale Warmeplanung am 29.11.2023 im Milchwerk Radolfzell

verbraucherzentrale
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Energieagentur setzt Impulse! . QSD O <)

in den drei Handlungsfeldern Energieagentur

Kreis Konstanz

PRIVATPERSONEN KOMMUNEN UNTERNEHMEN

In Privathaushalten gibt es Kommunen haben eine Erst durch eine aktive
neben dem Nutzerverhalten wichtige Vorbildfunktion Beteiligung an der Energie-
zahlreiche Moglichkeiten und konnen im Bereich wende schaffen sich Unter-
Energie und damit Energieeffizienz und Einsatz nehmen die zukiinftigen
bares Geld zu sparen, von Erneuerbaren Energien Voraussetzungen fiir ein
ohne den Wohnkomfort viel fiir den Klimaschutz erfolgreiches Bestehen
einzuschranken. bewirken. am Markt.
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Nationaler Emissionshandel - QSD O &@

fur Gebaude und Verkehr — CO2-Bepreisung Energieagentur
ca. 300€ (EU ab 2027: Eigener Emissionshandel) Krels Konstanz
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EWiirmeG Baden-Wiirttemberg 2015 und oho o
Novelle des Gebaudeenergiegesetzes 2024 (GEG) Energieagentur

Kreis Konstanz

=> Pflicht zur Nutzung von 15% Erneuerbarer Energien im Rahmen des EWarmeG
=> volle Erfullung bei 0,02 kWp/m? Wfl., z.B. Wohngebaude mit 300 m* Wfl. benotigt 6 kWp!
=> Anschluss an ein Warmenetz mit 15% EE oder 50% AW oder 50% KWK

Erfiillungsmoglichkeiten (EWarmeG 2015)
-schematische (vereinfachende) Ubersicht-

Erfiillungsoptionen 5% 10% 15%

" (0,0066 kWp) v’ (0,0133 kWp) v

=> Ab Januar 2024 muss bei Neubauten in Neubaugebieten jede neu eingebaute
Heizung 65% Erneuerbare Energien nutzen!
Fur bestehende Gebaude und Neubauten in Bauluicken kleinerer Stadte mit
weniger als 100.000 EW, gilt das spatestens nach dem 30.06.2028!
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alylars

Warmewende mit Warmepumpe in Europa Energieagentur

Kreis Konstanz

Installierte Warmepumpen in den

privaten Haushalten Europas

Der Absatz neuer Warmepumpen liegt in Deutschland
weit hinter dem der europaischen Nachbarlander.

unter 10
10 bis20 ®
lUber20 ©

pro 1.000 Haushalte (2022)

7.9

* Schatzung nach Expert*innen .

w : AGENTUR FUR
Quelle: European Heat Pump Association; Stand: 6/2023 : ERNEUERBARE
© 2023 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN
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obhag

Warmewende mit Warmepumpe - aber wie? Energieagentur

Kreis Konstanz

obho o

Energieagentur

Kreis Konstanz

DECKENDAMMUNG E

Um Wammeveriuste des Geba
oben und unten

EE
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https://youtu.be/CsSA-mFz6aQ

alylars

Gasmangellage gefahrdet die Versorgungssicherheit Energieagentur

Kreis Konstanz

Initiative Energien Speichern e.V. (INES): , Treten im Winter 2023/24 extrem kalte
Temperaturen auf, werden zusétzliche Einsparbemiihungen erforderlich sein.”

Die Bundesnetzagentur geht davon aus, dass das eingespeicherte Gas nur fur etwa
zwei kalte Wintermonate reicht.

- o INITIATIVE
INES-Szenarien fiir Deutschland: I NES
Fiillstand vom 25.11.2023 Fiillstande bei unterschiedlichen Temperaturen
110%
100% 100% 100% 2023 | 2024
100%
= 88% [
g 90% S 95%
N
o
£ 80% 85%
£ 70%
E 60% Warme Temperaturen
B s50% (EU-Wetterjahr 2020)
5 43%
£ 40% 32%
@ 9 28%
5 30% = : — i
‘S Die 6konomische Optimierung der
o 20% Speicherkunden kann zu einem Kalte Temperaturen
10% abweichenden Speicherverhalten fiihren. (EU-Wetterjahr 2010)
0%
Gasmangel bei kalten Temperaturen, d.h. im Fall des
niedrigsten Flllstandsverlaufs (EU-Wetterjahr 2010) _8TWh
a5Twh | C12TWh
Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr
Kalte Temperaturen Warme Temperaturen
® Gesetzliche Fillstandsvorgaben —Normaltemperaturen
267’4 TWh von 270‘0 TWhA Hinweis: Es handelt sich um Modellrechnungen ohne Anspruch auf Abbildung der Realitat; alle Angaben ohne Gewahr Quellen: INES (2023)

© 2023 INES - Initiative Energien Speichern e.V. Versorgungssicherheit Gas 10.08.2023
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obhoo

Klassische Gastherme mit Erdgas betrieben Energieagentur

Kreis Konstanz

Konventionelle Gastherme
mit 80% Gesamtwirkungsgrad

125 Einheiten Gas

100 Einheiten Warme

Bildquellen: Pixabay, Good Ware & Smashicons - Flaticon
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Gas-Brennwerttherme mit Erdgas betrieben Energieagentur

Kreis Konstanz

Einsparung von -15% zu
konventioneller Gastherme
Brennwert Gastherme
mit 95% Gesamtwirkungsgrad

105 Einheiten Gas

100 Einheiten Warme

Bildquellen: Pixabay, Good Ware & Smashicons - Flaticon
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Klassisches Gas-Kraftwerk mit Erdgas betrieben - QSD 0 <)
zur Stromerzeugung fur Warmepumpen Energieagentur

Kreis Konstanz

Einsparung von -20% zu
konventioneller Gastherme

100 Einheiten Gas % 000!

40 Einheiten elektrischer Strom

100 Einheiten Warme

Warmepumpe mit COP von 2.5

Bildquellen: Pixabay, Good Ware & Smashicons - Flaticon
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Wachsender Anteil Erneuerbarer Energien (EE) - QSD 0 <)
zur Stromerzeugung fur Warmepumpen Energieagentur

Kreis Konstanz

Einsparung von -60% zu
konventioneller Gastherme

(mmn] 1 Abwarme nutzbar
0on 0aoo

50 Einheiten Gas

20 Einheiten elektrischer Strom

20 Einheiten EE 100 Einheiten Warme

Warmepumpe mit COP von 2.5

Bildquellen: Pixabay, Good Ware & Smashicons - Flaticon
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obae

Warum soll ich mich an ein Warmenetz anschlieRen? Energieagentur

Kreis Konstanz
'- S |
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alylars

Funktionsweise von Warmenetzen Energieagentur

Kreis Konstanz

Mit einem Warmenetz konnen unterschiedliche Energietrager oder Warmequellen, wie
Biomasse, Biogas, Solarenergie, Umweltwédrme sowie Abwérme erschlossen werden.

Energie Heizzentrale Warmenetz
BIOGAS

HOLZ

ERDGAS (DERZEIT NOCH)
POWER TO GAS
GRUNER WASSERSTOFF

PUFFERSPEICHER

UMWELTWARME < ‘ b
ABWASSER “ el :
GEWASSER

P
-
e —

OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE

SOLAR | ABWARME

e

SAISONALER

WARMESPEICHER
(Z.B. BE| SOLARTHERMIE)

TIEFE GEOTHERMIE

VIER LANDER REGIONh
Energiekompetenz in der . BODENSEE’



Forderprogramm fur die - QSD O &@

freiwillige kommunale Warmeplanung Energieagentur

Kreis Konstanz
Abwérme-Potenziale wurden 2017 in einem landkreisweiten Kataster erhoben

Pflicht zur Aufstellung eines ,Kommunalen Warmeplans® inkl. Abowarme-Potenziale
fur die GrolRen Kreisstadte Singen, Radolfzell und Konstanz bis 2023

Forderung fur kleinere Kommunen

-> Ter-Konvoi gesamte VGem Stockach (mit Bodman-Ludwigshafen, Eigeltingen,\/
Hohenfels, Mihlingen und Orsingen-Nenzingen) plus Steil’lingen

-> 6er-Konvoi gesamte VGem Engen (mit Aach und Muhlhausen-Ehingen) plus \/
Hilzingen, Tengen und Volkertshausen

=> Ter-Konvoi aus Rielasingen-Worblingen, Gottmadingen, (")hningen, Moos, \/
Gaienhofen, Gailingen und Blsingen

-> Allensbach und Reichenau planen ebenfalls ‘/

Kopplung GEG (Gebaudeenergiegesetz) an das WPG (Warmeplanungsgesetz)

-> Die Kommunale Warmeplanung in Baden-Wirttemberg ist ein ,,informelles,
strategisches Planungsinstrument (Fachplanung)“ OHNE AuBenwirkung ¢
und wird daher zu keiner automatischen Verpflichtung fihren (WPG § 23 Abs. 4)!

verbraucherzentrale RV W%



Energetisches Sanieren - QSD 0 <)
Warmeschutz oder Heiztechnik? Energieagentur

Kreis Konstanz

An welcher Stellschraube soll man drehen?

|

Die Reihenfolge ist entscheidend! \

Jede eingesparte Kilowattstunde muss nicht
durch teure Anlagentechnik bereitgestellt werden. |
=> Zuerst MaBnahmen der Gebaudehulle: Quelle: ASUE e.V.
> Dammung verringert Transmissionswarmeverluste
=> Dichtheit verringert Luftungswarmeverluste
=>» Dann Malinahmen der Anlagentechnik:

-> Effiziente Technik verringert Bereitstellungsverluste
> Wechsel zu erneuerbaren Energietragern

[ Warmeschutz ]

| Heiztechnik

verbraucherzentrale RV W%



GEG - Alternativen zur Warmepumpe . QSD O r—;___.@
Erfullungsoptionen fur 65% Erneuerbare Energien Energieagentur

Kreis Konstanz

Solarthermie-Hybrid-Heizung

Solarthermie-Heizung

,-"’"

E‘ -->

s B

e . Warmenetze

Stromdirektheizung

Y

Warmepumpe

- =

2
®

Hybridheizung

Quelle: www.energiewechsel.de/geg
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Heizgemeinschaft in einem kleinen ,,Gebaudenetz” Energieagentur

Kreis Konstanz

Was ist ein ,Gebaudenetz”:
Netz zur ausschliellichen Versorgung mit Warme von mind. 2 und bis zu 16 Gebauden
(Wohngebaude oder Nichtwohngebaude) und bis zu 100 Wohneinheiten.

-> Heizgemeinschaft seit 1984 mit 8 Reihenhausern und einem 10-Familien-Haus
=> kein Gasanschluss, daher zentrale Olheizung 350 kW (2003) mit ca. 26.000 Ltr./a
-> Warmwasser dezentral im Sommer elektrisch, da Heizung abgeschaltet

—Westlicher Sibach

.....
Bock-Mobius

§9/4|
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Heizgemeinschaft mit dem Doppelhaus-Nachbar Energieagentur

Kreis Konstanz

Baujahr 1952, Sanierung 2012

ein Haus Dammung (Holzfaser) nur Dach und DG, das andere komplett inkl. Kellerboden
alle Fenster erneuert

Stlckholz-Vergaserkessel 60 kW versorgt Doppelhaus mit 240 gm beheizter Flache

2 Speicher mit je 1.500 Ltr.

beide haben je einen Rohrenkollektor fur Warmwasser im Sommer

Verbrauch gesamt nur 8 Ster Holz (1 Ster ca. 1.900 kWh oder 190 Ltr. Heizdl)

inkl. Rucklage (fur neuen Kessel in 15 Jahren) und Warme nur je 100 Euro monatlich

—g Kessel mm

Heizen

20 720 20 R R 7

138°C

AuBen 7,0°C
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Alternativen zur Warmepumpe S QSD O %
SONNENHAUS oder PASSIVHAUS Energieagentur

Kreis Konstanz

M
Sonnenhaus ( f

Heizwarmebedarf Endenergiebedarf Primarenergiebedarf
Einheiten in KWh/m?h bezogen auf die Gebiudenutzfldche A, nach EnEV

Quelle: Sonnenhaus-Institut e.V.

f’) Passivhaus

max. 15 kWh/m?h

Heizwarmebedarf Endenergiebedarf Primarenergiebedarf
Einheiten in KkWh/m?h bezogen auf die beheizte Wohnflache nach PHPP

Quelle: IG Passivhaus

verbraucherzentrale RV W%



alylars

SONNENHAUS - ein neues Konzept? Energieagentur

Kreis Konstanz

Das Sonnenhaus des Sokrates (469 —-397 v. Christus)

=> Im Sommer von der Sonne geschitzt - im Winter durch die Sonnenenergie aufgeheizt.
> Steinwande zur Warmespeicherung

=> niedrige Nordwand, um kalten Winden keine Angriffsflache zu bieten

1 Sonneneinstrahlung im Sommer
2 Sonneneinstrahlung im Winter

3 Terrasse, Vorplatz

4 Wohnraum

5 Vorratsraum, zugleich Pufferzone

6 Massive Wande far die Warmespeicherung
7 Steinboden, zugleich Wamespeicher

Quelle: Treberspurg: Neues Bauen mit der Sonne, Springer-Verlag Wien, 1999

20 verbraucherzentrale (LY N7 2 2%



obae

Sanierung zum SONNENHAUS Energieagentur

Kreis Konstanz
Baujahr 1963 Solarer Deckungsanteil von iiber 80%!

Gebaudehdlle:

= WDVS mit 16 cm WLG 32

=> Dachdammung mit 28 cm WLG 32
-> Fenstertausch U-ges. 0,8 W/m?k

=> Minimierung der Warmebrucken
Anlagentechnik:

=> 48 m? Solarthermie-Kollektorflache
=> Pellets-Ofen mit Wassertasche

=> zentrale Luftungsanlage mit WRG
=> 8.000 Liter Pufferspeicher (Kaskade)

Raumheizung

Katwasser architektur + energie: Christian Anghel-Damerow

verbraucherzentrale RV W%



SIVIaFS

PASSIVHAUS - ein neues Konzept? Energieagentur

,Passivhaus*-Schiff mit Windkraftanlage

Kreis Konstanz

Die ,,Fram®, das Polarschiff von Fritjof Nansen,
war bereits 1883 ein , Passivhaus“-Schiff

Fritjof Nansen schreibt ,In Nacht und Eis* (1887):

,... Die Wénde sind mit geteertem Filz bedeckt, darauf folgt
Korkfiillung, dann eine Vertéfelung aus Tannenholz, dann wieder eine
dicke Filzlage, dann luftdichtes Linoleum und schliellich wieder eine
Téfelung. Die Decken ... sie haben alles in allem eine Dicke von
ungefdhr 40 cm. Das Fenster, durch das die Kélte besonders leicht
eindringen konnte, wurde durch dreifache Scheiben und auf ander
Weise geschiitzt. (Hier) ist ein warmer, gemiitlicher Aufenthaltsort. Ob
das Thermometer 5° oder 30 ° unter dem Nullpunkt steht, wir haben
kein Feuer im Ofen. Die Ventilation ist ausgezeichnet, ...da sie
geradezu frische Winterluft durch den Ventilator hinabtreibt. Ich gehe
daher mit dem Gedanken um, den Ofen ganz wegnehmen zu
lassen; er ist nur im Wege. ...

Jetzt stellten wir die Windmiihle auf. Sie sollte die
Dynamomaschine treiben und uns elektrisches Licht liefern.”

verbraucherzentrale RV W%
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Sanierung zum (Fast-)PASSIVHAUS Energieagentur

Kreis Konstanz

Baujahr 1964 Heizwérmebedarf kleiner 30 kWh/m?a

= 20 cm Fassadendammung WLG 32

= 32 cm Dachdammung Zellulose

- 3-fach Verglasung PH-Fenster und PH-TUlren

= Luftung mit WRG

> Pelletheizung versorgt die alten Heizk6rper (ca. 20%) und als kleines
Gebaudenetz auch 2 Doppelhaushalften im Pfarrgarten und die Pfarrkirche

verbraucherzentrale RV W%



verbraucherzentrale

Energieberatung
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG FUR DIE STADT RADOLFZELL

BURGERBETEILIGUNG

) Mobilitdt e
Gebdude

Energie

M

MITTWOCH - 29.11.2023 0 energielenker




ENERGIELENKER PROJECTS | KOMMUNALE WARMEPLANUNG | SACHSTAND

KOMMUNALE WARMEPLANUNG - BW UND BUND

Kommunaler Warmeplan BW

* Informelles strategisches Konzept
* Auf Ebene eines Flachennutzungsplans
* Regeln der Landesplanung bleiben mit Bundesgesetz erhalten

,Bereits bestehende Wdrmepldne, die auf der Basis von Landesgesetzen oder auch auf Basis von Férderbedingungen des Bundes oder der Ldnder

erstellt wurden, bleiben giiltig und miissen nicht sofort liberarbeitet werden."

Leitfaden Warmeplanung - Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz

Rechtsverbindlichkeit des kommunalen Warmeplans
*  Der kommunale Wdrmeplan ist sowohl nach KlimaG BW als auch nach aktuellem WPG-E ein informeller Plan ohne rechtliche Aufsenwirkung

« Allein der Beschluss eines Wdrmeplans 16st damit nicht unmittelbar die Anwendung des GEG bzgl. bestehender Gebdude aus.

Quelle: Leitfaden kommunale Wérmeplanung, KEA-BW

86 energielenker



ABLAUF UND EINORDNUNG DER WARMEPLANUNG
BESTANDSANALYSE
POTENZIALE UND SZENARIEN

ENERGIEPLAN UND MABNAHMEN
NACHSTE SCHRITTE

86 energielenker



VORGEHEN KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT RADOLFZELL 6

VORGEHEN BEI DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

1. BESTANDSANALYSE

Kommunaler Warmeplan F 9% SS€

ty/ Gebadudebestand

Bestandsanalyse »  Wairmebedarf/ Verbrauch und S
Treibhausgasemissionen

Potenzialanalyse » Senkung Wirmebedarf
» Potenzial erneuerbare Energien

Zielszenario » Entwicklung des Wirmebedarfs
» Klimaneutrale Bedarfsdeckung

Warmewendestrategie » Mit MaBnahmenkatalog,
Handlungsstrategien

= Kommunale Warmeplanung gilt als Informelle Fachplanung!

ahnlich einem Flachennutzungsplan

Quelle: Leitfaden kommunale Wdrmeplanung, KEA-BW
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VORGEHEN KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT RADOLFZELL

FAHRPLAN FUR DIE KOMMUNALE WARMEPLANUNG

A AAR = AAR / a8A S
Z N
9 [ -, O\ NN & b LA
T ? ® » r * *— - -I D Umsetzungsphase =
7. | N - -~ =TT s N
ﬂuftakt ) Akteurs- & / \ CVe:‘:stT.Itlgungd .
Bestandsanalyse Offentlichkeits- J Ontrofiing un |
. I Kommunikation
Verbrauchsdaten Beteiligung Zoni I
. onierung I
Schornsteinfeger ) - [
Gebisudetypologie Eignungsgebiete, | :
Demographie Wairmeplan | Abschluss
Potenzialanalyse : Dokumer.ltation, I
und Szenarien | Wérmewende- Verstetigung |
(Industrielle) | strategie, Umsetzungs- |
Abwirme : MaRnahmen vorbereitung |
lokale : Handlungs- l
I

-
/7

Gegebenheiten leitfaden
\ Synergieeffekte J /
et e e e e e . = = = = = — - 2
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VORGEHEN KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT RADOLFZELL

ABGRENZUNG DER WARMEPLANUNG

ZEIT HORIZONT

12 - 18 Monate

5-10 Jahre

Kommunaler
WETIMEJEN

» Wie hoch ist der
Warmebedarf?

» Welche Potenziale gibt es?

» Wo muss saniert werden?

» Wo sind Warmenetze sinnvoll?

» Was muss die Kommune tun?

» Was gibt es fir
Fordermoglichkeiten?

Machbarkeits-
studien

» Wer lasst sich an ein
Warmenetz anschlie3en?

» Wie lang ist das
Warmenetz?

» Welche Warmequellen
kommen zum Einsatz?

» Wo steht die Heizzentrale

» Wer betreibt das
Warmenetz?

Detailplanungen

» Wie wird die Umsetzung
finanziert?

» Wie hoch sind die
Warmekosten?

Umsetzung

88 energielenker




ABLAUF UND EINORDNUNG DER WARMEPLANUNG
BESTANDSANALYSE

POTENZIALE UND SZENARIEN

ENERGIEPLAN UND MABNAHMEN

NACHSTE SCHRITTE

86 energielenker



ERGEBNISSE DER BESTANDSANALYSE STADT RADOLFZELL
10

BESTANDSANALYSE
ERSTE ERGEBNISSE - ENDENERGIEVERBRAUCH WARME

Verteilung der eingesetzten Endenergieverbrauch na.ch Yerbrauchssektoren und
Energietriger Stadt Radolfzell 2019 Energietragern
250.000
= Biomasse
0,77% 1, 34% 200.000
= Erdgas
1 F .. B Sonstige Energietrager
® Fernwarme
'§ 150.000 Wirme aus EEQ
® Heizstrom S m Kohle
1, 10% m Heizol LECLEY B Fernwarme
Solarthermi ® Erdgas
« olarthermie
>0.000 ® Heizsl
" Sonstige ® Heizstrom
Erneuerbare 0 —
= Steinkohle ) )
Private Haushalte Wirtschaft Kommunale
= Umweltwirme Liegenschaften

Diagramme werden aus der Bilanzierung nach Vorgaben der BICO2BW erzeugt

58 energielenker



ERGEBNISSE DER BESTANDSANALYSE STADT RADOLFZELL

BESTANDSANALYSE

DATENAUSWERTUNG

» Erhebung des Warmebedarfs/-verbrauchs
» Leitungsgebunden Energietrager
» Schornsteinfegerdaten

» Warmedichten, Warmeliniendichten

» Gebiete mit auffallig hohen Heizdlanteilen

Wairmeliniendichte

Heatmap Heizolanlagen

58 energielenker
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ABLAUF UND EINORDNUNG DER WARMEPLANUNG
BESTANDSANALYSE

POTENZIALE UND SZENARIEN

ENERGIEPLAN UND MABNAHMEN

NACHSTE SCHRITTE

86 energielenker



ERGEBNISSE DER POTENZIALANALYSE UND SZENARIEN STADT RADOLFZELL

POTENZIALE SANIERUNG

Gebdude

Bereiche

Schwerpunkte der Potenzialanalyse

Sektoren

13

Privat
o _‘:F » Energetische Gebaudesanierung Wirtschaft
== !!ﬂ (Dach-, Fassadendammung, ...)
Minimieren Offentlich
. Privat
I » Austausch der Warmeerzeuger
» Geothermie und Umweltwarme
» Fernwirmepotenzial Wirtschaft
» Kraft-Warme-Kopplung
Substituieren by Sol . B
olarenergle Offentlich

88 energielenker



ERGEBNISSE DER POTENZIALANALYSE UND SZENARIEN STADT RADOLFZELL

POTENZIALANALYSE o
— Energieeinsparung Gebaudealter
TECHNOLOGIEMATRIX Endenergieeinsparung im privaten Sektor \

bei unterschiedlichen Sanierungsraten tber
einen Betrachtungszeitraum von 20 Jahren
» Energieeinsparung 250000

200.000

150.000
100.000
50.000
0

0% 1% 2% 3% 4% 5%

» Erneuerbare Energiequellen

» Abwairme

» Abwasser, Industrie

»  Umweltwarme

Endenergiebedarf im privaten Sektor
[MWh/a]

jahrliche Sanierungsrate

» Geothermie, Oberflachengewasser,

AuRenluft

» Solarthermie
» Biomasse

» Synthetische Gase

oy sl

Geothermiekollektoren Solare Freiflachen

B8 energielenker



ERGEBNISSE DER POTENZIALANALYSE UND SZENARIEN STADT RADOLFZELL

STUDIEN UND ANNAHMEN DER POTENZIALANALYSE

Sektor Private Haushalte

Berechnung des Endenergiebedarfs iber Sanierungsrate und Sanierungstiefe!?

1. Klimaschutzszenario

Sanierungsrate steigt ausgehend von 0,8 % um 0,1 % pro Jahr auf maximal 2,8 % und ist danach
gleichbleibend

Sanierungstiefe zwischen 2020 und 2030 liegt bei EH55-Standard (21 kWh/m?)
Sanierungstiefe nach 2030 liegt bei EH40-Standard (16 kWh/m?)

1 Mehr Demokratie e.V., BiirgerBegehren Klimaschutz (2020): Handbuch Klimaschutz, Wie Deutschland das 1,5-Grad-Ziel einhalten kann.
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SZENARIENENTWICKLUNG - RADOLFZELL

KLIMASCHUTZSZENARIO

Entwicklung Warmebedarf im Klimaschutzszenario - Radolfzell

450.000
400.000
350.000
m Power-to-Gas / Wasserstoff
300.000 Sonstige Erneuerbare
B Umweltwarme
- 250.000 Heizstrom
< Solarthermie
>
200.000 B Biomasse
W Biogas
150.000 B Fernwarme
® Erdgas
100.000 .
H Heizol

50.000

2019 2025 2030 2035
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ABLAUF UND EINORDNUNG DER WARMEPLANUNG
BESTANDSANALYSE

POTENZIALE UND SZENARIEN

ENERGIEPLAN UND MABNAHMEN

NACHSTE SCHRITTE

86 energielenker



ERGEBNISSE DES WARMEPLANS STADT RADOLFZELL 18

ERARBEITUNG DER EIGNUNGS-/FOKUSGEBIETE

AUSWAHL UND PRIORISIERUNG DER MABNAHMEN

» Unterteilung des Stadtgebiets in 36 Eignungsgebiete (zentral/dezentral)
» Spezifiziert nach Kriterien wie

Energietragerzusammenstellung

A .I o~ Ih . [ L1d o
nteil Olheizung Die Wdrmeplanung wird

Gebaudealter fortgeschrieben!*

Warmedichte und Warmeliniendichte

Verfligbare Potenziale In den kommenden Jahren
werden weitere Fokusgebiete

» Aus dem Stadtgebiet haben sich 12 Fokusgebiete ergeben ° ausgearbeitet
b Spezifiziert nach Steuerungsgruppentreffen mit * bearbeitet
Akteuren * erweitert
Stadtwerken y
Verwaltung *Je nach gesetzlicher Grundlage in 5 bzw. 7 Jahre

(& /

86 energielenker

» Auswahl von 5 MalRhahmen
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ERGEBNISSE DES WARMEPLANS STADT RADOLFZELL

KARTENAUSSCHNITTE

VORGEHEN

Potenzialanalyse

Bestandsanalyse

Energieplan

25

awepA dewjesH

Fokusgebiete

:uwm_cm_o,N_mI dewyeaH
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ERGEBNISSE DES WARMEPLANS STADT RADOLFZELL

ENERGIEPLAN energielenker

'

Rossberg
HinterhorEburg

Hohriitte

Diirrenhof

Legende

Zielszenario
Energieplan
dezentral

zentral
Basiskarten

D Gemeindegrenze

Kommunale Warmeplanung
Radolfzell
Energieplan

0 1.000 2.000m
—

8% energielenker

Datum: Oktober 2023
Kirzel: NH

20

Energieplan-Gebiet 4 Radolfzell

Bestand
Stadtteil Radolfzell
Flache 61,72 ha
Gebdudetypologie Wohnnutzung, Industrie
Anzahl Geb. 377
Warmebedarf 23.422,76 MWh/a
Warmedichte 379,501 MWh/ha'a
Gasnetz vorhanden? ja
Warmenetz vorhanden? nein

Energie- und THG-Bilanz

THG-Emissionen in t

Endenergieverbrauch Wirme in MWh

05%. 00%
12% Lo

u Erdgas
8 Heizdl

» Biomasse

= Wirmepumpe

= Fernwirme

1
Heizstrom 1
o0 m

400000

Wairmewendestrategie

Versorgungsart zentral

Warmequellen Abwarme, . Solar (Freifldchen, D
all clectric. (dezentral)

Akteure i i

Beschreibung

Das Gebiet verfugt uber eine erhohte bedarfsseitige Warmedichte, sowie eine gute Eignung potenzielle Seewasser- oder
Abwarmepotenziale der ortlichen Klaranlage zur Warmeversorgung zu nutzen. Daher ist dieses Gebiet gut geeignet, um
einen Aufbau einer zentralen Warmeversorgung zu prifen. Hier mussen Energieversorger in die Planung mit eingebunden
werden.

InM 4 der len War wird hier die Erstellung eines Energiekonzeptes vorgeschlagen, zum
Abgleich der lokalen P iale und der Warmebedarfes fur den Aufbau eines Nahwarmenetzes unter den Aspekten
technische Umsetzbarkeit, Wirtschaftlichkeit und Effizienz.

Mehr Infos Uber die Anschl oglichkeiten an das bestehenden Warmenetz findet Sie unter:
https://www.stadtwerke-radolfzell.de/energie-wasser/waerme/stadterweiterung-nord/
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Legende

Zielszenario

Priifgebiete

7] erste prisfgebiete Radolfzell
Basiskarten

D Gemeindegrenze

- Frame

Kommunale Warmeplanung
Radolfzell

Fokusgebiete

0 1 2km
L SSS—

88 energielenker

Datum: September 2023
Kirzel: AS
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FOKUSGEBIETE energielenker

M3: Bohringen
Sanierung

N

-\\,;Weihé)rhof

M5: Altstadt
Sanierung/Versorgung

Im Moosfeld

(00S]

(Mooswald
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M1: Stockteil

Versorgung

M4.: Region Konstanzer

Stral3e
Versorgung

: Seewasserwarme
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KONTAKTIEREN SIE UNS!

energielenker projects GmbH
Energie - Gebaude - Mobilitat - Umwelt

Auberlenstrale 13 B
70736 Fellbach

Tel. 0711 520387-10
Fax 0711 520387-17

info@energielenker.de

www.energielenker.de

88 energielenker
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Herzlich willkommen

Stadtwerke Radolfzell GmbH

Burger-Information zur
Kommunalen Warmeplanung
29.11.2023
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@ Agenda STADTWERKE

ZELLER WARME
@ AM KLARWERK

Aktuelle Warmenetze

Zeller Warme Projekt ,Am Klarwerk"

MalRnahmen der KWP

o Gebiet Konstanzer Stral3e
o Seewasserwarmenutzung
o Gebiet Altstadt

o Gebiet Stocktell

Vorteile der Nahwarme

% 0 @ @ @ Stadtwerke Radolfzell GmbH | UntertorstraBe 7 -9 | 78315 Radolfzell info@stadtwerke-radolfzell.de | www.stadtwerke-radolfzell.de 33



@ Aktuelle Warmenetze ?Iﬁ;RIMYFEIﬁE

Bioenergiedorf Moggingen (seit 2010):
60% Biogas, 40% Holzhackschnitzel
Warmeabsatz: 3,2 GWh

Solarenergiedorf Liggeringen (seit 2019):
20% Solarthermie, 80% Holzhackschnitzel
Waéarmeabsatz: 2,0 GWh

Schafweide Nordstadt (Umbau seit 2022):
70% Pellets, 25% Gas-BHKW, 5% Gaskessel
Warmeabsatz: 2,0 GWh

Milchwerk (seit 2009):
Aktuell Gas-BHKW und Gaskessel
Wéarmeabsatz: 2,8 GWh

S (4] © 06 Stadtwerke Radolfzell GmbH | Untertorstrake 7 -9 | 78315 Radolfzell info@stadtwerke-radolfzell.de | www.stadtwerke-radolfzell.de -



@ Zeller Warme Projekt ,Am Klarwerk® STADTWERKE

RADOLFZELLE"RERD

ZELLER WARME
AM KLARWERK

15 GWh Warmeabnahme
6 MW Spitzenleistung
3 km Netzlange

Fa. Allweiler ilcl ’ ! _ Klaranlage:
Neubaugebiet

. Fa. Hugli Gleisdreieck KfwW 40
Seemaxx/Schiesser

S (4] © 06 Stadtwerke Radolfzell GmbH | Untertorstrae 7 -9 | 78315 Radolfzell info@stadtwerke-radolfzell.de | www.stadtwerke-radolfzell.de -



@ Projekt ,Am Klarwerk™: Konzept Warmeerzeugung

» 3 Warmetauscher in Reihe im Ablauf der Klaranlage
- GroBwarmepumpe 2-stufig gesamt 2 MWth

= Strom fir Warmepumpe bilanziell aus PV-Freiflachenanlagen

= 77% der Warme aus der Warmepumpe

20% Warme aus BHKW (1 Mw,,)ilgle!

3% aus Spitzenlast- bzw. Redundanzkessel (6 MW)
= Pufferspeicher 1.000 m3

» Mindestanforderung: EE-Anteil 65%; PEF 0,36

= durch Nutzung 100% Okostrom und 100% Biomethan/Wasserstoff = EE-Anteil 100%

& O 6 & ©

Wirmebedarf [MWh]
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@ MalRnahmen KWP

- )
v [

STADTWERKE

RADOLFZELLETRERN

Gebiet Konstanzer Strafie:

=l, * 17 GWh Warmebedarf
s = w 40% Anteil Heizol
5w ® 410 MWh/ha Warmedichte
2 % = gAlter Gas-/Olheizung: 18/27 a
- = Ankerkunde Gymnasium im
RSt Warmeverbund:
f;ii;?:;khe- —> 710 kW Holzkessel und
3 :
£ .
e ) / 1,1 MW Gasspitzenlastkessel
«_-,-D;:;:,?%W .
W?n“z*::ﬁge”p'a‘z = Anbindung an Netz Klarwerk
él ”Q e SRS -k = Zeitraum Planung: 2024-2025
g‘ r_—-/_/ 0 Radolfzell \ b Y ¥ Ausgewshlte Features:0
/\ ojenfeld S : Z ‘eéfw;%:’x ~% -'u_. .O‘¥ .
Igg:‘n: I Map data@OpenStre:tMapEIonti}am/ors Mlcroizf.t Fa@oc;kjr%ﬁ?{nﬂ?ifhat?s “.\P::vi;ed‘b’y Esri u Zeltraum Umsetzung: ab 2026
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@ MalRnahmen KWP

STADTWERKE

RADOLFZELLE"RERD

Konzept: Seewasserwarmenutzung mit Quartierszentralen
Ergebnisse Machbarkeitsstudie bis Ende 2024

Energiezentrale
(im Quartier)

Seewasserzentrale

See ;.,,‘.;.;\

Al

Kalte Fernwarme

(Zweileiter)
[/l Trennung der Leitungssysteme |||[ Raumwarme/-kalte
[® warmepumpe 5
[ Fitteranlage J? Warmwasser

E| Zusatzsystem fur
Spitzenabdeckung (z. B. Gas)

Warmebeziiger

Fernwarme/Fernkalte
(Vier- bzw. Zweileiter)

Seewasserleitung (4-8 °C)
Niedertemperaturleitung (Vorlauftemp.: 3-9 °C)
Fernwarmeleitung (Vorlauftemp.: 40-70 °C)
Fernkalteleitung (Vorlauftemp.: 4-10 °C)
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@ MalRnahmen KWP

, )
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Hur

....

Solarpark

ndertjauche il
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é

F;"

ﬂ“ﬂ'y
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'ﬂ /”é‘v{/ohmobnstellplatz

L220" iniden Herz
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‘e L~ .
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Bojenfeld >} & > e, @
: sl DRI ¥
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STADTWERKE

RADOLFZELLETRERN

Gebiet Altstadt:

= 16 GWh Warmebedarf

= 20% Anteil Heizdl

= 1.500 MWh/ha Warmedichte

= @-Alter Gas-/Olheizung: 20/23 a

= Ankerkunde: mehrere stadtische
Gebaude

= Zeitraum Planung: 2025-2027

= Zeitraum Umsetzung: ab 2028

=  Stadt/EVU/EA/Gewerbe Workshop

= Herausforderung: Tiefbau

% 0 @ @ @ Stadtwerke Radolfzell GmbH | UntertorstraBe 7 -9 | 78315 Radolfzell info@stadtwerke-radolfzell.de | www.stadtwerke-radolfzell.de
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@ MalRnahmen KWP STADTWERKE

RADOLFZELLETRERN
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@ MalRnahmen KWP STADTWERKE

RADOLFZELLETRERN

Herausforderungen:

= Standortsuche flr Heizzentralen
= Zeitliche Ubereinstimmung mit Planungen der Wohnungswirtschaft / Hauseigenttimer

= Ressourcen zur Planung und Umsetzung der Mal3hahmen
=  Sowohl intern (Planer, Projektleiter,...)

= als auch extern (Ing.buros, Tiefbauer, Rohrleitungsbauer, Installateursunternehmen,...)

= Finanzierung und Forderung der Mal3nahmen

S O O & 6 Stadtwerke Radolfzell GmbH | Untertorstrae 7 -9 | 78315 Radolizell info@stadtwerke-radolfzell.de | www.stadtwerke-radolfzell.de n



@ Vorteile der Nahwarme STADTWERKE

QD

RADOLFZELLETRERN

Einhalten aktueller und zukunftiger Gesetze (z.B. GEG)

Hohe Forderquote von Netzanschlissen von aktuell bis zu 40%

Weitestgehende Preisstabilitat und kalkulierbare Preisanpassungen durch Einsatz regional
verfligbarer Energie und geringer Einfluss der massiven Steigerung von CO2-Steuer und
Gas-Netzentgelten.

Rund-Um-Sorglos-Paket durch 24h-Bereitschaft der Stadtwerke

Versorgungssicherheit durch weitestgehend regional verfligbare Energie

kostenfreier Reparaturservice bis zur Warmeutbergabestelle

Entfall der eigenen Brennstoffbeschaffung

Entfall des aufwandigen Betriebs und der Investitionskosten einer eigenen Heizanlage

-> Vollkostenvergleich von Heizsystemen!

0 @ 6 @ Stadtwerke Radolfzell GmbH | UntertorstraBe 7 -9 | 78315 Radolfzell info@stadtwerke-radolfzell.de | www.stadtwerke-radolfzell.de 42



STADTWERKE

RADOLFZELL ifnn

Vielen Dank.
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Vielen Dank!
Podiumsdiskussion: Welche Fragen haben Sie?

29.11.2023
- ama STADTWERKE . oho <
AN e 05 energielenker etz Ragenzed

Kreis Konstanz
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