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Kiimaschutzszenarien
fur die Stadt Radolfzell
2022 - 2050

Biirgerworkshop
Milchwerk Radolfzell, 31.05.2022
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Anlass

Herausforderungen:

m Klimawandel

m Artensterben

m Ressourcenverknappung (Energie, Flache, Boden, Wasser usw.)
m Steigende Energiekosten

m Zunehmende Fluchtursachen

Ursachen:

m Abhangigkeit von fossilen Energietragern

m Landnutzungsanderungen (Waldrodungen, Grunlandumbruch)
m Flachenverbrauch und Bodendegradation

m Verschwendung (Lebensmittel, Wasser, Energie usw.)

m U.a.
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Emissionen in Deutschland:
Was ist und was sein sollte

Treibhausgas-Emissionen pro Person: Ist und Soll
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Grafik: Eigene Darstellung
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Treibhausgas-Emissionen in Radolfzell
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6,2 Tonnen pro Einwohner und Jahr

- Territorialbilanz (keine Verursacherbilanz)
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Klimaschutzziel der Landesregierung

Energiebedingte CO,-Emissionen in Radolfzell:
Trend und Ziel bis 2040 nach KSG BW

8,0
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w

Tonnen CO2-Aq. pro Einwohner

2009 2011 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041

e Bisherige Emissionen (geschatzt) = Trendfortsetzung Ziel KSG BW

Grafik: HTWG Konstanz - Fachgebiet Energieffizientes Bauen. Stand: 2021
Quellen: Eigene Berechnung n. KEA BW (2021), STL BW (2021), EA Kreis Konstanz (2021), Zensus 2011
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W A
Der Status Quo GG
In die Berechnung des Energieverbrauchs
flieBen u. a. folgende Daten ein:
Endenergieverbrauch in Radolfzell im Status Quo
m Stromverbrauch der Haushalte _ 8.000 o
. . E 7.000 - erm-varme.
m Wohnflache & Energiestandard S 6.000 m Solarthermie
. £ 5000 M Festbrennstoffe
m Heizungsart: Ol, Gas, Strom etc. © 4.000 Gas
. = 3.000 — [ m Ol

m Kfz-Nutzung (Jahresfahrleistung) 2 5000 . . Benzin

L. g 1.000 Diesel
m Motorisierung der Kfz 2 — Strom

. . = N e <D &
m Energieverbrauch der Industrie s & @\"“\ e &

& &
. . S
m Gewerbe, Handel und Dienstleistung &
) . . Grafik: HTWG Konstanz - Fachgebiet Energieffizientes Bauen. Stand: 2021
[ | W|rtSChaftswe|Se der LandW|rtSChaft Quellen: Energieagentur Kreis Konstanz; Eigene Berechnung
HT - Hochschule Konstanz
WA Fakultat Architektur 6
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Das Klimaschutzszenario:
MafRhahmen

1. Umstieg auf Bus, Bahn und Fahrrad

m Etwa 34 - 40 Prozent des Pkw-
Verkehrs vermeiden oder auf den
Umweltverbund verlagern.

INFOBOX

Laut der Studie Mobiles Baden-
Warttemberg lassen sich 34 Prozent des
Pkw-Verkehrs durch eine veranderte
Mobilitatskultur vermeiden. (INFAS, 2017)
Laut einer vom Wuppertal Institut
erstellten Studie fur Greenpeace kann die
Anzahl der Wege mit dem Auto um 50
Prozent reduziert werden. (Greenpeace,
2017)

In BW haben 6ffentliche Verkehrsmittel
einen Anteil von 10 Prozent am Modal
Split. Eine aktuelle Schweizer Studie halt
Verkehrssysteme mit einem OV-Anteil von
40 Prozent fur realisierbar. (VoV, 2021) In
diesem Fall kdnnte der Pkw-Anteil in BW
von 59 Prozent wohl halbiert werden.
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Das Klimaschutzszenario:
MafRhahmen

2. Umstieg auf Elektroautos

m Heutige Verbrenner benotigen ca.
70 kWh/100 km

m Elektro-Autos benotigen nur
18 kWh/100 km

INFOBOX 1
Vorteil E-Auto:

99 Prozent aller Pkw-Fahrten sind kurzer als
100 km. (Vgl. MiD, 2017) Elektroautos sind
auch auf Kurzstrecken effizient.

Vorteil Bahn:

Das 1 Prozent aller Pkw-Fahrten, das langer als
100 km ist, macht 25 Prozent der Fahrleistung
aus. (Vgl. MiD, 2017) Davon liefie sich viel auf
die Bahn verlagern.

INFOBOX 2

Bei einem Besetzungsgrad von 1,66
Personen pro Pkw wirde der Verbrauch von
Elektroautos pro Person auf 9 bis 12 kWh
fr 100 km sinken.

Daher ware es sinnvoll, z. B.
Fahrgemeinschaften von Pendlern zu
fordern und Fahrzeuge mit mehreren
Insassen im Verkehr zu privilegieren.
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Das Klimaschutzszenario:
Effekte der MaBnahmen

Durch den Umstieg
auf Umweltverbund
und Elektroautos
konnen bis zu vier
Funftel des
heutigen
Energieverbrauchs
der Pkw vermieden
werden.

Voraussetzung fur
Klimaneutralitat ist
eine erneuerbare
Stromversorgung!

Endenergieverbrauch des Pkw-Verkehrs im Klimaschutzszenario 2035
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Grafik: HTWG Konstanz - Fachgebiet Energieffizientes Bauen. Stand: 2021
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Das Klimaschutzszenario:
MafRhahmen

3. Haushaltsstrom sparen

In Frankfurt erreichten die Haushalte
bei ,,Frankfurt spart Strom*“ mit
einfachen Maflnahmen eine
Einsparung von 23 Prozent.

Quelle: Stadt Frankfurt am Main, 2015. ,Frankfurt spart Strom*“. Ergebnis
Stromsparpramie. Stand August 2015

URL: http://www.frankfurt-spart-strom.de/stromsparpraemie/ergebnis/

INFOBOX

Die Stromerzeugung aus Photovoltaik
findet zu rund drei Vierteln im
Sommerhalbjahr statt. Der grof3ere Teil
des erwarteten Bedarfs entsteht jedoch
im Winterhalbjahr. Da es bei der
saisonalen Speicherung immer zu
erheblichen Verlusten kommt, ist der
Strombedarf umso hoher, je mehr Strom
im Winter verbraucht und dafur
gespeichert werden muss. Gunstig sind
daher auch MaRnahmen, die speziell im
Winter Strom sparen oder
unvermeidbaren Stromverbrauch vom
Winter in den Sommer verlagern.
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Das Klimaschutzszenario:

Mafshahmen
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4. Gebaudesanierung

Etwa 60 Prozent des Warmebedarfs
konnen durch Gebaudesanierung
eingespart werden.

Quelle: dena, 2016. Auswertung von Verbrauchskennwerten
energieeffizienter Wohngebdude. Seite 3
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Das Klimaschutzszenario:
MafRhahmen

5. Warmepumpen ersetzen die meisten
Ol- und Gasheizungen

Mehr als 66 Prozent des verbleibenden
Warmebedarfs konnen durch
Warmepumpen eingespart werden.

Warmepumpen machen aus 1 k\Wh Strom
mehr als 3 kWh Warme.

INFOBOX

Warmepumpen erhohen den Strombedarf
im Winter. Da Photovoltaik ca. 75 Prozent
ihrer Produktion im Sommer liefert, muss
sie durch andere Energiequellen erganzt
werden. Je vielfaltiger der Mix erneuerbarer
Energien ist, desto geringer ist der
Speicherbedarf, was wiederum auch die
Speicherverluste des Systems reduziert.

Als Erganzung besonders gunstig sind
Windenergie und Bioenergie, da
Windenergie den grofiten Teil ihres Ertrags
im Winterhalbjahr liefert und Biomasse-
BHKW Warme und Strom genau dann
liefern kbnnen, wenn die Warmepumpen
Strom bendotigen.
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Das Klimaschutzszenario:
MafRhahmen

6. Elektrifizierung der Produktion in
Industrie und Gewerbe

Wo moglich, sollen herkommliche
Produktionssysteme durch strombasierte
Systeme ersetzt werden, wie etwa durch
heise Warmepumpen.

Beispiel:
Die heifleste Warmepumpe der Welt

»Ein norwegisches Konsortium hat eine
industrielle Warmepumpe gebaut, die eine
Temperatur von bis zu 180 Grad Celsius
erreichen kann. Sie kann bei
verschiedenen industriellen Prozessen
eingesetzt werden, die auf Dampf als
Energietrager angewiesen sind, und kann
den Energieverbrauch einer Fabrik um 40
bis 70 Prozent senken, da sie die
Ruckgewinnung von Niedertemperatur-
Abwarme ermoglicht.”

Quelle: PV magazine, 20. August 2021
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Das Klimaschutzszenario:
MafRhahmen

7. Andere Energiepflanzen

Energiepflanzen der 2. Generation
konnen okologisch den gleichen

Energieertrag liefern wie e
konventioneller Mais, aber gleichzeitig Viseanthus. Fotor Fieene Aufnanme

I I I INFOBOX
a lS B lenenwel d € d lenen 7 Le be nsraum Energiepflanzen der 2. Generation konnen unter anderem zum
b|eten u nd Boden SOW|e GeWaSSer Humusaufbau beitragen. Jahrliches Pfligen ist ebenso unnotig
wie chemischer Pflanzenschutz. Nach ihrer Nutzung konnen
SCh utzen . die aufgewendeten 10 bis 20 Prozent der Ackerflachen daher

produktiver sein als davor. Dies gilt umso mehr, wenn mit ihrer
Hilfe der Klimawandel eingedammt werden kann. Die

; : : : : Beeintrachtigung durch einen ungebremsten Klimawandel ist
Z.B.. Slda’ Miscanth us, S”phle’ Sonnenblume, im Vergleich dazu voraussichtlich deutlich groer und mit

Hirschgras, Wildblumenmischungen Sicherheit irreversibel.

HT Hochschule Konstanz
\(I;v é Fakultat Architektur 14
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Das Klimaschutzszenario:
MafRhahmen
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8. Photovoltaik

INFOBOX

Laut Energieatlas liegt das Dachflachen-
potenzial Radolfzells mit ca. 18 m=2 pro

Radolfzell hat Wenig Windenergie Person leicht unter dem Durchschnitt des
. . . ’ Landes Baden-Wurttemberg.
aber viele Dachflachen fur ] o
] okale Analysen ergeben zwar haufig ein
Photovoltaik. Potenzial, das Uber der Schatzung des

Energieatlasses liegt. Dennoch reicht die
Dachflachen-Photovoltaik alleine nicht aus,
um den zukunftigen Strombedarf zu
decken, der deutlich Uber dem heutigen
Bedarf liegen wird.

Wichtig ist es daher, einen hohen Anteil
des Potenzials auszuschopfen und z. B.
durch Freiflachenphotovoltaik zu erganzen.

Hochschule Konstanz

T
WA Fakultat Architektur 15
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Das Klimaschutzszenario:
MafRhahmen

9. Agri-Photovoltaik

Agri-Photovoltaik auf Grunland oder
Ackerland liefert hohe Energieertrage
und kann in heilen Sommern die
Ackerflachen vor Hitze und
Austrocknung schutzen.

Annahme: 5 Prozent der
landwirtschaftlichen Nutzflache fur
Agri-PV

INFOBOX: Ernahrungssicherheit

Jedes Jahr geben fast 3.600 landwirtschaftliche
Betriebe auf. Agri-PV und Energiepflanzen kdnnen ein
wichtiges zweites wirtschaftliches Standbein fur
Landwirte sein und so zur Ernahrungssicherheit
beitragen.

Die Ertragseinbufen, die sich aus einer Nutzung von
Agri-PV auf 5 Prozent der landwirtschaftlichen
Nutzflachen ergeben wurde, entsprechen ca. 0,7 Prozent
des Gesamtertrags im Gebiet der Stadt Radolfzell.
(Eigene Berechnung n. STL BW und Fraunhofer ISE)

Scheitern wir beim Klimaschutz, sinken die globalen
Ertrage der wichtigsten Nutzpflanzen (Mais, Weizen,
Reis, Soja) mit jedem weiteren Grad Erwarmung
wahrscheinlich um 3 bis 7 Prozent. Diese liefern bisher
rund drei Viertel der Kalorien, die weltweit verbraucht
werden. (Vgl. ZALF, 2017: Landwirtschaftliche Ertrage im
Einfluss des Klimawandels)
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Mogliche Synergieeffekte
der Energiewende
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Das Klimaschutzszenario:
Synergieeffekte

Umstellung auf Energiepflanzen der 2. Generation

Erosionsschutz durch mehrjahrige Pflanzen im Szenario
Klimaneutralitat

Ein Plus von mehr als
17 Prozentpunkten
gegeniber dem
Status Quo.

Flachenanteil mehrjahriger
Ackerkulturen

» Flachenanteil einjdhriger
Ackerkulturen

Grafik: HTWG Konstanz - Fachgebiet Energieffizientes Bauen. Stand: 2021
Quelle: Eigene Schatzung
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Das Klimaschutzszenario:

Synergieeffekte
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Umstellung auf Energiepflanzen der 2. Generation

Bei gleicher Flache ist bezogen auf die gesamte Ackerflache eine Vervielfachung der Insektenweidepotenziale moglich.

Vorteile im Vergleich zu Energiepflanzen der 1. Generation
und den meisten Nahrungspflanzen

. Grofere biologische Vielfalt

. Mehr wertvolle Bienen-/Insektenweide

. Mehr geeigneter Lebensraum fur Wildtiere
. Mehr Schutz fur Tiere auch im Winter

. Selbst im konventionellen Anbau sehr geringer
Bedarf an chemischen Pflanzenschutzmitteln.

. Geringer Stickstoffbedarf
. Kaum Bedarf an chemischen Dungemitteln

. Erosionsschutz: Wurzeln schutzen auch im
Winter

Méglicher Bluhkalender flr Nektar produzierende
Energie- & Olpflanzen im Klimaschutzszenario

250

Bisher liefert vor allem Raps Nektar.
Da er jedoch im Juni bereits verbluht
ist, bieten sich Energiepflanzen der 2.
Generation als wichtige Ergdnzung an.

200

150

Hektar

100

o
\0‘2/ <

B Wildblumen-Mischung

M Sida, Festbrennstoff

W Topinambur, Biogas
Winterraps, Rapsol
Sonnenblume

m Weide (vierjdhriger Umtrieh)

A

Durchwachsene Silphie, Biogas

¢S°
o

Darstellung und Berechnung: HTWG Konstanz - Fachgebiet Energieeffizientes Bauen. Stand: Mai 2022
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Das Klimaschutzszenario:
Synergieeffekte
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Solar-Grundacher

Vorteile

m Kihlwirkung der Begrinung an Sommertagen:
- Hitzeschutz in Hitzewellen

m Regenwasserriuckhaltung: Speichervolumen
von 36 Litern pro Quadratmeter (Kiesdacher
verfugen oft uber weniger als 10 Liter/m?2)

m  Mehr Lebensraum und Nahrung fur Insekten
und Vogel

Nachteil

m Reduzierter Stromertrag aufgrund
grofRerer Abstandsflachen zwischen den
Modulen.

Aber: Um 4 Prozent héherer Wirkungsgrad der
Module durch Verdunstungskihlung

(Vgl. Zinco: Dachbegrinung erhdht Ertrage der Photovoltaik)
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Das Klimaschutzszenario:
Synergieeffekte

Biotop-Photovoltaikanlagen

Vorteile Nachteile
m Hoher Energieertrag m Mehr Pflegeaufwand
m GrofRe Chance fur den Artenschutz m Etwas hohere Kosten als bei normalen

m Chance, Artenschutz und Wirtschaftlichkeit Freiflachen-PV-Anlagen
zu verbinden.

m GroRe Chance fur den Klimaschutz

m Geringerer Zeitaufwand fur Errichtung

m Keine Bodenversiegelung

m Vollstandig ruckbaubar

T Hochschule Konstanz
WA Fakultat Architektur 21
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Treibhausgasneutralitat
Das Wann ist entscheidend
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Das verbleibende Budget

Beim 1,5-Grad-Ziel stehen seit dem Jahr 2020 pro Person
noch ca.

40 Tonnen CO--Aquivalent
als Budget zur Verfugung

23
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Das Klimaschutzszenario:
Klimaneutralitat im Jahr 2045

Entwicklung der energiebedingten Treibhausgasemission
7.000

Gesamtemissionen
pro Einwohner:

6.000
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Grafik und Berechnung: BUND Niirtingen/Forum Zukunftsfihiges Niirtingen, April 2022
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Das Klimaschutzszenario:
Klimaneutralitat im Jahr 2040

Entwicklung der energiebedingten Treibhausgasemission
7.000

6.000 Gesamtemissionen

pro Einwohner: :
Benzin

| —
4]
c 5.000 .
5 I I I I B Diesel
2 ca.or t i
£ 4.000 I ernwarme
o ;
= I Budget ab 2020: B Solarthermie
53-000 II 40t M Feste Biomasse
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=0 III I W Kohle
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Grafik und Berechnung: BUND Niirtingen/Forum Zukunftsfahiges Niirtingen, April 2022
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Das Klimaschutzszenario:
Klimaneutralitat im Jahr 2040

Entwicklung der energiebedingten Treibhausgasemission
7.000

Gesamtemissionen
pro Einwohner:

6.000

T
=
_55.000 II
2 ca. 421t
i 4.000 I
O I
R
2 I
£ 3.000 I
5 I
e
oo
8 2.000 I |
e
|
1.000
-
]
0
0 O dNm< U OO AN W WOMRRODNODAdNMT LW O M
O 000000000000 00 0000000
NN AN NN AN AN NN NN NN NN NN NN

Grafik und Berechnung: BUND Niirtingen/Forum Zukunftsfihiges Niirtingen, April 2022
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Energiemix der Zukunft
Wie viel Energie konnen wir nutzen?
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Erneuerbare Energiepotenziale

in Radolfzell

Erneuerbare Energieerzeugung nach Energiequelle

8.000

Py
o
o
o

I
6.000 S
5.000
4.000

3.000

Kilowattstunden pro Einwohner

Klargas

B Energiepflanzen

B Mist/Giille/Abfalle
Stroh
Holz

M Solarthermie

B Wasserkraft

Gesamtpotenzial:
7,3 MWh/Person

- weniger als

38 Prozent
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5000 erTdenergle .
Agri-PV des heutigen
1.000 Freiflachen-PV ;
Endenergieverbrauchs.
0 Fassaden-PV
Energieerzeugung Dachflachen-PV
Grafik: HTWG Konstanz - Fachgebiet Energieeffizientes Bauen. Stand 2021
Quellen: Eigene Berechnung
HT Hochschule Konstanz
WA Fakultat Architektur 28
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Entwicklung des Energieverbrauchs
iIm Klimaschutzszenario 2035:

Energieverbrauch: Szenario Klimaneutralitat 2035 im Vergleich
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E 20.000
< 18.000 Benzin
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g 12.000 I I I I I m Solarthermie
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'19 ﬂl.rQ ﬁlzg hlzg ']9 ’]9 rﬁ) F\/Q qu ﬁlsb AVQ '19 qu qu HP '-\9 '\9 2000-Watt-Gesellschaft konnte
nur geschatzt werden, da der
Grafik: HTWG Konstanz - Fachgebiet Energieffizientes Bauen. Stand: 2021 Gesamtprimarenergiefaktor von
Quellen: Energieagentur Kreis Konstanz; Eigene Berechnung vielen Faktoren abhangig ist.
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Vergleich mit der 2000-Wattgesellschaft

Energieautonomiepotenzial im Szenario 2000-Watt-Gesellschaft

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Lokale Erzeugung M Importbedarf

Energieautonomiepotenzial im Szenario Klimaneutralitat

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Lokale Erzeugung  ® Importbedarf
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INFOBOX

Beim Konzept der 2000-Wattgesellschaft
ging man noch davon aus, dass ein
geringer Anteil des Energiebedarfs
weiterhin aus fossilen Quellen gedeckt
wird.

Schopft man jedoch die Potenziale der
Elektrifizierung (z. B. Warmepumpen und
Elektrofahrzeuge) und der Gebaude-
sanierung weitgehend aus und nutzt
zudem auch Freiflachenphotovoltaik (z. B.
Agri-PV), konnen deutlich hohere
Autonomiegrade erreicht werden.

Dies reduziert die Importabhangigkeit
deutlich, wodurch auch die
Kaufkraftverluste gesenkt und die lokale

Wertschopfung gesteigert werden kdnnen.

T Hochschule Konstanz
WA Fakultat Architektur
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H

30



OsSH
Q>

Was heifdt das konkret?
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Ausbau der Photovoltaik

Photovoltaik: Entwicklung der installierten Leistung

200.000
180.000
160.000
140.000

_, 120.000
= 100.000
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20.000
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Dachfldchen-PV Freiflachen-PV Agri-PV

Der jahrliche
Photovoltaik-Zubau
muss vervielfacht
werden:

ca. Faktor 8

HT Hochschule Konstanz
WA Fakultat Architektur
GG

und Gestaltung

32

OsSH
o>




Ausbau der Ladeeinrichtungen
fur Elektrofahrzeuge
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Offentliche Ladepunkte im Szenario Klimaneutralitit 2035
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B Ladepunkte: bisheriger Bestand M Ladepunkte: bendtigter Bestand im Szenario

Grafik: HTWG Konstanz - Fachgebiet Energieeffizientes Bauen. Stand 2021
Quellen: Eigene Berechnung

2048
2049
2050

Um 1.000 Elektroautos
auf die StraRen zu
bringen, werden ca.

35 offentliche und
halboffentliche
Ladeeinrichtungen
benotigt.

Vgl. DLR, 2016, LADEN 2020
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Helzungsaustausch

Veranderung der Gebaudebeheizung

—
1.000

2018 2035

o

Grafik: HTWG Konstanz - Fachgebiet Energieeffizientes Bauen. Stand 2021
Quelle: Eigene Berechnung n. LUBW, 2021; co2online, 2014; Energieagentur Konstanz, 2021;
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Der Anteil der

Warmepumpen
muss von 3 auf

45 - 70 Prozent

gesteigert werden

(je nach Sanierungsgrad der
Gebaudehullen)
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Helzungsaustausch
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Jahrliche Veranderung der Heizungssysteme von Wohngebaduden im
Szenario Klimaneutralitat 2035 zwischen 2021 und 2035

I W Nahwdrme insgesamt
Warmepumpen
Strom (Infrarot etc.)

- W Feste Biomasse mit Solarthermie
Biogas

Erdgas

-108 - M Heizol

-400 -200 0 200 400

-267

Heizungen pro Jahr

Grafik: HTWG Konstanz - Fachgebiet Energieeffizientes Bauen. Stand 2021
Quelle: Eigene Berechnung n. LUBW, 2021; co2online, 2014; Energieagentur Konstanz, 2021;

Pro Jahr mussen

ca. 380
Wohngebaude

auf erneuerbare Energien
umgestellt werden
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Wirtschaftliche Effekte
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Endkundenkosten sinken
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Energiekosten heute und 2035 insgesamt™
(bei konstanten Kilowattstundenpreisen)

70.000.000
60.000.000
50.000.000

40.000.000

30.000.000

Euro pro Jahr

20.000.000
10.000.000

0
2017 2035

*ohne Beriicksichtigung eines moglichen Eigenverbrauchs, der zu geringeren Kosten fiihrt

B Solarthermie
® Fernwarme
B Festbrennstoffe
M Diesel
M Benzin
W Heizol
Erdgas

Strom

Selbst bei Energiepreisen
des Jahres 2020 konnten
die Energiekosten um

23 Millionen pro Jahr

gesenkt werden.

Angesichts der heutigen
Situation und des moglichen
Eigenverbrauchs ist sogar
von deutlich grofReren
Einsparungen auszugehen.
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Was noch ausgegeben wird, bleibt groflenteils
in der Region

Erneuerbare Energien bedeuten mehr Wertschopfung in der Region

Regionaler Anteil an resultierender Kaufkraft

Von 3.000 € bleiben 480 € Von 3.000 € bleiben 1.950 €

in der Region in der Region
100%
80%
60%
40%
65%
20%
16% 14%
0%
Heizol Erdgas Bioenergie

Region Deutschland Ausland

Quelle: Bene Muller 2008. Regionale Wertschopfung durch Erneuerbare Energien
Grafik: Eigene Darstellung.
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Zusammenfassung:
Das Klimaschutzszenario
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Zusammenfassung:
MafRnahmen

m Massiver Photovoltaikausbau
m 20 Prozent geringerer Haushaltsstromverbrauch
m Verkehr: Nutzung von E-Autos

m Verkehr: 40 Prozent weniger Pkw *, dafur mehr
Fahrrad, Bus und Bahn.

m Gebaudedammung: 60 Prozent Einsparung

m Gebaudeheizung: Umstieg auf Warmepumpen und
Bioenergie (mit hohem Anteil Kraftwarmekopplung)

m Elektrifizierung erheblicher Teile der Produktion
m Landwirtschaft: Okologische Wirtschaftsweise

m Erndhrung: An AGES-Empfehlungen orientiert &
Verschwendung vermeidend

* Potenzial laut Studien: ca. 34 bis 50 Prozent
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/usammenfassung;:
Auszug aus dem Werkzeugkasten
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Werkzeugkasten im Uberblick (Auswahl)
Gebaudeversorgung

m Forderung des Photovoltaikausbaus durch giunstigen Regelrahmen
- Freiflachenphotovoltaik

m Warmepumpen nutzen
m Gebaude dammen (Teilsanierung ist besser als nichts!)

m Warmenetze ausbauen + Biomasse nur im Winter in Kraftwarmekopplung nutzen.

- Biomasse kann dann Strom liefern, wenn die Warmepumpen ihn benotigen.

H
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Werkzeugkasten im Uberblick (Auswahl)
Mobilitat

m Stadt der kurzen Wege
Umweltverbund privilegieren: Von der Autostadt zur Fahrradstadt

Wohnungstausch organisieren und fordern.
- Ziel: Wohnflache sinnvoller nutzen und Verkehr vermeiden.

Ausreichende Ladestationen einrichten
Fahrgemeinschaften fordern.
Anreize zur Nutzung von Jobbike und Jobticket schaffen.

Radfahren schnell, sicher und komfortabel machen.

Hohen Takt im Busverkehr und engmaschiges Haltestellennetz aufbauen.
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Werkzeugkasten im Uberblick (Auswahl)
Konsum
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m Ernahrung umstellen nach gesundheitlichen Empfehlungen

m Verschwendung vermeiden

m Bioprodukte bevorzugen

m Regional und saisonal einkaufen

m Kleidung und Mobel langer nutzen

m Papier sparen

m Reparaturfahige Produkte bevorzugen

m Prinzip ,Cradle to Cradle® anwenden (Intelligente Kreislaufwirtschaft)
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Mogliche Sofortmafinahmen

m Nahrungsmittelverschwendung vermeiden
(bis zu 30 Prozent der globalen THG-Emissionen gehen auf die Ernahrung zuruck)

m Bulrgersolarberater werden
und MitbUurger informieren

m Einstellung der Heizungen prifen:

ca. 80 Prozent der Heizungen in Deutschland sind falsch eingestellt
m  Wohnungen tauschen,

= um Wohnraum effizienter zu nutzen und

- um Pendelverkehr zu vermeiden.

m Fahrgemeinschaften bilden
(Besetzungsgrad ist entscheidend fur Effizienz von Pkw)

m Strom sparen (z. B. Standby abschalten)

ochschule Konstanz
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit
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FG Energieeffizientes Bauen
Prof. Dr.-Ing. Thomas Stark
Sven Simon M.A.

www.energie.ag.htwg-konstanz.de
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