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1. Vorbemerkungen

Die Stadtwerke Radolfzell beabsichtigen am Nordwestrand des Teilortes Liggeringen auf den Flur-
stlicken 255, 256, 601 und 795 (jeweils teilweise) auf Gemarkung Liggeringen eine Heizzentrale mit
Freiflachen-Solarthermie-Anlage, Pufferspeicher und Holzhackschnitzelverbrennungsanlage zur
zentralen Nahwidrmeversorgung zu errichten. Auf Initiative der Stadtwerke Radolfzell GmbH soll im
Ortsteil Liggeringen eine Nahwarmeversorgung der privaten und 6ffentlichen Gebdude aus regene-
rativen Energiequellen realisiert werden. Dadurch sollen im Ortsteil Liggeringen dezentrale veraltete
Heizol-, Flissiggas- und Stromheizungen ersetzt und eine nachhaltige und umweltfreundliche
Wiarmeversorgung gewahrleistet werden. Die Stadt Radolfzell stellt dazu als verfahrensfiihrende
Kommune einen vorhabenbezogenen Bebauungsplan auf, um die Rechtsgrundlage fiir das Vorhaben
zu schaffen.

=¥ Figderingen
7T A v =

W el (g g Vs
" I._-":' iy f | v 1

Abb.: 1: Lage des Plangebietes in Liggeringen, unmaBstablich; Basis TK 25 digital

Nach dem BauGB ist fiir den Bebauungsplan eine Umweltpriifung durch die verfahrensfiihrende
Kommune erforderlich. Als wesentliche Entscheidungsgrundlage wird ein Umweltbericht als geson-
derter Teil der Begriindung zum Bebauungsplan nach den Anforderungen des BauGB/ UVPG (§ 2
Abs. 4 BauGB i. V. m. § 2a/Anlage 1 BauGB) erstellt. Auf Basis einer schutzqutbezogenen Standort-
analyse werden griinordnerische Aussagen zur Freiraumgestaltung und zur Einbindung in die
Landschaft getroffen sowie naturschutzfachliche Vermeidungs-, Minimierungs- und Kompen-
sationsmaBnahmen entwickelt. Die Eingriffs-Kompensationsbilanz, eine artenschutzrechtliche
Priifung gemaB § 44 BNatSchG sowie die Natura 2000-Vorpriifungen werden integriert.
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2. Beschreibung des Plangebiets

2.1 Angaben zum Standort (Nutzungsmerkmale)

Das rd. 0,78 ha groBe Plangebiet liegt am nordwestlichen Siedlungsrand (Misch- und Gewerbe-
gebiet) von Liggeringen. Westlich, nordlich und 6stlich grenzen landwirtschaftlichen Nutzflichen
an. In direkter siidlicher Nachbarschaft befinden sich ein landwirtschaftlicher Schuppen mit
umgebenden Lagerflichen und Schafbeweidung sowie ein gewerblich genutztes Mischgebiet.

Der Untersuchungsraum liegt naturrdumlich gesehen in der Einheit 03 ,Voralpines Higel- und
Moorland" mit der Untereinheit 030 ,Hegau”. Das Geldnde ist durch die letzte Eiszeit gepragt und
liegt in einer Erosionsrinne. Das Plangebiet befindet sich in leicht bis maBig nordostexponierter
Hanglage und wird durch eine steile, mit Geholzen bewachsene (Feldhecke) Hangkante in zwei Teil-
stlicke gegliedert. Die beiden Teilflichen werden lGberwiegend intensiv ackerbaulich bewirtschaftet.
Im Bereich der ostlichen Teilfliche wird die Ackernutzung durch Griinlandstreifen, welche von
einzelnen hochstdammigen Obstbdumen bestanden sind, unterbrochen.

Das Plangebiet ist liber den teilweise innerhalb des Geltungsbereichs liegenden landwirtschaftlich
genutzten Schotterweg im Siliden erschlossen. Der Schotterweg schlieBt im Osten an die KreisstralBe
K6100 an. Im Westen besteht eine Anbindung an die Gemeindeverbindungsstrale Richtung Westen
zum Friedhof und in die freie Landschaft.

2.2 Kurzdarstellung der Inhalte und Ziele des Bebauungsplans

Der Bebauungsplan sieht die Schaffung und Ausweisung eines Sondergebiets mit den Zweck-
bestimmungen ,Heizzentrale" und ,Solarthermiefeld” vor. In der &stlichen Sondergebietsflache
(SO1) mit der Zweckbestimmung ,Heizzentrale" werden die Pufferspeicher und die Heizzentrale
errichtet. Die westliche Sondergebietsflache (S02) mit der Zweckbestimmung ,Solarthermiefeld”
dient der Errichtung der Freiflachen-Solarthermie-Anlage. Aufgrund der geringfiigigen Versiegel-
ung im Bereich der Sondergebietsflaiche SO2 (Solarthermiefeld) wird keine GRZ, sondern eine
maximal {iberbaubare FlachengréBe festgesetzt. Da die Freilflaichen-Solarmodule auf Metallpfosten
ohne Betonfundament gestellt werden, ist in der Sondergebietsfliche (SO2) keine Versiegelung
zuldssig. In der ostlichen Sondergebietsflache (SO1) ist eine maximal tiberbaubare Grundflache von
700 m?2 festgesetzt. Die iberbaubare Grundstiicksflache ist durch die Baufenster begrenzt.

In der Sondergebietsfliche sind Kollektoren mit Unterkonstruktion (S02) und die notwendigen
Betriebsgebiude (Heizzentrale mit Holzhackschnitzellager, Pufferspeicher; SO1) und Nebenanlagen
(Zufahrten) zuldssig. Andere Nutzungen sind ausgeschlossen. Die maximal zuldssige Hohe der
Freiflichen-Solarthermie-Anlage (SO2) wird auf 2,5 m begrenzt. In der Sondergebietsteilfliche
(SO1) sind Geb3udehohen mit max. 9,5 m Hohe und Kamine bis zu einer max. Héhe von 15 m
zulassig. Bezugskante ist die bestehende Gelandeoberkante.
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Aufgrund der einsehbaren Hanglage und der Lage im Landschaftsschutzgebiet (LSG-Anderungs-
antrag wird in einem Parallelverfahren durchgefiihrt) werden differenzierte MaBnahmen ergriffen,
um die geplante Bebauung mdoglichst harmonisch in die Landschaft einzubinden, die Naherholungs-
qualititen des Raumes zu wahren sowie den naturschutzfachlichen Ausgleich im funktionalen
Zusammenhang umzusetzen.

Verkehrliche ErschlieBung
Die Anbindung an das 6ffentliche StraBennetz erfolgt liber die KreisstraBe K6100 im Osten und den

bestehenden Schotterweg (Flurstiick 601). Da der Schotterweg den Anforderungen der
notwendigen Anlieferungsfahrzeuge nicht geniigt wird er soweit notwendig verbreitert und
bituminds befestigt (siehe StraBenplanung des Ingenieurbiiros Freese). Ferner wird eine Zufahrt zur
Heizzentrale bzw. ein Vorplatz mit einer Lange von 23 m und einer Breite von 12 m angelegt. Dieser
wird ebenfalls bituminds befestigt.

Ver- und Entsorgung
Das Plangebiet wird an die bestehenden Versorgungsleitungen fiir Elektrizitat, Telekommunikation

sowie Frisch- und Abwasser im Umfeld angebunden. Die Retention des anfallenden unbelasteten
Niederschlagswasser der baulichen Anlagen erfolgt dezentral durch Versickerung auf den Flachen
bzw. mittels einer Regenwasserrigole mit einem Notiiberlauf an den bestehenden Regenwasserkanal
im Feldweg. Die Entwasserung des bituminds ausgebauten Wegs erfolgt im Bereich der Heizzentrale
Uber zwei StraBenabldufe mit Anschluss an den Regenwasserkanal im Feldweg. Richtung Osten zur
KreisstraBe erfolgt die Entwasserung liber eine wegbegleitende Entwisserungsmulde mit Uberlauf
an den bestehenden Regenwasserkanal in der DettelbachstraBe (siehe StraBenplanung des
Ingenieurbiiros Freese).

Griinflichen und Flachen zum Schutz und zur Entwicklung von Natur und Landschaft

Die nicht tberbauten Flichen innerhalb der Sondergebietsteilfliche SO1 (Heizzentrale) sind als
Griinflachen extensiv zu nutzen. Die Montage der Freiflichen-Solar-Module mit in einem Abstand
von ca. 0,7 m Uber der Geldandeoberkante ermdglicht die Entwicklung einer extensiven und kraut-
reichen Fettwiese. Zur Einbindung in die Landschaft und zur Kompensation des Verlustes der
Obstbaume ist nordlich der Heizzentrale (SO1) die Anlage einer Streuobstwiese (Flst. 255 und 256)
und im Osten die Pflanzung einer 5 m breite Feldhecke vorgesehen. Die LSG-Hereinnahmeflache am
stidlichen Ortsrand von Liggeringen wird durch die Entwicklung eines 5 m breiten und extensiven
Gewdsserrandstreifens entlang des Kupferbrunnenbachs, die Stirkung des Feuchtbiotops in
quelliger sumpfiger Lage und die Ergdnzungspflanzung von 12 hochstimmigen Obstbdumen natur-
raum- und standortstypisch aufgewertet.
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3. Umweltschutzziele aus iibergeordneten Planungen

3.1 Fachplanungen

Landesentwicklungsplan (LEP, 2002)

Die Gemeinde Liggeringen gehort laut LEP (Wirtschaftsministerium BW 2002) zum Verdichtungs-
raum Bodenseeraum mit besonderer struktureller Prdgung. Liggeringen liegt an keiner Landesent-
wicklungsachse. Das Plangebiet liegt in einem Uberregional bedeutsamen naturnahen Landschafts-
raum, der sich durch eine uberdurchschnittliche Dichte schutzwiirdiger Biotope oder (ber-
durchschnittliche Vorkommen landesweit gefdhrdeter Arten auszeichnet und der eine besondere
Bedeutung fiir die Entwicklung eines 6kologisch wirksamen Freiraumverbundes besitzt.

Regionalplan Hochrhein-Bodensee (2000)

o Midhdsterg—

Abb.: 2: Auszug aus dem Regionalplan Bodensee-Oberschwaben, Raumnutzungskarte (1996)

Im Regionalplan Hochrhein-Bodensee (2000) ist das Plangebiet als Landschaftsschutzgebiet und als
Ausschlussgebiet fiir den Abbau oberflaichennaher Rohstoffe ausgewiesen. Weiter befindet sich das
Plangebiet randlich eines regionalen Griinzuges. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass aufgrund
der Ausdehnung (Griinzug umfasst einen GroBteil des Landkreises Konstanz) in Bezug auf die
geringe Flicheninanspruchnahme (0,75 ha) sowie des direkten Anschlusses des Gebietes an den
Siedlungskorper vom Vorhaben keine erhebliche Beeintrachtigung auf die Funktionen und Ziele des
regionalen Griinzuges ausgeht. Des Weiteren sind die Zulassungsvoraussetzungen fiir bauliche
Anlagen der technischen Infrastruktur durch den Erhalt der landschaftspragenden Heckenstruktur,
der Eingriinungs- und BegriinungsmaBnahmen (Heckenpflanzung, Dach- und Fassadenbegriinung)
und dem Fehlen verfligbarer Standortalternativen (detaillierte Standortalternativenpriifung siehe
LSG-Anderungsantrag) gegeben.

Landschaftsrahmenplan Hochrhein-Bodensee (2007)

Das Plangebiet befindet sich randlich eines unzerschnittenen und hochwertigen Landschaftsraumes
mit einer hohen Landschaftsbild- und Erlebnisqualitdt. Laut dem Landschaftsrahmenplan ist das

365° freiraum + umwelt Seite 10 von 77



Stadt Radolfzell Umweltbericht zum Solarthermiefeld mit Heizzentrale in Liggeringen

Plangebiet von mittlerer Bedeutung fir die Landwirtschaft (mittlere biotische Ertragsfahigkeit).
Hinsichtlich der Schutzgiiter Pflanzen/Biologische Vielfalt, Tiere und Biotopverbund liegt das
geplante Vorhaben in einem Entwicklungsraum mit mittlerem bis hohem Leistungs- und
Funktionsvermdgen. GroBraumig betrachtet liegt es im Schwerpunktraum ,Bodanriick” mit seinen

wertvollen Arten und Lebensraumen.

Flachennutzungsplan (2015)

Im wirksamen Flachennutzungsplan der Stadt Radolfzell ist das Plangebiets als landwirtschaftliche
Flache dargestellt und liegt im AuBenbereich (§35 BauGB). Neben der Lage im Landschafts-
schutzgebiet befindet das Plangebiet innerhalb eines Vogelschutzgebietes und FFH-Gebietes. Der
Bebauungsplan wird somit nicht aus dem Flachennutzungsplan entwickelt Der Flichennutzungsplan

wird in einem Parallelverfahren gedndert.

Abb.: 3: Auszug aus dem Flichennutzungsplan Radolfzell (2015), Plangebiet rot umrandet

Landschaftsplan

Im Landschaftsplan ist die nach § 33 NatSchG geschiitzte Feldhecke als Element fiir den Biotop-
verbund dargestellt. Neben den Ger6llbdden mit hoher Bedeutung fiir das Schutzgut Boden ist das
Plangebiet Bestandteil eines siedlungsrelevanten Kaltluftentstehungsgebiets. Im westlichen
Teilbereich (Flurstiicks 795) wird die Extensivierung der Nutzung an Hanglagen vorgeschlagen.

3.2 Schutz- und Vorranggebiete

Natura 2000 Gebiete

Das Bauvorhaben liegt innerhalb des FFH-Gebiets ,Bodanriick und westl. Bodensee" (Nr. 8220341)
und des Vogelschutzgebiets ,Bodanrtick” (Nr. 8220402). Die Vereinbarkeit des Vorhabens mit den
Schutz- und Erhaltungszielen der Natura 2000 Gebiete wird in einer Natura2000-Vorpriifung
abgepriift (siehe Anhang).Demnach sind vom Vorhaben keine erheblichen Beeintrichtigungen
maBgeblicher Bestandteile der Natura 2000 Gebiete zu erwarten.
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Abb.: 4: Lage und Abgrenzung der NATURA 2000-Schutzgebiete und Naturschutzgebiete im Umfeld des
Plangebiets (Quelle: Daten- und Kartendienst der LUBW online, Januar 2017)

Naturschutzgebiet

Das nichstgelegene Naturschutzgebiet ,Ober Oschle” (Nr. 3.136) befindet sich rd. 300 m 6stlich des
Geltungsbereichs. Das NSG zeichnet sich durch Menschen geprigte Trockenhidnge mit Magerwiesen
und Magerrasen und deren Lebensgemeinschaften aus. Aufgrund der gegeniberliegenden Hanglage
sind Beeintrachtigungen liber den Wasser- und Bodenpfad auszuschlieBen. Da die Heizzentrale mit
Filtersystemen nach dem neusten Stand der Technik betrieben wird, die Lage nicht ganz der
Hauptwindrichtung entspricht und eine Vorbelastung durch die vorhandene Wohnbebauung
besteht, sind keine erheblichen negativen Auswirkungen tiber den Luftpfad zu erwarten. Bei
Anschluss der im Umfeld des NSG befindlichen Wohnbebauung und der damit verbundenen
Aufgabe der Feuerungsanlagen kann das Vorhaben langfristig zu einer Verbesserung bzw.
Reduzierung von Schad- und Nahrstoffeintrag tiber den Luftpfad fiihren. Optische Stérungen durch
Lockwirkung von Solarthermie-Anlagen und der nichtlichen Beleuchtung kénnen durch geeignete
MaBnahmen wirksam minimiert werden.

Landschaftsschutzgebiet

Das Plangebiet befindet sich innerhalb des Landschaftsschutzgebietes Nr. 3.35.009 ,Bodanriick". Die
innerhalb des LSG liegende Teilflichen des Plangebiets umfassen 0,69 ha landwirtschaftlich
genutzte Flachen. Ein Verfahren zur 6. Anderung des Landschaftsschutzgebietes mit Herausnahme
des Plangebiets lauft derzeit beim LRA Konstanz. Um die Herausnahme von ca. 0,69 ha (6.875 m?)
aus dem Landschaftsschutzgebiet ,Bodanriick" quantitativ und qualitativ zu kompensieren soll ein
landschaftlich wertvoller Bereiche im ,Steindcker” siidlich von Liggeringen in das Schutzgebiet
aufgenommen und durch geeignete KompensationsmaBnahmen aufgewertet werden.
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Geschiitzte Biotope

Die Feldhecke zwischen den beiden Sondergebietsteilflichen ist Bestandteil des nach § 33 NatSchG
geschiitzten Biotops ,Hecken und Feldgehdlz nordwestlich Liggeringen" (Biotopnummer
182203350310). Da keine direkte Flacheninanspruchnahme erfolgt, die Feldhecke strukturelle
Defizite (im Stiden sehr liickig, zu hoch gewachsen, wenig Unterwuchs) aufweist und ein Abstand
von mind. 20 m zu den Pufferspeichern eingehalten wird, sind keine erheblichen
Beeintrachtigungen der Funktionserfillung zu erwarten.

Beeintrichtigungen der im weiteren Umfeld (mind. 210 m entfernt) vorkommenden nach §30
BNatSchG/ § 33 NatSchG BW geschiitzte Biotope sind ausgeschlossen.

Abb.: 5: Geschiitzte Biotope; Plangebiet schwarz umrandet (Daten- Kartendienst, LUBW online, 2017)

Biotopverbund (§ 22 NatSchG BW)

Die geschiitzte Feldhecke ist im Fachplan des landesweiten Biotopverbunds von Baden-
Wiirttemberg als Kernflache, die direkt daran anschlieBenden Flachen sind als Kernraum des
Biotopverbundes trockener Standorte ausgewiesen. Die landwirtschaftlichen Nutzflachen befinden
sich im 500 m Suchraum des Biotopverbundes trockener Standorte. Ein Teilbereich im Nordwesten
des Plangebietes liegt im 500 m Suchraum des Biotopverbunds mittlere Standorte. Der Verlust der
landwirtschaftlichen Nutzflachen als Suchrdume ist aufgrund der randlichen Lage, der geringen
FlachengroBe und der vorgesehenen Nutzung als nicht erheblich zu werten. Eine Bebauung
oberhalb und unterhalb der Kernfliche wird aufgrund der vorgesehenen Nutzungen (Nutzungs-
extensivierung) und der im Verhiltnis geringen Flichenbetroffenheit in Bezug auf die Gesamtfliche
als nicht erhebliche Beeintrachtigung der Kernflache gewertet.

Sonstige Schutzgebiete

Keine weiteren Schutzgebiete betroffen.
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4. Ergebnis der Priifung anderweitiger Losungsmaglichkeiten

4.1 Standortalternativen und Begriindung zur Auswahl

Im Zuge der Standortsuche wurden insgesamt 20 potentielle Standorte hinsichtlich ihrer
technischen und wirtschaftlichen Eignung und der raumplanerischen Vorgaben Gberprift sowie die
umwelt- und landschaftsfachlichen Standortbedingungen beurteilt. Die Ergebnisse sind in den
Antragsunterlagen zur LSG-Anderung dargestellt und zu entnehmen. In einem zweiten Schritt
wurden die Standorte vertiefend betrachtet. Dabei wurde als Ausschlusskriterium die Flachen-
verfligbarkeit zu Grunde gelegt. Da das Projekt in naher Zukunft realisiert werden soll, ist eine
absehbare Flachenverfligbarkeit unabdingbar fiir die Realisierung des Vorhabens.

Die Entwicklung der Heizzentrale mit Solarthermieanlage ist aufgrund der Flachenverfligbarkeit
derzeit nur an diesem Standort gegeben. Insgesamt besitzt der Standort eine mittlere bis hohe
naturschutzfachliche Bedeutung. Das Konfliktpotential ist aufgrund der Lage im FFH-Gebiet und
Vogelschutzgebiet hoch. Die jeweilige Natura2000-Vorpriifung findet sich im Anhang. Auf
Grundlage der Untersuchungsergebnisse (Artenschutzrechtliche Priifung, Analyse und Bewertung
der Biotopqualitat, Natura2000-Vorpriifung) ist davon auszugehen, dass das Vorhaben mit den
Schutz- und Erhaltungszielen der Natura 2000-Gebiete sowie der nach § 30 BNatSchG/§ 33
NatSchG geschiitzten Feldhecke vereinbar ist.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass der aufgrund der Flachenverfiigbarkeit, der bestehenden
Anbindung und der technischen und betrieblichen Kriterien eine sehr hohe Standorteignung besitzt.
Eine Vertriglichkeit mit den raumplanerischen und naturschutzfachlichen Zielen ist durch
Berlicksichtigung der geeigneten MaBnahmen zu erwarten.

4.2  Alternative Bebauungskonzepte und Begriindung zur Auswahl

Wiahrend des Planungsprozesses wurden verschiedene Varianten der stddtebaulichen und
landschaftsgerechten Gestaltung erarbeitet und untereinander abgewogen.

Die Lage und Ausdehnung der baulichen Anlagen sowie die Abgrenzung des Vorhabens wurden im
Zuge der Vorplanung mehrmals gedndert und angepasst. In Abstimmung mit den Stadtwerken
Radolfzell, der Stadt Radolfzell, den Fachplanern und den Vertretern der zustiandigen Behdrden
wurde das Vorhaben so nah wie mdglich an die Landschaftsschutzgebietsgrenze und die bestehende
Siedlungsstruktur herangeriickt und in seiner Ausdehnung optimiert. Die durch das Vorhaben
betroffene Fliche im Landschaftsschutzgebiet wurde von 1,05 ha auf 0,69 ha deutlich reduziert.

Im Laufe der Vorabstimmung wurden verschiedene Gebaudeformen diskutiert. Auf Grundlage einer
Baugrunduntersuchung im Vorfeld konnte die Gebdudehohe durch die unterirdische Anlage des
Brennstofflagers reduziert werden. Die Hohe des Gebaudes und der Pufferspeicher werden demnach
die geschiitzte Feldhecke nicht lberragen. Zur Sicherstellung einer wirksamen landschaftlichen
Einbindung und Gestaltung der Anlagen wurden verschiedene Ausflihrungen diskutiert. Man
entschied sich fir ein Flachdach, welches extensiv zu begriinen ist. Die AuBenwande sind mit einer
Holzverschalung vorgesehen. Die Pufferspeicher werden mit Rankgeristen umgeben und mit
Kletterpflanzen begriint.
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5. Beschreibung der Priifmethoden

5.1 R&dumliche und inhaltliche Abgrenzung

Der Untersuchungsraum des Umweltberichts geht zur Betrachtung der Auswirkungen auf die
Umweltbelange Mensch (Wohnen, Erholung), Wasser, Klima/Lufthygiene, Landschaft und Tiere Gber
den Geltungsbereich des Bebauungsplans hinaus. Fiir Pflanzen, Biotope, biologische Vielfalt, Boden
sowie kulturelle Gliter und sonstige Sachgiiter ist der Geltungsbereich ausreichend.

Auf Basis der schutzgutbezogenen Standortanalyse werden Aussagen zur landschaftlichen Einbin-
dung des Vorhabens getroffen und MaBnahmen zur Vermeidung, Minimierung und Kompensation
von erheblichen Beeintrachtigungen erarbeitet. Die naturschutzfachliche Eingriffsregelung wird in
Form einer Eingriffs-Kompensationsbilanz nach der Okokonto-Verordnung des Landes Baden-
Wiirttemberg bearbeitet.

Eine allgemeinverstindliche Zusammenfassung hilft der Offentlichkeit, die wesentlichen Umwelt-
auswirkungen beurteilen zu kénnen.

5.2 Methodisches Vorgehen

In der Umweltanalyse werden die Auswirkungen der Planung auf alle umweltrelevanten Belange
inklusive deren Wechselwirkungen analysiert und in Text und Plan dargestellt. Die Umweltanalyse
basiert im Wesentlichen auf folgenden Grundlagen.

Tabelle 1: Ubersicht iiber Datengrundlagen und Untersuchungsmethoden

Verwendete Datengrundlagen Methodisches Vorgehen und Inhalte

Mensch (Wohnen, Gesundheit und Wohlbefinden, Erholung)

- ortliche Begehung (365° freiraum + umwelt, - Ermittlung der Bedeutung der angrenzenden
April + November 2016) Flachen fiir die Erholung sowie der Funktions-
- Schallimmissionsprognose (Kurz und Fischer, und Wegebeziige fir den Menschen
11.05.2017) - Ermittlung der Vorbelastungen und zusatzlichen
- FNP + LP, Stadt Radolfzell Belastung durch Larm
- Wander- und Freizeitkarten
Boden
- Geologische Karte BW 8220, (Badisch Geologische - Informationen der umliegenden Untergrund-
Landesstelle) und Bodenverhéltnisse, Priifung von Altlasten
- Geotechnischer Bericht, (Kempfert + Partner, - ﬁeurteilung der Bodenfunktionen nach der
06.07.2016) Okokonto-Verordnung

- Bodenfunktionsbew., Heft 23 (LUBW 2010)
- Landschaftsplan, Stadt Radolfzell
- LUBW Daten- und Kartendienst online (2016, 2017)
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Verwendete Datengrundlagen

Methodisches Vorgehen und Inhalte

Pflanzen (Biotope) und Tiere, biologische Vielfalt

- Biotoptypenkartierung (365° freiraum + umwelt,
April + November 2016)

- Artenschutzrechtliche Priifung (365°, Herr Dr.
Fiedler, Fr. Sproll, 13.11.2015)

- Relevanzuntersuchung Végel und Fledermause
(April und Mai 2016, Bericht von Herr Dr. Fiedler
12.10.2016)

- Potentielle natiirliche Vegetation, Naturrdume BW
(LUBW 1992, 2013)

- LUBW Daten- und Kartendienst online (2016)
- Landschaftsplan, Stadt Radolfzell
- Regionalplan (1996)

- Ermittlung der Biotoptypen

- Beurteilung der Bedeutung, Empfindlichkeit der
Flora und Fauna sowie der biologischen Vielfalt.

- Einschatzung des Entwicklungspotenzials der
Biotopstrukturen.

- Erarbeitung geeigneter Vermeidungs-,
Minimierungs- und KompensationsmafBBnahmen

- Artenschutzfachliche Relevanz und Bedeutung
der Flachen fiir die Natura 2000-Gebiete

Oberflachenwasser, Grundwasser

- Landschaftsplan, Stadt Radolfzell
- LUBW Daten- und Kartendienst online (2016)

- Geologische Karte BW 8220, (Badisch Geologische
Landesstelle)

- Geotechnischer Bericht, (Kempfert + Partner,
06.07.2016)

- Beurteilung der Bedeutung und Empfindlichkeit
der Oberflaichengewdsser und des Grundwassers

Klima/Luft

- Landschaftsplan, Stadt Radolfzell
- LUBW Daten- und Kartendienst online (2017)

- Ortliche Begehung (365° freiraum + umwelt, April +
November 2016)

- Beurteilung der Auswirkungen der Planung auf
die lokalklimatischen Verhiltnisse in Hinblick auf
Funktionsbeziige zu Menschen, Pflanzen und
Tiere

Landschaft

- Ortliche Begehung (365° freiraum + umwelt, April +
November 2016)

- Landschaftsplan, Stadt Radolfzell
- Digitales Luftbild (Stadt Radolfzell)

- Darstellung der Landschaftsstrukturen und der
Vorbelastung des Plangebietes und seiner
Umgebung, Hinweise zur landschaftlichen
Einbindung

Kulturelle Giiter und sonstige Sachgiiter

- Ortliche Begehung (365° freiraum + umwelt, April +
November 2016)

- FNP + LP, Stadt Radolfzell
- LUBW Daten- und Kartendienst online (2017)

- Darstellung der vorhandenen Kultur- und
Sachgiiter sowie Beurteilung der Bedeutung und
Empfindlichkeit

5.3 Hinweise auf Schwierigkeiten bei der Zusammenstellung der Informationen

Bei der Zusammenstellung der Informationen und Beschaffung der Datengrundlagen sind keine

Schwierigkeiten aufgetreten.
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6. Beschreibung der Wirkfaktoren der Planung

6.1 Umfang des Vorhabens und Angaben zum Bedarf an Grund und Boden

Der vorhabenbezogene Bebauungsplan ,Freiflichen-Solarthermie-Anlage in Kombination mit einem
Biomasse-Heizwerk, Liggeringen” umfasst eine Fliche von ca. 7.795 m2. Auf Teilflichen der Flur-
stiicke 255 und 256 sollen das Gebaude fiir die Heizzentrale, die Pufferspeicher und ein Vorplatz zur
Anlieferung mit einer liberbaubaren Grundfliche von 700 m2errichtet werden. Im Bereich der
Freiflachen-Solarthermie-Anlage auf Flurstlick 795 entsteht aufgrund der Verwendung
demontierbarer Ramm- und Schraubfundamente eine anrechenbare Neuversiegelung von zwei
Prozent der Flache (ca. 90 m2, siehe Naturschutzfachliche Bewertungsmethoden von Freilandphoto-
voltaikanlagen, BfN-Skripten 247). Die Verbreiterung und der Ausbau des bestehenden Feldweges
(FIst. 601) flhrt zu einer anrechenbaren Neuversiegelung von 160 m2

Tabelle 2: Bilanzierung der Versiegelung

Bestand Planung Anrechenbare

Nutzung innerhalb des anrechenbare Uberbauung nach | Versiegelung, Planung
B-Plangebietes Versiegelung (m2) | Entwurf (m2) abziiglich Bestand (m2)
Geb3ude, Zufahrt (voll 0 700 700
versiegelt)

Freiflachen-Solarthermie- 0 90 90
Anlage (voll versiegelt)

Weg, Verkehrsfliche (voll 625 785 160
versiegelt)

Gesamtversiegelung 625 1.530 950

6.2 Wirkungen des Vorhabens

Die im Bebauungsplan erfolgten zeichnerischen und textlichen Festsetzungen fiihren zu umwelt-
relevanten Wirkungen, insbesondere die geplante Uberbauung wirkt auf Naturhaushalt und Land-
schaft.

Die Wirkfaktoren lassen sich sachlich und zeitlich unterteilen in:
e baubedingte Wirkungen hervorgerufen durch die Herstellung der Gebdude und

Infrastrukturen mit entsprechenden Baustellentétigkeiten (meist voriibergehend),

¢ anlagebedingte Wirkungen durch die Gebaude, Infrastrukturanlagen und Freiflachen-
Solarthermieanlage (meist dauerhaft),

e betriebsbedingte Wirkungen, die durch die Nutzung der Gebiude entstehen (meist
dauerhaft; Larm, Geruch, Licht, Schall, Schadstoffe).
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Baubedingte Wirkungen
* Baustelleneinrichtungen, Lagern von Baumaterial
* Abbau, Lagerung, Umlagerung und Transport von Boden
* Bodenverdichtung durch Baumaschinen
* Schadstoffemissionen durch Baumaschinen, unsachgemaBBen Umgang, Unfille

e Larm, Erschiitterungen durch Baumaschinen und LKW-Baustellenverkehr

Wahrend der Bauphase ist mit erhdhten Larm-, Staub- und Schadstoffemissionen zu rechnen, was
zeitlich begrenzt Beeintrachtigungen fir die Anwohner der zubringenden StraBBen sowie fiir Biotop-
strukturen und Tiere mit sich bringt. Das AusmaB der Umweltwirkung hdngt von den eingesetzten
Baumitteln, Bauverfahren sowie vom Zeitraum der Bautatigkeit ab und kann zu Beeintrdchtigungen
flihren, die zeitlich und rdumlich Gber die Bauphase und das Plangebiet hinausreichen. Weitere
baubedingte Auswirkungen auf die Umwelt konnen durch Bodenverdichtung und Schadigungen der
zu erhaltenden und angrenzenden Vegetationsstrukturen entstehen. Die baubedingten Wirkungen
lassen sich durch einen umweltschonenden Baustellenbetrieb unter Beachtung der gédngigen
Umweltschutzauflagen (z.B. DIN 19731, DIN 18915 zum Schutz des Oberbodens, Baustellen-
verordnung, DIN 18920 zum Schutz von Vegetationsbestinden) und einem sach- und fach-
gerechten Umgang mit Abfall und Gefahrenstoffen minimieren.

Anlagebedingte Wirkungen

Die wesentlichen anlagebedingten Wirkungen bestehen in der Errichtung der Heizzentrale und des
Solarthermiefelds:

e Flachenverlust durch Neuversiegelung (insgesamt ca. 950 m2)
» Errichtung von Gebiuden in der freien Landschaft (Veranderung Relief und Landschaftsbild)

 Errichtung einer Freiflichen-Solarthermieanlage (technische Uberprigung der Landschaft)
» Errichtung einer Zaunanlage (ca. 200 m lang, 1,5 m hoch)
e Verlust von landwirtschaftlich Flachen

Durch die Anlage der Gebdude und Zufahrten gehen im Bereich der Heizzentrale (Heizzentrale,
Pufferspeicher, Vorplatz) alle natiirlichen Bodenfunktionen im Umfang von 700 m2 dauerhaft
verloren. Die Uberbauung der Flichen stellt einen Verlust von Lebensrdumen fiir Fauna und Flora
dar, welche aufgrund der derzeit intensiven Nutzung jedoch von geringer Qualitat sind. Die Ver-
siegelung fiihrt zudem zu einer geringen Reduzierung der Grundwasserneubildung. Im Bereich der
Freiflaichen-Solarthermieanlage bleiben die Bodenfunktionen aufgrund der Verwendung demon-
tierbarer Ramm- und Schraubfundamente und nicht erforderlicher Geldndemodellierungen,
Ubergabestationen sowie ErschlieBungsflichen auf 98 % der Fliche erhalten. Die Umwandlung von
Acker in Griinland im Bereich der Freiflichen-Solarthermieanlage und die damit verbundene
Regeneration des Bodengefiiges durch Bodenruhe, der allmahliche Aufbau des Humusgehalts sowie
der Wegfall des Nahrstoff-, Pflanzenschutzmittel- und Biozid-Eintrags flihrt zu einer langfristigen
Verbesserung der Bodenfunktionen.
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Um das Betreten der Freiflichen-Solarthermieanlage zu erschweren wird eine ca. 200 m lange
Zaunanlage hergestellt. Die Zaunanlage soll vor allem das Betreten vom siidlich angrenzenden
Wirtschaftsweg unterbinden und wird ca. 80 m in Richtung der landwirtschaftlichen Flur nach
Nordwesten verldngert. Es soll ein verzinkter Forst- und Wildschutzzaun in Form eines
Knotengeflechts mit einer Hohe von 1,5 m und einem Abstand der Drahte von 15 c¢m errichtet
werden. Die Befestigung erfolgt mit unbehandelten Holzpfosten in Abstanden von 2,5 bis 3 m. Die
geringe Zaunhohe, die hohe Transparenz eines Knotengeflechts und die nicht vollstindigen Um-
zdunung des Freiflichen-Solarthermiefelds ermdglicht eine landschaftsgerechte und transparente
Einfriedung. Durch die Verwendung von Holzposten ohne Fundamente kommt es zu keinem Verlust
oder nachhaltigen Veranderung der Bodenfunktionen.

Das Plangebiet wirkt aufgrund seiner exponierten Hanglage am Ortsrand in die Landschaft. Das
Betriebsgebaude (Flachdach) wird mit Solarthermie-Modulen bestiickt und wird mit einer Héhe von
bis zu 9,5 m lber Geldnde errichtet. Die Pufferspeicher besitzen eine Hohe von 9 m, die Abgas-
kamine besitzen jeweils eine Hohe von max. 15,0 m Uber Flur. Durch eine zuriickhaltende bauliche
Gestaltung, Anordnung der baulichen Anlagen und weitest mogliche BegriinungsmaBnahmen
(Flachdach- und Fassadenbegriinung) kénnen diese Auswirkungen minimiert werden.

Die Freiflaichen-Solarthermieanlage (maximale H6he von 2,5 m) bedingt durch ihre GroBe eine
technisch naturferne Uberpragung der Landschaft. Durch die angrenzenden Gehdlzstrukturen wie
die geschiitzte Feldhecke und Streuobstbestdande wird die Fernwirkung Richtung Norden und Osten
minimiert. Die Verwendung von reflexionsarmen Modulen ermdglicht eine wirksame Minimierung
der Wirkung auf die Fauna der umliegenden Biotope und die Landschaft durch Lichtreflexion.

Bedingt durch die strukturreiche und naturnah gepréagte Landschaft im Umfeld und der exponierten

Lage des Plangebiets fiihrt das Vorhaben insgesamt zu einer technischen naturfernen Uberprigung
der freien Landschaft.

Betriebsbedingte Wirkungen
Wesentliche zu erwartende betriebsbedingte Wirkungen sind:

¢ Schadstoff-, Lirm- und Geruchsemissionen durch den Betrieb der Heizzentrale und dem
Anlieferverkehr

» Lichtemissionen in der Hanglage (Beleuchtung)
e Stdérung angrenzender Biotopstrukturen

Schadstoffemissionen werden durch den Einbau eines Multizyklon- und eines Gewebefilters in den
Abgaskanal der Heizzentrale reduziert. Der Gewebefilter wird des Weiteren mit einer Kalk-
Dosierung versehen, um Stickoxide weiter reduzieren zu konnen um somit die Grenzwerte der 4.
BImSchV bzw. TA Luft deutlich zu unterschreiten. Der Gewebefilter hat gleichzeitig eine
schallhemmende Wirkung, weshalb lber den Kamin keine Schallemissionen zu erwarten sind.
Samtliche schallerzeugenden Anlagen und Anlagenteile werden technisch so ausgestattet (Einsatz
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von Schallhauben und Schallddmpfer, etc.), dass die auftretenden Schallemissionen den geltenden
Anforderungen gerecht werden und die Schallemissionen der Heizzentrale auf das notigste
beschrankt werden.

Es entsteht geringfligiger Verkehrslarm durch Anlieferung der Holzhackschnitzel und Abfuhr der
Asche. Es ist beabsichtigt, das Holzhackschnitzellager im Winter bei Temperaturen von durchgéngig
minus 15 Grad rund einmal pro Woche zwischen 7:00-20:00 Uhr vollstdndig zu befiillen. Bei
entsprechend milder Witterung verldangert sich dieser Anlieferungszyklus. Die anfallende Asche wird
von demselben Fuhrunternehmer aufgenommen. Zur Wartung und Visite der Anlagen wird ein
Monteur der SWR ca. 1-mal pro Woche die Heizzentrale anfahren.

Die Schallimmissionsprognose der Kurz und Fischer GmbH vom 11.05.2017 kommt zum Ergebnis,
dass die zuldssigen Immissionsrichtwerte im Tag- und Nachtzeitraum sowie die zuldssigen
kurzzeitigen gerduschspitzen gemalB TA Lirm unterschritten werden. Die Anforderungen der TA
Larm werden somit durch den Betrieb der Anlage eingehalten.

Geruchsemissionen kdnnen tempordr durch die Anlieferung des Brennstoffs anfallen. Da das
Material nicht offen gelagert wird, sondern geschlossen unterirdisch, sind Geruchsemissionen nicht
zu erwarten.

Durch die Verwendung reflexionsarmer Module kommt es zu einer unerheblichen Beeinflussung des
lokalen Mikroklimas sowie moglicherweise zu einer Lockwirkung auf Fluginsekten. Aufgrund der
groBen Hohe der Solarmodule und des Abstandes zwischen diesen, ist eine nahezu flachige
Versickerung von Niederschlagswasser unter der Anlage weiterhin moglich.
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7. Umweltbelange und zu erwartende Auswirkungen des Vorhabens

Mit Beginn der Bauarbeiten werden die prognostizierten Auswirkungen auf die jeweiligen Umwelt-
belange beginnen und sich in den Gebduden, der Versiegelung und dem Betrieb langfristig mani-
festieren. Der jeweilige Wirkungsraum resultiert aus der zu erwartenden Reichweite erheblicher
Wirkungen. Die relevanten Funktionen der einzelnen Umweltbelange sowie die erheblichen Auswir-
kungen der Planung auf die Umweltbelange werden nachfolgend beschrieben. Die Auswirkungen
der Planung werden auf Grundlage der unter Kapitel 6 beschriebenen Wirkfaktoren beurteilt.

7.1  Schutzgut Mensch

Im Vordergrund der Betrachtung stehen die Aspekte Wohnumfeld-/ Erholungsfunktion sowie
Gesundheit und Wohlbefinden.

Das Plangebiet liegt relativ ruhig am nordwestlichen Ortsrand von Liggeringen und schlieBt im
Stiden und Siidosten an Misch- und Gewerbebebauung an. Der GroBteil der Flachen wird intensiv
landwirtschaftlich genutzt (Acker). Wertvolle und landschaftsbildprigende Strukturen im Plangebiet
sind die einzelnen Obstbdume in der Ostlichen Teilgebietsfliche. Ein weiteres strukturgebendes
Landschaftselement stellt die geschiitzte Feldhecke (auBerhalb des Geltungsbereichs) dar. Die Wege
der Umgebung bieten abwechslungsreiche Landschaft, weite Blickbeziige und dienen der
Naherholung. Eine Naherholungsfunktion des siidlichen Schotterwegs ist aufgrund der fehlenden
fuB- und radlaufigen Anbindung im Osten nicht erkennbar.

Bedeutung und Empfindlichkeit

Aufgrund der abwechslungsreichen ruhigen Landschaft mit Blickbeziehungen in den gesamten Tal-
raum weist das Gebiet eine hohe Eignung fiir die Naherholung auf. Die Obstbdume als Relikt eines
friiheren Streuobstbestandes sind ein typisches Zeugnis historischer Landnutzung in der Region.

Die Empfindlichkeit des Plangebietes gegeniiber Uberbauung ist beziiglich des Wohnumfeldes und
der Naherholung mittel, da die bestehenden Wegebeziehungen erhalten bleiben und die Anlage bei
groBeren Entfernungen nur punktuell wahrnehmbar ist. Die Empfindlichkeit gegeniiber der
geplanten Bebauung und Nutzung in Bezug auf die Aspekte Gesundheit und Wohlbefinden der
Anwohner ist aufgrund des hohen technischen Standards der Anlage gering.

Vorbelastungen

Vorbelastungen bestehen durch die anlagen- und betriebsbedingten Emissionen des angrenzenden
Misch- und Gewerbegebiets. Weitere Vorbelastungen resultieren in unerheblichem MaBe in Form
von Larm- und Schadstoffemissionen bzw. Staubentwicklung aus landwirtschaftlichem Verkehr.

Auswirkungen durch Umsetzung des Vorhabens

Wahrend der Bauphase ist im direkten Umfeld, so auch auf den ZulieferstraBen mit Larm- und
Staubentwicklung, geringen Schadstoffemissionen sowie zeitweise mit Erschiitterungen zu rechnen.
Durch die Errichtung der Heizzentrale und der Freiflachen-Solarthermie-Anlage kommt es zu einer
technischen Uberprigung einer vormals naturnahen Umgebung sowie zu einer visuellen
Beeintrachtigung der Blickbeziehungen von lokalen Naherholungswegen und der Umgebung aus.
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Durch den Erhalt der bestehenden Wegebeziehungen und der Feldhecke sowie der geplanten
landschaftlichen Einbindung und Eingriinung werden die Eingriffe in den Erholungsraum weitest-
moglich minimiert. Eine erhebliche Blendwirkung auf Wohngebiete und lokale Naherholungswege
durch eine erhohte Reflexion des Sonnenlichtes ist bei Verwendung reflexionsarmer Module nicht

ZuU erwarten.

Durch die unterirdische Lagerung der Hackschnitzel tritt keine Geruchsbelastung im nahen Umfeld
der Anlage auf. Der Betrieb der Anlage und die daraus resultierende geruchs- und
schadstoffbehaftete Abluft der Kamine machen sich hingegen kaum bemerkbar. Die Grenzwerte der
4. BImSchV bzw. TA Luft werden deutlich unterschritten.

Die Heizzentrale wird technisch so ausgestattet, dass die auftretenden Schallemissionen den
geltenden Anforderungen gerecht werden und die Schallemissionen auf das Notigste beschrankt
werden. Die Schallimmissionsprognose der Kurz und Fischer GmbH vom 11.05.2017 kommt zum
Ergebnis, dass die zulassigen Immissionsrichtwerte im Tag- und Nachtzeitraum sowie die zuldssigen
kurzzeitigen gerduschspitzen gemaB TA Larm unterschritten werden.

Durch den geplanten Bau der Heizzentrale sind keine erheblichen zusitzlichen Beeintrdchtigungen
der Anwohner zu erwarten. Lediglich der geringfligige Anlieferverkehr der Holzhackschnitzel lber
die DettelbachstraBBe erzeugt geringfiligige zusatzliche Belastungen der dortigen Anwohner.

7.2 Pflanzen und biologische Vielfalt

Naturrdumliche Lage

Der Untersuchungsraum liegt naturrdumlich gesehen in der Einheit 03 ,Voralpines Hiigel- und
Moorland" mit der Untereinheit 30 ,Hegau".

Potenzielle natiirliche Vegetation

Laut der Karte zur potenziell natiirlichen Vegetation von Baden-Wiirttemberg (LUBW 2013) wiirde
sich im Plangebiet ohne menschlichen Einfluss ein Waldmeister-Buchenwald, ortlich ein
Hainsimsen-Buchenwald entwickeln. Die typischen Baumarten der o.g. Waldgesellschaften sind bei
der Eingriinung des Plangebiets bevorzugt zu verwenden. Auf gebietsheimisches Pflanzmaterial ist
dabei zu achten.

Aktueller Zustand / Reale Vegetation

Die Nutzung und Biotoptypenstruktur wurde am 14.04.2016 und 14.09.2016 durch das Biiro 365°
freiraum + umwelt gemaB dem LUBW-Biotoptypenschliissel ,Arten, Biotope, Landschaft - Schliissel
zum Erfassen, Beschreiben, Bewerten" (LUBW 2009) kartiert. Die Bewertung der Biotoptypen erfolgt
gemiB der Okokontoverordnung.

Das Plangebiet befindet sich in leicht bis maBig nordostexponierter Hanglage und wird durch eine
steile, mit Geholzen (Feldhecke) bewachsene Hangkante in zwei Teilstlicke gegliedert. Die beiden
Teilflaichen werden liberwiegend intensiv ackerbaulich bewirtschaftet. Im Bereich der ostlichen
Teilflaiche wird die Ackernutzung durch Griinlandstreifen, welche von einzelnen hochstimmigen
Obstbaumen bestanden sind, unterbrochen.
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Die Anbindung erfolgt von Siiden liber einen landwirtschaftlichen Schotterweg (60.23). Entlang des
Schotterwegs ist ein schmaler, grasreicher und durch Befahrung Beeintrachtigter Griinlandstreifen
(33.41) ausgebildet.

Die intensiv genutzten Ackerflichen (37.11) weisen keine nennenswerte Segetalflora auf. Die stark
wiichsigen Griinlandstreifen (33.41) werden hauptsichlich von Grasarten dominiert, Krauter sind
nur in sehr geringer Dichte vertreten und beschrdnken sich auf typische Nahrstoffzeiger stark
gediingter Wiesen. Im Traufbereich der Baume ist der Griinlandbestand stellenweise mit hohem
Anteil der Brennnessel ausgebildet.

Die einzelnen alten Obstbdume (sieche Baumliste im Anhang) im Siidosten sind Restbestinde eines
ehemaligen Streuobstbestandes. Die Obstbdume (45.30b) weisen teilweise Totholz, einige kleinere
Faulnishdhlen und einen Pflegeriickstand auf. Die Vitalitdt der zwei Kirschbaume im Siiden ist stark
eingeschrankt, sie sind abgangig.

Die nach § 33 NatSchG geschiitzte Feldhecke trennt die Planungsflache und liegt auBerhalb des
Geltungsbereichs. Die Feldhecke mittlerer Standorte ist im Siiden sehr schmal und liickig aufgebaut.
Die Hecke ist einheitlich aufgebaut und weist keine nennenswerte Struktur auf. Der Unterwuchs
wird von nitrophytische Saumarten dominiert, eine randliche Saumvegetation ist aufgrund der
intensiven Nutzung bis an die Boschungs- bzw. Gehdélzkanten nicht ausgebildet.

Naturschutzfachlich relevante Pflanzenarten konnten nicht festgestellt werden. Nach FFH-Richtlinie
geschiitzte Biotoptypen sind nicht betroffen.

Bedeutung und Empfindlichkeit

Die Ackerflachen sind allgemein von geringer Bedeutung fiir die Pflanzen und die biologische
Vielfalt. Die von der Planung betroffenen Griinlandflachen sind aufgrund der intensiven Be-
wirtschaftung und der artenarmen Ausbildung von geringer bis mittlerer Bedeutung. Aufgrund der
teilweise starken Schaden der Einzelbdume besitzen die Streuobstbdume eine mittlere Wertigkeit.
Im Verbund mit den im Umfeld liegenden Streuobstwiesen kommt den Streuobstbdumen eine
mittlere bis hohe Wertigkeit zu.

Vorbelastung

Vorbelastungen sind nicht bekannt.

Auswirkungen durch Umsetzung des Vorhabens

Durch die geplante Uberbauung und unmittelbare Flacheninanspruchnahme gehen mittel-hoch-
wertige Streuobstbdume und gering bis mittelwertigen Acker- und Griinlandflachen ohne wert-
gebende Arten in geringem Umfang verloren. Die Flachen entfallen jedoch dauerhaft als poten-
tieller Standort fiir Vegetation, die Uberbauung ist als Lebensraumverlust zu werten.

Die Entwicklung von extensivem Griinland unter den aufgestinderten Freiflichen-Solar-Modulen
wertet die Lebensraumfunktion des Plangebiets auf. Die auBerhalb des Geltungsbereichs liegende
Feldhecke bleibt erhalten und wird durch eine angepasste Biotoppflege aufgewertet. Die
Entwicklung einer Streuobstwiese und die Strauchpflanzung im direkten Umfeld fiihren wie die
Entwicklung von landschafts- und standortypischen Strukturen im Bereich der LSG-Hereinnahme-
flache insgesamt zu einer Aufwertung.

365° freiraum + umwelt Seite 23 von 77



Stadt Radolfzell Umweltbericht zum Solarthermiefeld mit Heizzentrale in Liggeringen

7.3 Tiere

Eine Relevanzbegehung hat am 24. Oktober 2015 stattgefunden (siehe Anhang), bei der das
Potenzial des geplanten Gewerbegebietes fiir die Tierwelt ermittelt wurde. Daraufhin fanden im
Frithjahr 2016 weitere Begehungen statt (siehe Anhang). Aufgrund geinderter Plangrundlagen
wurde am 12.04.2017 eine erneute Stellungnahme zur Fledermaus-FlugstraBe verfasst.

Zur Erfassung der Vogel wurden im Plangebiet 2 Begehungen durchgefiihrt. Die Begehungen
fanden am 20.04.2016 und 06.05.2016 jeweils in den frilhen Morgenstunden statt. Weitere
Beobachtungen erfolgten bei kurzen Gelegenheitsbesuchen der Fliche an anderen Terminen statt.
Es wurden lediglich 3 Vogelarten beobachtet. Brutverdacht besteht fiir die nach BNatSchG
besonders geschiitzte Amsel und den Buchfink. Als gelegentlicher Nahrungsgast konnte der nach
BNatSchG streng geschiitzte und in der Roten Liste Baden-Wirttembergs (6. Fassung Stand
31.12.2013) in der Vorwarnliste gefiihrte Turmfalke beobachtet werden.

Zur Erfassung der Fledermause wurde das Plangebiet am 24.10.2015 und am 04.05.2016 jeweils in
den Abendstunden bei geeignetem Wetter mit dem Ultraschall-Registriergerat ,Batlogger”
begangen. Es wurden konnten zwei Fledermausarten nachgewiesen. Die Nachweise der Zwerg-
fledermaus (Rote Liste Ba-Wii 3) und des GroBe Abendsegler (Rote Liste Ba-Wi ,i" [gefidhrdete
wandernde Tierart]) erfolgten im Bereich der geschiitzten Feldhecke. Entlang der Feldhecke verlauft
eine FlugstraBe der Zwergfledermaus. Es konnten mindestens 10-15 Tiere beobachtet werden,
welche vermutlich von Quartieren im Dorf in die nordwestlich liegenden Walder gelangen. Weiter
konnten zwei Uberfliige des GroBen Abendseglers in groBer Hohe festgestellt werden.

Auf die Ausflihrungen im nachfolgenden Kapitel 8 Artenschutzrechtliche Priifung nach § 44
BNatSchG wird verwiesen.

Bedeutung und Empfindlichkeit

Die fiir die Bebauung vorgesehenen Acker-und Griinlandflachen kénnen als Vogellebensraum von
untergeordneter Bedeutung eingestuft werden. Die Obstbdume im Plangebiet sind aufgrund der
fehlenden Nachweise als gering-mittel (lokal) bedeutsam einzustufen.

Als Jagdhabitat fiir Fledermduse besitzt das Plangebiet eine untergeordnete Bedeutung. Die
auBerhalb liegende Feldhecke hat eine hohe Bedeutung als Leit- und Verbindungslinie fiir die
nachgewiesene Zwergfledermaus.

Vorbelastung

Eine geringe Vorbelastung der Flachen ist durch Larm, Licht und anderen Storeinfliissen aus dem
angrenzenden Misch- und Gewerbegebiet anzunehmen.

Auswirkungen durch Umsetzung des Vorhabens

Durch die geplante Bebauung bzw. Nutzung innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans
gehen Lebensraumstrukturen von tiberwiegend geringer Bedeutung verloren. Da in der Flache keine
wertgebenden Tierarten festgestellt werden konnten sind die Auswirkungen durch die Realisierung
des Bebauungsplans gering. Durch Erhalt und behutsame Pflege der geschiitzten Heckenstruktur
und dem Verzicht auf eine dauerhafte nachtliche Beleuchtung sind keine negativen Auswirkungen

auf die Fledermausvorkommen zu erwarten.
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Die Auswirkungen auf die umgebenden Flachen werden als gering gewertet, da in der ndheren
Umgebung geniigend Ausweichmdglichkeiten in gleicher bzw. besserer Biotopqualitdt bestehen,
sollte es zu einer Beeintrachtigung ausgehend von der vorgesehenen Bebauung kommen. Durch die
Entwicklung von extensivem Griinland im Bereich der Freiflaichen-Solarthermie-Anlage und der
EingriinungsmaBnahmen (Strauchpflanzung- und Entwicklung einer Streuobstwiese) im Umfeld der
Heizzentrale kann der Lebensraumverlust kompensiert und die Habitatqualitat mittelfristig auf-
gewertet werden. Eine Aufwertung fiir das Schutzqut Tiere stellt

7.4 Geologie, Boden, Relief

Der geologische Untergrund des Plangebiets ist laut Geologischer Karte (Bl. 8220 Uberlingen-West)
durch diluviale Boden aus der Wiirmeiszeit in Form von Terrassenschotter gekennzeichnet. Bei den
Baugrunduntersuchungen (Kempfert+Partner, 06.07.2016) wurden diese nur lokal aufgeschlossen
und von einer Talflillung aus Hangschutt der angrenzenden Hohenziige tberlagert. In den Schiirfen
wurde Oberboden in Form von humosem Mutterboden mit Schichtdicken von etwa 20 bis 30 cm
erkundet. Der Oberboden ist von rd. 1,8 m bis tiber 3,5 m machtigen Hangschutt mit variierenden
Massenanteilen unterlagert. Uberwiegend wurde der Hangschutt als Schluff mit wechselnden
Anteilen an Sand, Kies und Steinen sowie mit organischen Beimengungen angetroffen. Unter dem
Hangschutt steht Terrassenkies an. Der Terrassenkies kann entstehungsgeschichtlich der Oberen
Singener Terrasse zugeordnet werden und besteht teils aus grobkdrnigen, teils aus gemischt-
kdrnigen Boden.

Die Bodenleitart der Hangschuttbdden ist Parabraunerde. Die sandig-lehmigen Boden im Plangebiet
(sL3D, sL4D) besitzen eine tiberwiegend mittlere bis hohe Leistungsfihigkeit in den natiirlichen
Bodenfunktionen. Der Standort fiir natiirliche Vegetation ist nicht relevant.

Tabelle 3: Bodenfunktionswerte

Flurstiick Nr. Bodenart Standort fiir | Natiirliche Ausgleichs-korper | Filter und Puffer
naturnahe Bodenfrucht- im Wasser- fiir Schadstoffe
Vegetation barkeit kreislauf

255 sL3D - 2 3 3

256, 795 sL4D - 2 2 3

Bedeutung und Empfindlichkeit

Die Bedeutung der Boden korreliert mit ihrer Leistungsfahigkeit hinsichtlich der natiirlichen Boden-
funktionen. Boden sind generell gegeniiber Uberbauung empfindlich, da dies den vollstindigen und
dauerhaften Verlust sdmtlicher natiirlicher Bodenfunktionen bedeutet. Die Empfindlichkeit der
Bdoden insbesondere gegeniiber Schadstoffeintrag wird aufgrund ihres guten Puffervermdgens als
gering eingestuft. Eine besondere Bedeutung der Boden als landschaftsgeschichtliche Urkunde ist
im Gebiet nicht bekannt.
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Vorbelastung

Im Bereich des befestigten Schotterweges sind die natiirlichen Bodenfunktionen vollstindig
verloren bzw. stark beeintrachtigt. Vorkommen von Altlasten sind im Geltungsbereich nicht
bekannt.

Auswirkungen durch Umsetzung des Vorhabens

Der Bebauungsplan ermdglicht eine maximale Neuversiegelung von 950 m2. Durch Vollversiegelung
gehen sdmtliche Bodenfunktionen dauerhaft und vollstdndig verloren, Teilversiegelungen lassen die
natirlichen Funktionen des Bodens ggf. noch eingeschrinkt wirken, z.B. hinsichtlich der
Versickerung von unbelastetem Niederschlagswasser. Der Eingriff in den Boden stellt eine
erhebliche und dauerhafte Beeintrachtigung fiir den Naturhaushalt dar.

Die gesamte Freiflachen-Solarthermie-Anlage wird auf Pfosten aufgestindert. Auf der Flache unter
den Modulen bleiben die natiirlichen Bodenfunktionen in vollem Umfang erhalten. Schwere
Baumaschinen oder Lkw, die zu dauerhaften Bodenverdichtungen fiihren kénnen, kommen auf der
Flache selbst nicht zum Einsatz. Um beim Aufbau der Unterkonstruktion Bodenverdichtungen zu
minimieren, wird als Ramme ein leichtes Raupenfahrzeug genutzt.

Die Umwandlung von Acker in Griinland im Bereich der Freiflichen-Solarthermieanlage und die
damit verbundene Regeneration des Bodengefiiges durch Bodenruhe, der allmadhliche Aufbau des
Humusgehalts sowie der Wegfall des Nahrstoff-, Pflanzenschutzmittel- und Biozid-Eintrags fiihrt zu
einer langfristigen Verbesserung der Bodenfunktionen.

7.5 Wasser

Wasserschutzgebiete

Das Plangebiet liegt auBerhalb von Wasserschutzgebieten.

Uberschwemmungsgebiete

Das Gebiet befindet sich auBerhalb von HQ 100 Uberschwemmungsbereichen.

Oberflichengewisser

Innerhalb des Plangebietes befinden sich keine Oberflachengewasser.

Grundwasser

Das Plangebiet liegt in der hydrogeologischen Einheit der Oberen Meeresmolasse, einem Grund-
wasserleiter und Grundwassergeringleiter (LUBW Daten- und Kartendienst, 2017).Der vorhandene
Hangschutt hat liberwiegend wasserstauende Eigenschaften. Aufgrund des variierenden Boden-
gefliges muss mit Bildung von Schichten- und Stauwasser gerechnet werden. Die Durchlassigkeit
des Hangschutts liegt auBerhalb des entwisserungstechnisch wirksamen Durchldssigkeitsbereichs
(ATV-DVWK-A 138). Der Hangschutt ist somit zur Versickerung nicht geeignet.

Der im Untergrund anstehende Terrassenkies ist aufgrund seiner Durchlassigkeit ein Grundwasser-
leiter und zur Versickerung geeignet. Grundwasser wurde in den Schiirfgruben nicht angetroffen.
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Bedeutung und Empfindlichkeit

Fiir die lehmigen Hangschuttbdden ist aufgrund der liberwiegend geringen Versickerungsfahigkeit
und der Hingigkeit des Gelandes von einer geringen Grundwasserneubildungsrate auszugehen. Die
vorhandene Vegetation tragt jedoch zur Wasserriickhaltung und Abflussverzégerung bei. Aufgrund
dessen wird davon ausgegangen, dass das Plangebiet insgesamt eine geringe Bedeutung fiir die
Grundwasserneubildung hat. Eine geringe Empfindlichkeit gegeniiber Schadstoffeintragen resultiert
aus der geringen Wasserdurchldssigkeit und der mittleren Filterwirkung des Bodens.

Vorbelastung

Vorbelastungen stellen die befestigten Wegeflachen dar. Aktuelle Angaben lber die Qualitat des
Grundwassers liegen nicht vor. Erhebliche Vorbelastungen des Grundwassers sind im Plangebiet
nicht erkennbar.

Auswirkung durch Umsetzung des Vorhabens

Durch die Versiegelung von ca. 950 m2 Flache sind nur sehr geringfiigige, nicht erhebliche Eingriffe
in den Grundwasserhaushalt zu erwarten. Eine Versickerung der anfallenden Niederschlagswasser
erfolgt dezentral durch Versickerung auf den Flichen bzw. mittels einer Regenwasserrigole mit
einem Notuberlauf an das Kanalnetz.

Laut Baugrunduntersuchung kann davon ausgegangen werden, dass Grundwasser erst in gréBerer
Tiefe vorhanden und fir das geplante Gebdude nicht relevant ist. Eine Gefdhrdung durch
Stoffeintrage ist bei fachgerechtem Umgang mit Gefahrenstoffen und Abfall nicht zu erwarten.

7.6 Klima/Luft

Das Plangebiet liegt auf einer mittleren Hohe von ca. 550 m . NN. Der mittlere Jahresniederschlag
liegt bei 900-1.000 mm (Wasser- und Bodenatlas BW, 2012), die Jahresmitteltemperatur liegt bei rd.
9°C (Messstation Radolfzell-Markelfingen). Die lbergeordneten Winde kommen aus Nordost und
Stidwest-West. Konkrete Daten zur lufthygienischen Situation im Plangebiet liegen nicht vor. In
dem landlich geprdgten Raum ist mit einer guten Luftqualitdt und geringen Staubbelastung zu
rechnen. Auf den landwirtschaftlichen Flichen bildet sich Kaltluft. Streuobst- und Gehdlzflachen
haben eine schadstofffilternde und ausgleichende Wirkung.

Die mittlere jahrliche Sonneneinstrahlung liegt mit 1.142 kWh/m2 im landesweiten Vergleich im
oberen Bereich (LUBW Daten- und Kartendienst online).
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Abb.: 6: Globalstrahlung im Plangebiet (Quelle: LUBW Daten- u. Kartendienst online)

Bedeutung und Empfindlichkeit

Die offenen Acker- und Griinlandflachen stellen aufgrund der Geldndeneigung des Plangebiets
lokale Kaltluftabflussbahnen nach Siudosten dar. Aufgrund der Lage am Siedlungsrand von
Liggeringen besitzt das Plangebiet eine lokale Bedeutung fiir die Frischluftzufuhr des angrenzenden
Misch- und Gewerbegebiets. Die Geholzstrukturen haben kleinklimatisch ausgleichende Funktionen.

Vorbelastung

Eine erhohte Luftschadstoffbelastung im Plangebiet ist nicht bekannt. Die querende Feldhecke stellt
ein Hindernis fiir die abflieBende Kaltluft der westlichen Ackerflache dar.

Auswirkungen durch Umsetzung des Vorhabens

Mit der Uberbauung und Versiegelung gehen Kalt- und Frischluftentstehungsflachen sowie
Abflussflichen mit Siedlungsrelevanz in sehr geringem AusmaB verloren. Die ndchtliche Kaltluft-
produktionsleistung der Ackerfliche verringert sich durch die Uberschirmung mit Solarthermie-
Modulen geringfiigig. Aufgrund des hohen Standards der technischen Anlage sind keine relevanten
Schadstoff-, Geruchs- und Staubemissionen zu erwarten. Durch die Uberbauung wird eine
Veranderung des Mikroklimas hin zu tendenziell trockenerem, warmeren Mikroklima verursacht. Die
von dem geplanten Vorhaben ausgehenden Beeintrdchtigungen fiir das lokale Klima und die
Lufthygiene werden als gering eingestuft. Die Erzeugung von Solarenergie verringert den Bedarf an
fossilen Energietrdgern und tragt somit langfristig zu einer Verringerung von CO2-Emissionen und
zum Klimaschutz bei. Die Flachdachbegriinung der Heizzentrale, die Fassadenbegriinung der
Pufferspeicher sowie die Strauch- und Streuobstpflanzungen im Umfeld sind MaBnahmen zur

Klimaanpassung und minimieren die Auswirkungen wirksam.
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7.7 Landschaft

Das eiszeitlich gepridgte Gebiet liegt ostexponiert am Nordwestrand von Liggeringen auf ca.
550 m i. NN. Der Hohenunterschied innerhalb des Plangebietes betrdgt ca. 15,0 m. Im Siden und
Siidosten schlieBt der teilweise mit Gewerbebauten gepragte Siedlungsrand von Liggeringen an. Die
freie Landschaft im Umfeld des Plangebiets ist durch ein kleinrdumig strukturiertes Landschafts-
mosaik aus Wiesen, Streuobstwiesen, Hecken und Ackern. Aufgrund seiner Lage im Hangbereich
besteht ein Sichtbezug zwischen Plangebiet und der freien Landschaft Richtung Norden und Osten.

Bedeutung und Empfindlichkeit

Die Ackerflachen des Plangebiets haben aktuell eine geringe Bedeutung fiir das Landschaftsbild.
Bedeutende landschaftspragende Strukturen stellen die Streuobstbidume und die querende Feld-
hecke auBerhalb des Geltungsbereichs dar. Die abwechslungsreiche, stark reliefierte nahere
Umgebung stellt eine typische, [dndlich gepridgte Kulturlandschaft des Bodanriicks dar und ist
deshalb fiir das Landschaftsbild von Relevanz.

Insgesamt besteht aufgrund der relativ exponierten Hanglage eine hohe Empfindlichkeit gegeniiber
einer Uberbauung.

Vorbelastung

Geringe Vorbelastungen durch die siiddstlich angrenzende Bebauung.

Auswirkung durch Umsetzung des Vorhabens

Ein rd. 0,69 ha (6.875 m2) groBer Teilbereich des Geltungsbereichs des Bebauungsplans befindet sich
derzeit innerhalb des Landschaftsschutzgebietes ,Bodanriick”. Ein Verfahren zur 6. Anderung des
Landschaftsschutzgebietes mit Herausnahme des Plangebiets [duft derzeit beim LRA Konstanz. Als
Kompensation soll ein landschaftlich wertvoller Bereich im ,Steindcker” siidlich von Liggeringen in
das Schutzgebiet aufgenommen werden.

Beeintrachtigungen treten durch die Errichtung von Gebauden und technischen Anlagen mit Hohen
von 2,5 m, 9,5 m bis max. 15,0 m (Abgaskamine), einer Zaunanlage und die technische Uberprigung
des Landschaftsbilds durch die Errichtung der Freiflichen-Solarthermie-Anlage auf. Durch das
geplante Vorhaben gehen landschaftspragende Strukturen wie die Streuobstbdume in geringem
Umfang verloren. Die Heizzentrale und die Freiflachen-Solarthermie-Anlage werden die freie
Landschaft um Liggeringen pragen. Auch optische Storreize aufgrund von Lichtreflexen sind nicht
vollig auszuschlieBen. Die geplante Heizzentrale mit Solarthermiefeld wird vor allem von Norden
und Osten her einsehbar sein. Da dort Wege verlaufen und Aussichtspunkte vorhanden sind,
ergeben sich fiir Erholungssuchende Veranderungen der Blickbeziehungen in die freie Landschaft.
Durch die Topographie und die vorhandenen Hecken- und Geholzstrukturen wird die Fernwirkung
des Bauvorhabens jedoch deutlich vermindert. Durch eine zuriickhaltende bauliche Gestaltung,
Anordnung und Reduzierung der Gebidudehdhe sowie Anpassung an die Topographie kdnnen die
Beeintrachtigung minimiert werden. Die Flachdachbegriinung der Heizzentrale, die Fassadenbe-
griinung der Pufferspeicher sowie die Strauch- und Streuobstpflanzungen im Umfeld ermdglichen
eine weitere Einbindung in die Landschaft. Eine weitere Minimierung fiir das Schutzgut Landschaft
wird durch die Verwendung von wenig spiegelnden Solarthermie-Modulen und ein Verzicht auf
nachtliche Beleuchtung erzielt. Die geringe Zaunhdhe, die hohe Transparenz eines Knotengeflechts
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und die nicht vollstindigen Umzdunung des Freiflichen-Solarthermiefelds ermdglicht eine
landschaftsgerechte und transparente Einfriedung.

Bedingt durch die strukturreiche und naturnah geprdgte Landschaft im Umfelds und der
exponierten Lage des Plangebiets fiihrt das Vorhaben obgleich der EingriinungsmaBnahmen ins-
gesamt zu einer technischen naturfernen Uberprigung der freien Landschaft und einer erheblichen
Beeintrichtigung. Durch die geplante Aufwertung der LSG-Hereinnahmefliche (Kompensations-
maBnahme K3) kann der Eingriff in das Landschaftsbild mittelfristig kompensiert werden.

7.8 Kulturelle Giiter und Sachgiiter

Die Streuobstbaume konnen als Relikt einer typischen Struktur der traditionellen Kulturlandschaft
gewertet werden. Sachgiter im Plangebiet stellen die landwirtschaftlichen Nutzflachen dar.

Auswirkung durch Umsetzung des Vorhabens
Beeintrachtigung der Kulturlandschaft um Liggeringen durch den Verlust einzelner Streuobst-

baume. Durch den Verlust der landwirtschaftlichen Nutzflachen von mittlerer Bedeutung und
geringer GroBe ist nicht mit einer Existenzgefihrdung von landwirtschaftlichen Betrieben zu

rechnen.

7.9 Wechselwirkungen zwischen den Umweltbelangen

Wesentliche Wechselwirkungen gehen von der derzeitigen Nutzungs- und Biotopstruktur aus. Es
besteht ein Zusammenwirken der im Plangebiet und auBerhalb befindlichen Biotope und
Landnutzungsarten sowie der umliegenden Siedlung. Enge Wechselwirkungen existieren zwischen
der landschaftlich exponierten Lage innerhalb des Landschaftsschutzgebietes und der Bedeutung als
Erholungsraum. Eine landschaftsgerechte zuriickhaltende bauliche Gestaltung und Anordnung
sowie eine landschaftsgerechte Eingriinung und Einbindung des Vorhabens sind daher von groBer
Bedeutung. Weitere Wechselwirkungen bestehen zwischen dem Schutzgut Tiere und dem Schutzgut
Pflanze/ Biotope. Die Art und Zusammensetzung der Vegetation bestimmt die Habitateignung fiir
Tiere.

Im Plangebiet bestehen Wechselwirkungen zwischen den Schutzgiitern Boden, Wasser, Pflanzen
und Tiere sowie Klima. Bei Realisierung des Projekts fiihrt der Verlust an Boden mit seinen
vielfaltigen Funktionen zu einer Verringerung der Versickerung von Regenwasser und somit der
Grundwasserneubildung im Gebiet, die jedoch von Natur aus relativ gering ist. Darliber hinaus filihrt
der Bodenverlust durch Uberbauung und Versiegelung sowohl zu einem dauerhaften Verlust von
Lebensrdumen fiir Tiere und Pflanzen, als auch zu einem Verlust von Kaltluftentstehungsflachen in
geringem Umfang.
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8. Artenschutzrechtliche Priifung nach § 44 BNatSchG

8.1 Bestand

8.1.1 Vogel
Bruthabitate (Fortpflanzungs- und Ruhestitten)

Innerhalb des Plangebiets wurden keine Brutviégel nachgewiesen. In der angrenzenden Feldhecke
besteht ein Brutverdacht fiir die nach BNatSchG besonders geschiitzte Amsel und den Buchfink. Es
ist zu erwarten, dass die Geholze in der Umgebung von Vogeln als Bruthabitat genutzt werden.

Nahrungshabitate

Als gelegentlicher Nahrungsgast konnte der nach BNatSchG streng geschiitzte und in der Roten
Liste Baden-Wirttembergs (6. Fassung Stand 31.12.2013) in der Vorwarnliste gefiihrte Turmfalke
beobachtet werden. Das Gebiet hat eine untergeordnete Bedeutung als Nahrungshabitat fiir
Vogelarten, die in der Umgebung briiten. In der Umgebung bestehen jedoch geniigend Ausweich-
moglichkeiten.

8.1.2 Fledermduse

Fledermausquartiere (Fortpflanzungs- und Ruhestitten)

Innerhalb des Plangebiets wurden keine Fledermausquartiere nachgewiesen. In Liggeringen ist eine
Wochenstube der Zwergfledermaus (rd. 50 bis 70 Weibchen) bekannt.

Jagdgebiet und Leistrukturen

Im Plangebiet konnten keine jagenden Fledermiuse festgestellt werden. Entlang der auBerhalb
liegenden Feldhecke verlauft eine FlugstraBe der Zwergfledermaus. Es konnten mindestens 10-15
Tiere beobachtet werden, welche vermutlich von Quartieren im Dorf in die nordwestlich liegenden
Walder gelangen. Einige Zwergfledermause jagten kurzzeitig entlang der Hecke bevor sie ihren Weg
nach Nordwesten fortsetzten.

Weiter konnten zwei Uberfliige des GroBen Abendseglers in groBer Hohe festgestellt werden. Die
Jagdfliige hatten aber keinen Flachenbezug zum Plangebiet.

8.1.3 Sonstige Tierarten nach Anhang IV der FFH-Richtlinie

Aufgrund der vorhandenen Habitatstrukturen sind keine sonstigen Arten nach Anhang IV der FFH-
Richtlinie und keine streng geschiitzten Arten im Plangebiet zu erwarten.

8.2 Auswirkungen unter Beriicksichtigung des Artenschutzes nach § 44 BNatSchG

8.2.1 \Vogel
Toten von Tieren (§ 44 Abs.1 Nr.1 BNatSchG)

Zur Vermeidung einer Verletzung oder Tétung von Jungvogeln ist die Rodungen von Gehdlzen sowie
das Freirdumen der Baufelder im Vorfeld der Bauarbeiten ausschlieBlich auBerhalb der Vogel-
brutzeit, also vom 01. Oktober bis zum 28./29. Februar, auszufiihren.
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Larmakustische und optische Storungen (8 44 Abs.1 Nr.2 BNatSchG)

Trautner & Joos (2008) empfehlen, bei der artenschutzrechtlichen Priifung bei "miBig hiufigen
Arten mit hoher Stetigkeit bis sehr hdufigen Arten sowie verbreiteten Arten mit hohem Raum-
anspruch... regelhaft keine erhebliche Stérung anzunehmen"; dies gilt "ggf. auch [fiir] Arten der
Vorwarnliste". Das Vorhaben ist deshalb nicht mit VerstéBen gegen das Storungsverbot in
§ 44 BNatSchG Abs. 1 Nr. 2 verbunden.

Besonders storungsempfindliche Arten kommen im Plangebiet nicht vor und sind im direkten
Umfeld des Geltungsbereichs nicht zu erwarten. Es wird deshalb nicht davon ausgegangen, dass
durch den Betrieb der Heizzentrale erheblich stérende Larmimmissionen auf die Umgebung
einwirken, da sie technisch so ausgestattet ist, dass die auftretenden Schallemissionen den
geltenden Anforderungen gerecht werden und die Schallemissionen auf das nétigste beschrankt
werden. Auch die Verkehrslarmimmissionen ausgehend von Anlieferungs- und Wartungsverkehr
werden als gering eingestuft. Optische Beeintrachtigungen von Végeln durch Blendwirkungen
(Reflexion) oder Kollisionen sind durch den Einsatz von reflexionsarmen Modulen nach dem
neuesten Stand der Technik nicht zu erwarten. Auch optische Stérungen durch Lichtemissionen sind
durch den Verzicht einer nachtlichen Beleuchtung ausgeschlossen.

Bautatigkeiten wiahrend der Brutzeit (Anfang Mérz - Ende Juli) kann fiir Arten, die im Nahbereich
der BaumaBnahme briiten, problematisch sein. Beim Bau sollte daher insbesondere darauf geachtet
werden, dass es zu keiner Flicheninanspruchnahme wertvoller Habitatstrukturen kommt und eine
Beunruhigung von Végeln wahrend der Brutzeit soweit mdglich vermieden wird.

Flacheninanspruchnahme und Zerstérung von Fortpflanzungshabitaten und Ruhestitten
(§ 44 Abs.1 Nr.3 BNatSchG)

Eine direkte Betroffenheit von seltenen Vogelarten oder Arten der Roten Liste der Brutvdgel Baden-
Wiirttembergs kdnnen ausgeschlossen werden, da im Plangebiet keine Brutvogel nachgewiesen
wurden. Es ist nicht zu erwarten, dass es durch die Flaicheninanspruchnahme zu Beschddigungen,
Zerstorungen oder Entfernung von Nestern und Eiern von europdischen Vogelarten wahrend des
Brutgeschaftes kommt, ein obligater Brutstandort zerstort wiirde oder eine Beeintrichtigung das
Uberleben der lokalen Population in Frage stellt. Durch die geplante Bebauung wird keine
Entwertung der im direkten Umfeld befindlichen Habitate der nicht sehr stérungsempfindlichen
Vogelarten erwartet. Die Geholzbestande auBerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans
werden durch Einhaltung giangiger Umweltschutzauflagen nicht (z.B. DIN 18920 zum Schutz von
Vegetationsbestanden) beeintréachtigt.

Durch die Neupflanzungen von hochstdmmigen Obstbdumen ndrdlich des Geltungsbereichs und die
Strauchpflanzungen im Osten werden neue Bruthabitate geschaffen.

Zerstorung von bedeutsamen Nahrungshabitaten (8 44 Abs.1 Nr.3 BNatSchG)

Fiir die Arten, die das Gebiet zur Nahrungssuche nutzen sind keine gravierenden negativen Auswir-
kungen durch Lebensraumverluste zu erwarten, da Nahrungshabitate von untergeordneter Bedeu-
tung und geringer GroBe verloren gehen und in der der Umgebung geniigend Ausweichmdglich-
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keiten zur Verfiigung stehen. Fiir Arten mit groBem Aktionsradius wie z.B. Greifvigel (Turmfalke)
kdnnen erhebliche Auswirkungen durch Lebensraumverluste ausgeschlossen werden, da diese Arten
weiterhin Uber groBflachige Nahrungshabitate verfligen. Zudem sind die Ackerflichen eher ge-
ringwertige Nahrungshabitate, da hier die Kleinsdugerdichte im Vergleich zum Griinland gering ist.
Die Qualitat der Nahrungshabitate wird durch die Entwicklung von extensivem Griinland insgesamt
verbessert.

8.2.2 Fledermiuse

Flacheninanspruchnahme und Zerstérung von Fortpflanzungshabitaten und Ruhestitten
(§ 44 Abs.1 Nr.3 BNatSchG), Toten von Tieren (§ 44 Abs.1 Nr.1 BNatSchG)

Durch das Vorhaben werden keine Fortpflanzungs- und Ruhestitten von Fledermdusen tangiert.

Lirm und Licht — akustische und optische Storungen (8 44 Abs.1 Nr.2 BNatSchG)

Erhebliche akustische und optische Stérungen von jagenden Fledermausen entlang der Feldhecke
und in der Umgebung sind nicht zu erwarten, da die Heizzentrale technisch so ausgestattet ist, dass
die auftretenden Schallemissionen den geltenden Anforderungen gerecht werden und die
Schallemissionen auf das notigste beschrankt werden. Optische Stérungen durch Lichtemissionen
sind durch den Verzicht auf eine dauerhafte nichtliche Beleuchtung ausgeschlossen. Sollte durch
evtl. nachtlich notwendig werdende Wartungsarbeiten eine nichtliche Beleuchtung stattfinden, so
ist diese insektenfreundlich ohne bewegungsgesteuerte Lichtschalter zu installieren (randliche
Geholzstrukturen diirfen nicht durch Kunstlicht durchflutet werden).

Barrierewirkung, Zerschneidung oder Zerstérung von bedeutsamen Jagdhabitaten und Leitstruk-
turen (8 44 Abs.1 Nr.3 BNatSchG)

Durch die Realisierung des Bebauungsplanes werden keine potentiellen Flugkorridore und
Leitstrukturen zerschnitten, da die als Leitstruktur fungierende angrenzende Feldhecke durch die
Einhaltung gangiger Umweltschutzauflagen nicht (z.B. DIN 18920 zum Schutz von Vegetations-
bestinden) nicht beeintrichtigt wird. Eine Beeintrichtigung bzw. ein Funktionsverlust der
FlugstraBe durch das Heranriicken der Pufferspeicher ist bei Ausfiihrung folgender Punkte nicht
gegeben.

* Verzicht auf dauerhafte nachtliche Beleuchtung

» Freihaltung des Bereichs zwischen Hecke und Pufferspeicher (Unterbindung eines
Vorwachsens der Hecke, keine Umzdunung)

» Pflege der hochgewachsenen Hecke (Verbesserung der Biotopqualitit)

Es gehen keine bedeutenden Nahrungshabitate verloren, da die Ackerflaichen nur eine
eingeschrankte bis keine Funktion als Nahrungshabitat erfiillen.
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8.2.3 Fazit

Zusammenfassend ist festzustellen, dass fir die Artengruppen Vogel und Fledermause kein
Konfliktpotenzial hinsichtlich der Realisierung der Heizzentrale und des Solarthermiefelds besteht.
Durch die Pflanzung von randlichen Gehdlzstrukturen (Streuobstbidume, Feldhecke) und die
Entwicklung einer bliitenreichen Wiese werden neue Brutmdglichkeiten fiir Végel und Nahrungs-
habitate flir Vogel und Fledermause geschaffen. Nach Einschatzung des Gutachters ist es mdéglich
dass die Fledermause den durch die Pflanzung neu entstehenden Leitlinien folgen und die derzeitige
FlugstraBe an Bedeutung verliert.

Es ist auszuschlieBen, dass bei Umsetzung des Vorhabens die Verbotstatbestinde des § 44 BNatSchG
bzw. des Art. 12 FFH-RL und Art. 5 der Vogelschutzrichtlinie eintreten. Ein Ausnahmeverfahren gem.
§45 (8) BNatSchG ist nicht erforderlich.

9. Entwicklungsprognosen des Umweltzustandes

9.1 Entwicklung des Umweltzustandes bei Durchfiihrung der Planung

Bei Durchfiihrung der Planung ergeben sich unvermeidbare erhebliche Umweltbeeintrachtigungen.
Am erheblichsten stellt sich die Errichtung von Solarthermie-Modulen und deiner Heizzentrale in
der freien Landschaft fiir das Landschaftsbild dar. Es wird dadurch technisch uberpragt und
nachhaltig verdndert. Das Erholungspotential der Landschaft wird durch die optische Stérung
gemindert. Der dauerhafte Verlust der natiirlichen Bodenfunktionen durch Uberbauung fiihrt zu
einem Verlust potenzieller Habitate fiir Tiere und Pflanzen in geringem Umfang. Durch die
Umsetzung der geplanten MaBnahmen zur Vermeidung, Minimierung und Kompensation kdnnen
negative Auswirkungen auf Naturhaushalt und Landschaft minimiert bzw. kompensiert werden.
Wesentlich ist die Einpassung in das Landschaftsbild.

Die klimatischen Standortverhéltnisse werden sich durch die Bebauung und Beschattung
kleinrdumig verandern. Die Erzeugung von Solarenergie flihrt langfristig zu einer Verringerung von
CO2-Emissionen und tragt somit zum Klimaschutz bei.

9.2 Entwicklung des Umweltzustandes ohne Durchfiihrung der Planung

Bei Nichtdurchfiihrung des Vorhabens bliebe die gegenwartige landwirtschaftliche Nutzung
bestehen. Durch die ersichtliche Aufgabe der Streuobstnutzung und Verzicht auf Neupflanzungen
besteht die Gefahr, dass die Streuobstbdume kurz bis mittelfristig entfallen wiirde. Die in der
Summe héheren Emissionen (u.a. CO,) aus den zahlreichen Einzelheizanlagen in Liggeringen bleiben
bestehen.
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10. Minimierung der betriebsbedingen Auswirkungen durch technischen

Umweltschutz

10.1 Vermeidung von Emissionen

Durch die Einhaltung der giiltigen Warme- und Larmddmmstandards und moderner Heizanlagen
sowie die Verwendung von technischen Anlagen nach dem neuesten Stand der Technik sind
Umweltauswirkungen durch Geruchs- und Schadstoffemissionen zu minimieren. Eine geringfiigige
Erhdhung der Belastung durch Abgase des temporar stattfindenden Anlieferverkehrs ist nicht
vermeidbar. Weitere Geruchsemissionen kénnen durch unterirdische Lagerung der Hackschnitzel

vermieden werden.

Zur Minimierung der negativen Auswirkungen auf die Tierwelt sowie der Blickbeziehungen aus der
offenen Landschaft durch Lichtreflexionen sind nur reflexionsarme Solarthermie-Anlagen mit
mattem Strukturglas zuldssig. Zur weiteren Reduzierung negativer Auswirkungen auf die Landschaft
sind nur Werbeanlagen als untergeordnete Werbeanlagen zuléssig (s. Bebauungsvorschriften).

Der Einsatz von regenerativen Energien und Solarthermieanlagen ist ein wichtiger Beitrag zur
Verminderung von CO2-Emissionen und damit zum Klima- und Umweltschutz. Durch den Verzicht
auf néchtliche Beleuchtung sowie der Verwendung insektenfreundliche Leuchtkérper und Lampen
zur Ausleuchtung in Notfallen sind keine erheblichen Umweltauswirkungen durch Lichtemissionen

Zu erwarten.

10.2 Sachgerechter Umgang mit Abfall und Abwassern

Durch die geplante Heizzentrale erhéht sich die anfallende Abwasser- und Abfallmenge
geringfiigig. Der Abfall wird sachgerecht entsorgt bzw. wiederverwertet. Das im geringen Umfang
anfallende Schmutzwasser wird getrennt vom Niederschlagswasser gesammelt und der Kliranlage
zugeleitet.

Das Wasser der Dach- und Zufahrtsflachen wird Gber die Dachbegriinung und wassergebundenen
Beldge gepuffert und dezentral auf den Flichen bzw. mittels einer Regenwasserrigole versickert mit
einem Notliberlauf an das Kanalnetz. Die auf den Solarmodulen anfallenden Niederschlagswasser
versickern flachig.

10.3 Nutzung von regenerativer Energie

Das erklarte Ziel des Landes Baden-Wiirttemberg, den CO2-AusstoB bis 2020 um mindestens 25
Prozent zu senken, wird durch den Betrieb der Heizzentrale mit Solarthermiefeld umgesetzt. Die
Freiflachen-Solarthermie-Anlage dient der Warmeerzeugung und -Versorgung von Liggeringen. Die
Solarthermieanlage deckt die Warmegrundlast im Sommer und zu Teilen auch in der Ubergangszeit.
Ein Holzhackschnitzelkessel dient zur Abdeckung des iiber den Grundwirmebedarf hinaus-
gehenden Wirmebedarfs in der Ubergangszeit und zur vollstindigen Deckung der Wiarmelast im
Winter. Durch die Umsetzung der BaumaBnahme und den Betrieb der Heizzentrale mit
Solarthermiefeld erfolgt eine CO2-neutrale Energieerzeugung.
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11. MaBnahmen zur Vermeidung und Minimierung

11.1 VermeidungsmaBBnahmen

V1 Verzicht auf niachtliche Beleuchtung
MaBnahme

Auf eine dauerhafte ndchtliche Beleuchtung des Betriebsgeldndes ist zu verzichten. Eventuell
notwendige AuBenbeleuchtungen fiir Not- bzw Storfille sind mit insektenfreundlichen
Leuchtkorpern und Leuchtmitteln ohne bewegungsgesteurete Lichtschalter herzustellen. Fir die
Notbeleuchtung des Geldndes sind insektenschonende, dimmbare Leuchtmittel nach neuestem
Stand der Technik (z.B. NAV oder LED) in nach unten strahlenden Lampentrigern zu verwenden
(Beleuchtung mit mdglichst niedriger Farbtemperatur, d.h. kleiner 3.000 K, warmweiBes Licht). Die
Leuchtkorper sind vollstandig eingekoffert, der Lichtpunkt befindet sich im Gehause. Flachig
angestrahlte Wande sind nicht zuldssig. In Richtung der angrenzenden Feldhecke diirfen keine
Beleuchtungen angebracht werden, die dahin abstrahlen.

Begriindung

Schutzqut Pflanzen/Tiere: Vermeidung der Lockwirkung und Stérung von nachtaktiven
Vogeln, Fledermausen und Insekten durch Lichtquellen

Schutzgut Schutz vor néchtlichen Lichtimmissionen

Landschaft/Mensch:

Festsetzung
§ 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB

V2 Freihaltetrasse zwischen Hecke und Pufferspeicher
MaBnahme

Der Bereich zwischen der geschiitzten Feldhecke und den zu erichtenden Pufferspeicher ist
dauerhaft freizuhalten. Eine Umziunung und Hindernisse oberhalb 1,5 m tiber dem Boden ist nicht
zuldssig. Ein Vorwachsen der Hecke auf die Pufferspeicher ist durch geeignete Pflegeschnitte zu
unterbinden.

Begriindung
Schutzgut Pflanzen/Tiere: Erhalt der Fledermaus-FlugstraBe

Festsetzung
§ 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB
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V3 Erhalt und Schutz angrenzender Gehdlzstrukturen
MaBnahme

Die an das Plangebiet angrenzende Feldhecke zwischen der Freiflachen-Solarthermie-Anlage und
der Pufferspeicher ist zu erhalten und wihrend der BaumaBnahme nach Vorgaben der DIN 18920
und RAS-LP 4 in der jeweils aktuellen Fassung zu schiitzen. Bei Abgang ist gleichwertiger Ersatz zu
pflanzen. Der Trauf- und Wurzelbereich ist wahrend der BaumaBBnahme zu schiitzen und zu sichern.
Langfristige Verbesserung der Biotopqualitdit und Erhalt der Fledermaus-FlugstraBe durch
Biotopflege der uberalterten und hochgewachsenen Hecke. Abschnittsweiser Riickschnitt durch auf
den ,Stock setzen" in Abstimmung mit der unteren Naturschutzbehdrde.

Begriindung

Schutzgut Pflanzen/Tiere: Erhalt des teilweise nach § 33 NatSchG geschiitzten Biotops, Erhalt
und Verbesserung der Habitatfunktionen fiir Tiere (Vogel,
Fledermause) als Brut-, Riickzugs- und Nahrungsraum,
Biotopvernetzungsfunktion

Schutzgut Klima/Luft: Schadstoff-/Staubfilter, bioklimatisch ausgleichende Wirkung
durch Transpiration

Schutzgut Landschaft: Erhalt landschaftsbildpragender Strukturen, Eingriinung

Festsetzung
Offentlich-rechtlicher Vertrag Kommune - Landratsamt

V4  Rodung von Gehdlzen und Baufeldfreirdumung auBBerhalb Vogelbrutzeit
MaBnahme

Rodungen von Geholzen sowie das Freirdumen der Baufelder im Vorfeld der ErschlieBungs- und
Bauarbeiten sind ausschlieBlich auBerhalb der Vogelbrutzeit, also vom 01. Oktober bis zum 28./29.
Februar, auszufiihren. In zwingenden Ausnahmeféllen kann von der vorgegebenen Frist abgewichen
werden, wenn durch eine fachkundige Begutachtung sichergestellt wird, dass kein Gelege betroffen
ist.

Begriindung

Schutzgut Pflanzen/Tiere: Vermeidung der Beeintrachtigung von briitenden Végeln und
Zerstorung von Brutplatzen

Festsetzung

Hinweis im Bebauungsplan auf BNatSchG

V5 Fachgerechter Umgang mit Gefahrenstoffen und Abfall
MaBnahme

Durch sachgerechten und vorsichtigen Umgang entsprechend den anerkannten Regeln der Technik
mit Ol-, Schmier- und Treibstoffen sowie regelmiBige Wartung der Baumaschinen sind jegliche
Beeintrachtigungen des Bodens und des Grundwassers zu vermeiden. Handhabung von Gefahren-
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stoffen und Abfall nach einschlagigen Fachnormen. Anfallende Bauabfdlle, Bauschutt und
Abbruchmaterial miissen getrennt gesammelt und einer Verwertung zugeflihrt werden

Begriindung
Schutzgut Boden [ Wasser: Schutz von Boden und Grundwasser vor Stoffeintragen

Festsetzung
Hinweis im B-Plan auf DIN-Normen

V6  Verzicht auf Eindeckung der Dacher aus unbeschichtetem Metall
MaBnahme

Verzicht auf flachige Eindeckung von Déchern aus unbeschichtetem Metall (Kupfer, Zink, Titanzink,
Blei). Kunststoffbeschichtete Metalle sind als Dacheindeckung zugelassen. Untergeordnete Bauteile
(Dachrinnen, Verwahrungen, etc.) diirfen aus den beschriebenen Metallen bestehen.

Begriindung

Schutzgut Wasser: Dachabdeckungen aus unbeschichtetem Metall erh6hen den Gehalt
an Schwermetallen im Dachabfluss. Um eine Beeintrachtigung des
Grundwassers und des Grabens zu vermeiden, ist auf eine
Eindeckung der Dacher bei Neubauten mit den vorgenannten
Materialien zu verzichten.

Festsetzung

§ 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB

11.2 MinimierungsmaBBnahmen

M1  Schutz des Oberbodens

MaBnahme

Fachgerechter Abtrag, Lagerung und Wiederverwendung von Oberboden im Plangebiet bzw. in
mdglichst unmittelbarer Umgebung (siche § 1a Abs. 2 BauGB, § 202 BauGB i.V.m. BBodSchG).
Lagerung von Oberboden in Mieten von hochstens zwei Meter Hohe. Das Zwischenlager ist vor
Verndssung zu schiitzen, bei Lagerung langer als einem halben Jahr ist eine fachgerechte
Zwischenbegriinung einzusien. Die Vorgaben der DIN 18915, DIN 19731 und das Heft 10 (Erhaltung
fruchtbaren und kulturfahigen Bodens bei Flicheninanspruchnahmen, UM 1994) sind anzuwenden

Begriindung

Schutzgut Boden: Sicherung der nicht wiederherstellbaren Ressource Oberboden, weit-
gehender Erhalt der Bodenfunktionen

Festsetzung

Hinweis im Bebauungsplan
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M2 Versickerung von Niederschlagswasser

MaBnahme

Das unbelastete Niederschlagswasser der Dach- und Zufahrtsflichen ist dezentral auf den Flachen
bzw. mittels einer Regenwasserrigole zu versickern. Ein Notlberlauf in die Kanalisation ist
vorzusehen. Die auf der Fliche der Freiflachen-Solarthermie-Anlage anfallenden Niederschlags-
wasser versickern flachig lber die belebte Bodenschicht. Die Entwésserung des bituminds ausge-
bauten Wegs ist iiber wegbegleitende Entwisserungsmulden mit Uberlauf in den bestehenden
Regenwasserkanal vorzusehen.

Begriindung

Schutzgut Wasser: § 45b Wassergesetz Baden Wiirttemberg gibt vor, dass Nieder-
schlagswasser von neu bebauten Grundstiicken schadlos versickert
oder in ein oberirdisches Gewasser eingeleitet werden sollen.
Wiedereinbringung des Niederschlagswassers in den natirlichen
Wasserkreislauf

Festsetzung

§9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB i.V. m. § 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB

M 3  Verwendung offenporiger Beldge
MaBnahme

Die ErschlieBungswege, Rangier- und Zufahrtsbereiche sowie Lagerflichen sind, sofern das von
diesen Flichen abflieBende Niederschlagswasser nach Stand der Technik als unbelastet gilt, mit
offenporigen, wasserdurchldssigen Beldgen auszufiihren. Geeignete Beldge sind Rasenfugenpflaster,
Schotterrasen, Betonrasensteine, wassergebundene Decke.

Begriindung

Schutzgut Boden: Minimierung der Eingriffe in den Bodenhaushalt
Schutzgut Wasser: Verringerung und Verzégerung des Oberflichenabflusses
Schutzgut Klima/Luft: Verringerung der thermischen Belastung durch Aufheizung

Festsetzung
§9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB i. V. m. § 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB

M 4  Verwendung reflexionsarmer Kollektoren

MaBnahme

Einsatz von reflexionsarmen Kollektoren nach neuestem Stand der Technik (Flach- oder Vakuum-
rohrenkollektoren). Die Anlagen diirfen nicht mehr als 6 % polarisiertes Licht (3 % je Solarseite)
reflektieren. Die Anlagenelemente miissen dem neuesten Stand des Insektenschutzes bei PV-
Anlagen entsprechen. Es sind entspiegelte und monokristaline Module aus mattem Strukturglas zu

verwenden.
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Begriindung

Schutzgut Reduzierung der Stérwirkung, Minimierung der Lichtimmissionen in

Mensch/Landschaft: das Landschaftsbild

Schutzqut Tiere: Minimierung der Lockwirkung auf Insekten (Schutz der
angrenzenden Lebensrdume, Schutz des Vogelschutzgebietes)

Festsetzung

§9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB

M 5 Landschaftsgerechte und kleintierfreundliche Einzdunung des Solarthermiefelds
MaBnahme

Einzdunungen sind wegen der Durchgingigkeit fiir Kleintiere (Kleinsduger und evtl. Amphibien und
Reptilien) mit einem Mindestabstand von 15 cm vom Boden auszufiihren. Es sind nur
landschaftsgerechte und transparente Zaune mit einer Hohe von 1,5 m und einer Gesamtlange von
200 m in dezenten und matten Naturfarben wie z.B. braun und griin zuldssig. Eine vollstandige
Einziunung des Freiflichen-Solarthermiefelds ist nicht zuldssig. Es ist ein verzinkter Forst- und
Wildschutzzaun in Form eines Knotengeflechts mit einer Hohe von 1,5 m und einem Abstand der
Drahte von 15 cm zu errichten. Die Befestigung erfolgt mit unbehandelten Holzpfosten in
Absténden von 2,5 bis 3 m.

Begriindung

Schutzgut Tiere: Vermeidung einer Barrieren-Wirkung, Erhalt der Wanderbewegungen
und des Biotopverbunds

Schutzgut Landschaft: landschaftsgerechte Einbindung und Gestaltung der Zaunanlage

Festsetzung
§ 74 Abs. 1 Nr. 3 LBO

M 6 Fassadengestaltung

MaBnahme

Die AuBenwinde der baulichen Anlagen sind mit Holz oder ggf. mit einer Holz/Putz Kombination zu
verkleiden und in dezenten, matten Farben (vorzugsweise braune bis dunkelgriine Farbt6ne) zu
gestalten. Werbeanlagen sind nur als untergeordnete Werbeanlagen zuldssig (s. Bebauungs-
vorschriften)

Begriindung

Schutzgut Landschaftsbild: Qualitativ hochwertige Gestaltung des Ortsbilds, landschaftliche
Einbindung der baulichen Anlagen, Minimierung der Fernwirkung

Festsetzung

§ 74 Abs. 1 Nr. 1 LBO
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M 7  Fassadenbegriinung
MaBnahme

Die Fassaden der Pufferspeicher sollen eine flichige Fassadenbegriinung erhalten. Pflanzung
geeigneter Kletterpflanzen gemaB Pflanzliste | im Anhang unter Verwendung von Kletterhilfen (z.B.
Spanndrihte). Die Kletterpflanzen sind dauerhaft zu erhalten und bei Ausfall gleichwertig zu

ersetzen.

Begriindung

Schutzgut Pflanzen/Tiere: Schaffung von Teillebensraum fiir Tiere

Schutzgut Klima/Luft: Bioklimatisch ausgleichende Wirkung (Klimaanpassung)

Schutzgut Landschaft: Eingriinung der Pufferspeicher, Durchgriinung und landschaftliche
Gestaltung des Betriebsgeldndes

Festsetzung

§ 74 Abs. 1 Nr. 1 LBO i. V. m. § 9 Abs. 1 Nr. 25a BauGB

M 8 Dachbegriinung

MaBnahme

Flachdédcher und flachgeneigte Dacher (bis 10° Dachneigung) sind mit einer Substratstirke von
mindestens 10 cm extensiv zu begriinen. Flaichen unter Anlagen fiir Solarthermie und Photovoltaik
sind zu begriinen. Beachtung der FLL-Richtlinien fiir Dachbegriinungen. Die Dachbegriinung ist auf
Dauer zu erhalten und bei Abgang zu ersetzen.

Begriindung

Schutzgut Pflanzen/Tiere: Lebens- und Riickzugsraum fiir Tiere/Pflanzen, Biotopvernetzung

Schutzgut Wasser: Riickhaltung von Niederschlagwasser, Riickfiihrung in den
natirlichen Wasserkreislauf durch Verdunstung

Schutzgut Ansprechende und Landschaftsgerechte Gestaltung, Einbindung in

Mensch/Landschaft: die Landschaft, verbesserte Schall- und Temperaturdimmung des
Gebaudes

Schutzgut Klima/Luft: Verbesserung des Mikroklimas (Klimaanpassung/Klimaschutz)
Minimierung der thermischen Aufheizung und Heizenergiebedarf,
Transpiration, Kiihlung/Ddmmwirkung, Schadstoff-, Staubfilterung

Festsetzung

§ 74 Abs. 1 Nr. 1 LBOi.V. m. § 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB i. V. m. § 9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB
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M 9  Einhaltung eines Mindestabstandes der Solarmodule zur Bodenoberflache
MaBnahme

Zwischen Modulunterkante und Bodenoberflache ist ein Mindestabstand von 70 cm einzuhalten.

Begriindung

Schutzgut Pflanzen/Tiere: Gewdhrleistung einer geschlossenen Vegetationsdecke durch ausrei-
chenden Streulichteinfall unter Solarmodulen, Vereinfachung Mahd

Festsetzung

§ 74 Abs. 1 Nr. 1 LBO

M 10 Entwicklung von extensivem Griinland im Bereich der Solarthermieanlage
MaBnahme

Die derzeitige Ackerfliche im Bereich der Freiflichen-Solarthermie-Anlage wird in extensives
Griinland umgewandelt mit Entwicklung und Pflege einer maBig artenreichen Fettwiese. Entweder
Ansaat mit authochthonem Saatgut, z. B. Fettwiesenmischung fiir die freie Landschaft (Firma
Syringa oder vergleichbares Saatgut) oder Mahgutiibertragung von geeigenten Spenderflachen in
der Umgebung. Die Flache ist 2 x jahrlich zu midhen (1. Mahd zur Hauptblitezeit der
bestandsbildenden Graser, witterungsbedingt in der Regel Anfang bis Mitte Juni, spatestens Ende
Juni, 2. Mahd friihestens 8 Wochen spiter). In besonders wiichsigen Jahren ist ein dritter Schnitt im
September/ Oktober zuldssig. Abfuhr des Mahgutes. Diingung nach zu starkem Nahrstoffentzug
durch Festmist oder mineralischen Diinger im Abstand von 2 Jahren.

Begriindung

Schutzgut Pflanzen/Tiere: Aufwertung als Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere, Starkung der
Lebensraum- und Vernetzungsfunktion fiir Tiere (Biotopverbund)

Schutzqut Boden: Aufwertung der Bodenfunktionen und Verbesserung des Boden-
wasserhaushalts durch Verringerung der Bodenbewirtschaftung und
Nahrstoffeintrage

Festsetzung

§ 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB
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11.3 KompensationsmaBBnahmen

11.3.1 Gebietsexterne KompensationsmaBnahmen

K1 Pflanzung einer Feldhecke (Flst. 255)
MaBnahme

Entwicklung einer durchgehenden Geholzstruktur (Feldhecke) in einer Breite von mind. 5 m durch
Strauchpflanzungen entlang der ostlichen Plangebietsgrenze. Anlage einer zweireihigen Strauch-
pflanzung durch Pflanzung von heimischen und standortgerechten Strauchern gemaB der
Pflanzliste Il im Anhang. Einzuhaltender Pflanzabstand in der Reihe von 2 m und zwischen den
Reihen von 1 m. Ein Pflanzabstand von 3 m zum Nachbargrundstiick ist einzuhalten. Die Pflanzung
ist fachgerecht zu pflegen und zu erhalten. Abgangige Gehdlze sind gleichwertig zu ersetzen.

Begriindung

Schutzgut Schaffung von Nahrungs-, Brut- und Riickzugshabitaten, Starkung
Pflanzen/Tiere: der Lebensraum- und Vernetzungsfunktion fiir Tiere, Biotopverbund
Schutzgut Boden: Aufwertung der Bodenfunktionen durch Verringerung der Nahr-

und Schadstoffeintrage und verdichtender Bodenbearbeitung

Schutzgut Klima/Luft: Bioklimatisch ausgleichende Wirkung durch Transpiration, Schadstoff-
und Staubfilterung

Schutzgut Erh6hung der Strukturvielfalt, landschaftliche Einbindung der Anlage,
Mensch/Landschaft: Eingriinung
Festsetzung

Offentlich-rechtlicher Vertrag Kommune - Eigentiimer

K2 Entwicklung einer Streuobstwiese (Flst. 255, 256)

MaBnahme

Pflanzung von 11 standortgerechten, regionaltypischen, hochstimmigen Obstbdumen nérdlich des
Betriebsgelandes. Pflanzqualitat mind. 3xv mit Ballen, Pflanzabstand mind. 12,0 m in der Reihe und
15 m zwischen den Reihen. Befestigung mittels Dreibock, Anbringung von Verbiss- und
Wihlmausschutz. Bei Abgang ist addquater Ersatz zu pflanzen. Die genaue Lage ist in der
Ortlichkeit festzulegen. Die Baume sind zu pflegen und fachgerecht zu schneiden.

Die Ackerflache ist mit autochthonem Saatgut anzuséen. Einsaat einer Kriduter-Gras-Mischung mit
hohem Krauteranteil (50:50). Die Fldchen sind 2 x jahrlich zu mahen (1. Schnitt Anfang-Mitte Juni,
2. Schnitt friihestens 8 Wochen spiter), das Mahgut ist abzufahren. Keine Diingung.

Begriindung
Schutzgut Landschaft: ~ Schaffung von kulturell pragenden Landschaftsstrukturelementen,
landschaftliche Einbindung der Anlage, Eingriinung

Schutzgut Schaffung von Nahrungs-, Brut- und Riickzugshabitaten, Starkung

Pflanzen/Tiere: der Lebensraum- und Vernetzungsfunktion fiir Tiere, Biotopverbund

365° freiraum + umwelt Seite 43 von 77



Stadt Radolfzell Umweltbericht zum Solarthermiefeld mit Heizzentrale in Liggeringen

Schutzqut Boden: Aufwertung der Bodenfunktionen durch Verringerung der Nahr-
und Schadstoffeintrdge und verdichtender Bodenbearbeitung

Schutzgut Klima: bioklimatisch ausgleichende Wirkung durch Transpiration, Schadstoff- und
Staubfilterung

Festsetzung
Offentlich-rechtlicher Vertrag Kommune - Eigentiimer

K3 Aufwertung der LSG-Hereinnahmefliche
Bestand

Die LSG-Hereinnahmeflache ,Steindcker” liegt am siidlichen Ortsrand von Liggeringen und umfasst
die Flurstlicke (1067/1, 1068, 1069 und 1070) sowie Teile der Flurstlicke (61/4 und 1071). Die Flache
wird zum GroBteil als Griinland (Fettwiese mittlerer Standorte) genutzt. Entlang des stidlichen Wegs
steht eine llickige Obstbaumreihe mit teils pragenden alteren Obstbdumen und einzelnen Nach-
pflanzungen. Die Fliche wird vom Kupferbrunnenbach (Gewésser Il. Ordnung) von Ost nach West
durchlaufen. Die gewasserbegleitende Vegetation mit Seggen, Madesii u.a. ist llickig ausgebildet
und beschrankt sich aufgrund der Griinlandnutzung auf die steile Uferboschung. Nordwestlich ist
ein kleines Weidengebiisch mit angrenzender Feuchtvegetation in quelliger Lage ausgebildet. Die
Feuchtvegetation ist durch das Heranriicken der Griinlandnutzung auf den Kernbereich des
Weidengeblisches beschrankt.

MaBnahme

Pflanzung von 12 standortgerechten, regionaltypischen, hochstimmigen Obstbidumen und dauer-
hafter Erhalt der bestehenden Obstbdume siidlich des Kupferbrunnenbachs. Pflanzqualitat mind.
3xv mit Ballen, Pflanzabstand mind. 12,0 m in und zwischen den Reihen. Befestigung mittels Pflock,
Anbringung von Verbiss- und WiihImausschutz. Bei Abgang ist addquater Ersatz zu pflanzen. Die
Baume sind zu pflegen und fachgerecht zu schneiden.

Entwicklung eines mind. 5 m breiten Gewasserrandstreifens beidseitig entlang des Kupferbrunnen-
bachs durch Nutzungsextensivierung. Ausbildung einer beidseitig 2 m breiten Hochstaudenflur
durch Nutzungsaufgabe, Diingeverzicht und alternierende Mahd der Sdume mit Abtransport des
Mahdguts in 2- bis 3-jadhrigen Zeitrdumen. Bei notwendiger Zurilickdrangung von Brombeer-
geblischen oder Gehdlzaufwuchs ist eine jahrliche Mahd anzusetzen. AnschlieBende Extensivierung
der Griinlandnutzung auf einer Breite von 3 m durch Diingeverzicht, einer 2-malige Mahd pro Jahr
und Abfuhr des Mahdguts. Die gesetzlichen Regelungen und Verbote (WHG, WG-BW) innerhalb des
10 m breiten Gewdasserrandstreifens sind weiterhin zu beachten.

Aufwertung des kleinen Feuchtbiotops im Umfeld des Weidengebiisches durch Nutzungs-
extensivierung. Entwicklung einer Hochstaudenflur quelliger, sumpfiger Standorte durch Nutzungs-
aufgabe und einmalige Mahd mit Abtransport des Mahdguts in Abstdnden von 2 bis 7 Jahren.
Bekdmpfung evtl. aufkommender Neophyten und Geholzsukzession durch gezielte ggf. mehrmalige
Mahd der Bestdnde. AnschlieBende Extensivierung der Griinlandnutzung auf einer Breite von 3 m
durch Diingeverzicht, einer 2-malige Mahd pro Jahr und Abfuhr des Mahdguts. Im Ubergang zur
Fettwiese ist ein feucht bis nass gepragtes Griinland durch eine 1 bis 2-mahlige Mahd pro Jahr mit
Abfuhr des Mahdguts und Diingeverzicht zu entwickeln.
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Begriindung

Schutzgut Landschaft:

Schutzgut
Pflanzen/Tiere:

Schutzgut Klima:

Festsetzung

Erhalt und Schaffung pragender Landschaftsstrukturen, Aufwertung des
Landschaftsbildes mit traditionellen Kultur- und Naturlandschafts-
elementen des Bodanriicks

Schaffung von Nahrungs-, Brut- und Riickzugshabitaten, Starkung
der Lebensraum- und Vernetzungsfunktion fiir Tiere, Biotopverbund

bioklimatisch ausgleichende Wirkung

Offentlich-rechtlicher Vertrag Kommune - Landratsamt

Abb.: 7: Lage der KompensationsmaBnahme K3 (Aufwertung der LSG-Hereinahmefliche)

Blick von Osten {iber die Hereinnahemflache Blick entlang des ,Kupferbrunnen" Richtung Westen

Abb.: 8: Ubersichtsbilder der aufzuwertenden LSG-Hereinahmefliche
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12. Eingriffs-Kompensationsbilanz

Die Ermittlung des Kompensationsbedarfes fiir den geplanten Eingriff wird gemaB der
Okokontoverordnung des Landes Baden Wiirttemberg erstellt. MaBgeblich fiir den Kompen-
sationsbedarf sind die Schutzgliter Boden und Pflanzen/Tiere/Biologische Vielfalt. Hierfiir wird der
Kompensationsbedarf in Okopunkten ermittelt, addiert und funktionsiibergreifend kompensiert. Fiir
die librigen Schutzgiiter sind keine erheblichen Beeintrachtigungen zu erwarten.

12.1 Schutzqut Boden

Die Ermittlung des Kompensationsbedarfes fiir das Schutzgut Boden wurde gemiB der Okokonto-
verordnung in Verbindung mit dem Heft 23 der LUBW (2010) erstellt. Nach der Bewertung der
Leistungsfihigkeit der Boden nach Heft 23 wird die Wertstufe (,Gesamt") ermittelt (Durchschnitt
aus den Bewertungsklassen). Fiir die Ermittlung der Okopunkte wird die jeweilige Wertstufe mit 4
multipliziert (,OP [Gesamtbew. x 4]"). Der Kompensationsbedarf entspricht der Differenz der
Bewertung vor und nach dem Eingriff.

Die Berechnung des Eingriffes innerhalb der Sondergebietsteilfliche SO1 (Heizzentrale) erfolgt
anhand des Flachenanteils des jeweiligen Flurstiicks an der Sondergebietsteilflache. Folglich besitzt
das Flurstiick 255 etwa 1/3 (rd. 530 m2), das Flurstiick 256 etwa 2/3 (rd. 905 m2) Fliachenanteil.
Bezogen auf die maximal zulassige Versiegelung von 700 m2 ergibt sich fur das Flurstlick 255 rd.
235 m2, fiir das Flurstiick 256 rd. 465 m2 versiegelte Flache.

Fiir das Wegeflurstiick Nr. 601 liegen keine Bodenfunktionswerte vor. Da beim Ausbau des Weges
nur die randlichen Bereiche beansprucht werden und hier mit einer Vorbelastung durch den
Wegebau und einer Befahrung mit landwirtschaftlichen Gerdten auszugehen ist werden fiir die
Bewertung des Eingriffs mittlere Bodenfunktionswerte angenommen.

Tabelle 4: Ermittlung des Eingriffs flir das Schutzgut Boden

Flur- |aktuelle Nutzun lassen- |Flache BRI
- 9 X zukuinftige Nutzung Bewertungsklasse vor dem Eingriff Bewertungsklasse nach dem Eingriff bedarf in OP
stiick zeichen |(m?)
KB=Fx(OPVE-
OP OP
Ge- |(Gesamt-|OP x A Ge- [(Gesamt-|OP x A

NB |AW|FP [NV |samt |bew. x 4) [[m?] NB |AW|FP [NV [samt [bew. x 4) |[m?] OP/m? [OP x A [m?]
255 |Acker sL3D 235|wllversiegelte Flache (501) | 2| 3| 3| +| 2,667] 10,667] 2.507] o] ol of * 0,000 0,000 0] -10,667 -2.507
256 |Acker, Fettwiese sL4D 465|wlversiegelte Flache (501) | 2| 2| 3| *[ 2,333] 9,333] 4.340] ol of of + 0000 0,000 o] 9,333 -4.340
601 |Grinland KA. 160]woliversiegelte Flache Weg) | 2| 2| 2| *[ 2,000 8,000 1.280] ol o o * 0000 0,000 o] -8,000 -1.280
795 |Acker sL4D 90|Rammfundamente (S02) 2l 2| 3| *| 2333 9,333] 840 of o] o] * 0,000 0,000 of 9,333 -840
Summe 950 -8.967
* Die Bodenfunktion "Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation” w ird nur bew ertet, w enn ein Extremstandort vorliegt (Bew ertungsklasse 4).
op Okopunkte Bew ertungsklassen (Funktionserfiillung):
NB Natiirliche Bodenfruchtbarkeit 0 keine (versiegelte Flachen)
AW Ausgleichskorper im Wasserkreislauf 1 gering
FP Filter und Puffer fir Schadstoffe 2 mittel

NV Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation 3 hoch
4 sehr hoch

Nach der Bilanzierung ergibt sich fiir das Schutzgut Boden ein Kompensationsbedarf von rd.
8.547 Okopunkten. MaBnahmen zur Entsiegelung oder Bodenverbesserung konnen im Nahbereich
des Bauvorhabens nicht realisiert werden. Es wird deshalb auf eine funktionsiibergreifende Kom-
pensationsmaBnahme im Umfeld des Bauvorhabens zurlickgegriffen. Nach § 15 Abs. 2 BNatSchG ist
ein Eingriff kompensiert, wenn und sobald die beeintrachtigten Funktionen des Naturhaushalts in
der betroffenen GroBlandschaft in gleichwertiger Weise wiederhergestellt sind.
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12.2 Schutzqut Pflanzen/Biotope

Fiir das Schutzgut Pflanzen/Biotope ergibt sich nach Bilanzierung des Eingriffes unter Berticksich-
tigung der Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen ein Kompensationsiiberschuss von rd.
22.897 Okopunkten.

Tabelle 5: Ermittlung des Eingriffs fiir das Schutzqut Pflanzen/Biotope

BESTAND
Nr. Biotoptyp Flache Grund- |Biotop- |Bilanz-
(m?) wert wert wert

33.41 |Fettwiese mittlerer Standorte® 365) 13 10 3.650

33.41 |Fettwiese mittlerer Standorte (Entlang des Schotterwegs) 2 295 13 10 2.950

37.11 |Acker mit fragmentarischer Unkrautvegetation 6.515 4 4]  26.060

45.30b |Einzelbaum auf mittelwertigem Biotoptyp (Baumnummer 1 bis 3, siehe Baumliste)® 6 6 3.168|

60.23 [Weg mit wassergebundener Decke 625 2 2 1.250
Summe 7.800 37.078

1 Abw ertung aufgrund artenarmer grasreicher Auspragung

2 Abw ertung aufgrund grasreicher Auspragung und Beeintrachtigung durch Befahrung

3 Stammumfang siehe Baumliste im Anhnag: 528 cmx 6 OP = 3.168 OP

PLANUNG

Nr. Biotoptyp Flache Grund- |Biotop- |Bilanz-

(m?) wert wert wert

33.41 |Fettwiese mittlerer Standorte (SO2, MinimierungsmaBnahme M10)* 5.445 13 10| 54.450

33.41 |Fettwiese mittlerer Standorte (Entlang des Schotterwegs)® 75 13 10 750

60.10 [|wllversieglete Flache (SO1) 700 1 1 700

60.50 [unwersiegelte Flache (SOL1 - kleine Grunflache) 735 4 4 2.940

60.50 [Kleine Grinflache (Grunstruktur bzw. Mulde entlang desAsphaltwegs) 60 4 4 240

60.21 [Weg (Asphaltiert) 675 1 1 675

60.23 [Weg mit wassergebundener Decke 110 2 2 220
Summe 7.800 59.975

4 Abw ertung aufgrund Beeintrachtigung der Solar-Module

5 Abw ertung aufgrund grasreicher Auspragung und Beeintrachtigung durch Befahrung

|Bilanz Differenz (Planung - Bestand) | | 22.897

12.3 Schutzqut Landschaft

Das Plangebiet befindet sich derzeit innerhalb des Landschaftsschutzgebietes Nr. 3.35.009
.Bodanriick”. Ein Verfahren zur 6. Anderung des Landschaftsschutzgebietes mit Herausnahme des
Plangebiets lauft derzeit beim LRA Konstanz. Bei einer vorausgesetzten Genehmigung der LSG-
Neuabgrenzung wiirde die Landschaftsschutzgebietsgrenze zukiinftig entlang des Geltungsbereichs
verlaufen.

Erhebliche Beeintrachtigungen treten durch die Errichtung von bis zu 9,5 m hohen Gebauden, 15m
hohen Kaminen, einer Zaunanlage und die technische naturferne Uberprigung der Landschaft
durch die Errichtung der Freiflichen-Solarthermie-Anlage auf. Aufgrund der hohen land-
schaftlichen Bedeutung und der Einsehbarkeit von den umliegenden Hohenlagen sind eine land-
schaftsgerechte Gestaltung der baulichen Anlagen, die Verwendung von dezenten Farben und Holz
flir die Fassaden sowie eine landschaftsgerechte Eingriinung nach Osten und Norden hin daher von
sehr groBer Bedeutung.

Durch eine zuriickhaltende bauliche Gestaltung, Anordnung und Reduzierung der Gebdudehdhe
sowie Anpassung an die Topographie kénnen die Beeintrachtigung minimiert werden. Die Flach-
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dachbegriinung der Heizzentrale, die Fassadenbegriinung der Pufferspeicher sowie die Verwendung
reflexionsarmer Module ermdglichen eine weitere landschaftsgerechte Einbindung des Vorhabens.
Die geringe Zaunhohe, die hohe Transparenz eines Knotengeflechts und die nicht vollstandigen
Umzdunung des Freiflichen-Solarthermiefelds ermdglicht eine landschaftsgerechte und
transparente Einfriedung. Zur weiteren landschaftsgerechten Eingriinung und Minimierung der
Fernwirkung erfolgen Strauchpflanzungen im Osten und die Entwicklung einer Streuobstwiese im
Norden.

Bedingt durch die strukturreiche und naturnah gepridgte Landschaft im Umfelds und der
exponierten Lage des Plangebiets fiihrt das Vorhaben obgleich der umfangreichen Einbindungs-
und EingriinungsmaBnahmen insgesamt zu einer technischen naturfernen Uberpragung der freien
Landschaft und stellt damit einen erheblichen Eingriff in die Landschaft dar.

Der verbleibende Eingriff in die Landschaft wird durch eine naturraum- und standortstypische Auf-
wertung der LSG-Hereinnahmefliche am siidlichen Ortsrand von Liggeringen kompensiert. Durch
die Entwicklung eines mind. 5 m breiten und extensiven Gewasserrandstreifens entlang des Kupfer-
brunnenbachs, die Starkung des Feuchtbiotops in quelliger sumpfiger Lage und die Ergdnzungs-
pflanzung von 12 hochstimmigen Obstbdumen werden neben dem Schutzgut Landschaft auch die
Schutzgiiter Pflanzen/Biologische Vielfalt, Tiere und Wasser deutlich aufgewertet. Diese Aufwertung
wird insgesamt schutzgutibergreifend dem verbleibenden Eingriff durch die Anlage der
Heizzentrale mit Solarthermiefeld in die Landschaft zugeordnet.

Die vorgeschlagenen MaBnahmen sind geeignet um die Auswirkungen auf die Landschaft auf ein
vertragliches MaB3 zu reduzieren und verbleibende erhebliche Beeintrachtigungen in vollem Umfang
auszugleichen. Bei Umsetzung dieser MaBnahmen ist das Landschaftsbild insgesamt landschafts-
gerecht wiederhergestellt. der Eingriff in die Landschaft als kompensiert zu betrachten.

12.4 Bilanzierung der externen KompensationsmaBnahmen

Nachfolgend wird die schutzgutiibergreifende Aufwertung der KompensationsmaBnahmen K1 und
K2 auf den Flurstiicken 255 und 256 fiir das Schutzgut Pflanzen/Biologische Vielfalt berechnet. Fiir
die Aufwertung der KompensationsmaBnahme K3 im das Schutzgut Pflanzen/Biologische Vielfalt
erfolgt keine weitere Bilanzierung, da die schutzgutiibergreifende Aufwertung dem verbleibenden
Eingriff in die Landschaft zugeordnet wird.

Tabelle 6: Bilanzierung der externen KompensationsmaBnahmen

BESTAND
Nr. Biotoptyp Flache Grund- |Biotop- [Bilanz-
(m?) wert wert wert

37.11  |Acker mit fragmentarischer Unkrautvegetation (K1) 230 4 4 920

33.41 + |Fettwiese mittlerer Standorte + Streuobstbestand 150 (13 +6) [(10 + 6) 2400

45.40b  |auf mittelwertigem Biotoptyp (K2)* =19 =16

37.11 |Acker mit fragmentarischer Unkrautvegetation (K2) 2.150 4 4| 8.600
Summe 2.530 11.920

1 Einzelner Obsthochstamm auf artenarmem und grasreichen Griinlandstreifen als Restbestande eines ehemaligen Streuobst-
bestands. Aufgrund der Entw icklung einer Streuobstw iese wird der Reliktbestand als Streuobstbestand (45.40b) bew ertet.
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PLANUNG
Nr. Biotoptyp Flache Grund- |Biotop- [Bilanz-
(m?3) wert wert wert

41.22 Feldhecke mittlerer Standorte 230 4 4 920

33.41 + |Fettwiese mittlerer Standorte + Streuobstbestand 150 (13 +6) (10 + 6) 2 400

45.40b |auf mittelwertigem Biotoptyp - Bestan d (K2)! =19 =16

33.41 + |Fettwiese mittlerer Standorte + Streuobstbestand (13 +4) [(10+ 4)

45.40b |auf mittelwertigem Biotoptyp - Planung (K2)? 2.150 =17 =14 | 30-100
Summe 2.530 33.420

2 Abw ertung der Fettw iese da artenarme Auspragung aufgrund vorheriger Ackernutzung und Beschattung

Aufwertungspotential (Planung - Bestand) 21.500

Insgesamt konnen 21.500 Okopunkte durch die KompensationsmaBnahmen K1 und K2 generiert

werden.

12.5 Gesamtbilanz Eingriff/Kompensation

Nach Berlicksichtigung aller Vermeidungs-, Minimierungs- und KompensationsmaBnahmen ergibt

sich gegenwartig folgende Gesamtbilanz:

Tabelle 7: Gesamtbilanz fiir das Vorhaben

Okopunkte
Ausgleichsbedarf Boden -8.967
Kompensationsmallnahme Boden 0
Ausgleichsbedarf Pflanzen/Biotope 22.897
Kompensationsmallnahme Pflanzen/Biotope 21.500
GESAMT 35.430

Nach Verrechnung der Okopunkte fiir die Schutzgiiter Boden und Pflanzen/Biotope ergibt sich ein
Kompensationsiiberschuss von rd. 35.430 Okopunkten. Die zum rechnerischen Uberschuss
flihrenden AufwertungsmaBnahmen dienen der landschaftsgerechten Wiederherstellung des
Landschaftsbilds.

12.6 Fazit

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen werden die Beeintrachtigungen fiir Naturhaushalt und
Landschaft auf das unbedingt erforderliche MaB gesenkt und verbleibende erhebliche Beein-
trachtigungen in vollem Umfang ausgeglichen und das Landschaftsbild wiederhergestellt. Das
Vorhaben ist daher in naturschutzrechtlichem Sinne gemdB § 15 Abs. 2 NatSchG als

kompensiert zu betrachten.
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13. MaBnahmen zur Uberwachung der Umweltauswirkungen

Werden die im Bebauungsplan festgesetzten Vermeidungs-, Minimierungs- und Kompensations-
maBnahmen nicht oder nur unzureichend durchgefiihrt, wiare der Bebauungsplan mit erheblichen
Umweltwirkungen verbunden. Um dies zu vermeiden und um ggf. unvorhergesehene negative
Umweltauswirkungen erkennen zu kénnen, ist nach § 4c BauGB eine Uberwachung durch die ge-
nehmigende Stelle (hier: Stadt Radolfzell) durchzufiihren.

Folgendes Monitoring-Konzept ist anzuwenden:

e Die Ausfiihrung der festgesetzten Vermeidungs-, Minimierungs- und Kompensationsmal3-
nahmen auf 6ffentlichen und privaten Grundstiicken und moglicherweise auftretende, un-
vorhergesehene Umweltauswirkungen werden von der Stadt erstmalig ein Jahr nach
Inkrafttreten des Bebauungsplans bzw. Umsetzung der Bebauung und erneut nach 5 Jahren
durch Ortsbesichtigung liberpriift.

 Die Uberpriifungen sind in Wort und Bild zu protokollieren.

¢ Falls unvorhergesehene Umweltauswirkungen auftreten, ist von der Stadt zu kliren, ob
geeignete MaBnahmen zur Abhilfe getroffen werden kénnen.

e Nach § 4 (3) BauGB unterrichten die zustindigen Behorden die Stadt, sofern nach den
ihnen vorliegenden Erkenntnissen die Durchfiihrung des Bauleitplanes erhebliche, insbeson-
dere unvorhergesehene nachteilige Auswirkungen auf die Umwelt hat.
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14. Alilgemeinverstiandliche Zusammenfassung

Die Stadtwerke Radolfzell beabsichtigen am Nordwestrand des Teilortes Liggeringen auf den
Flurstiicken 255, 256, 601 und 795 (jeweils teilweise) auf Gemarkung Liggeringen eine Heizzentrale
mit Freifldchen-Solarthermie-Anlage, Pufferspeicher und Holzhackschnitzelverbrennungsanlage zur
zentralen Nahwarmeversorgung zu errichten. Die Stadt Radolfzell stellt dazu als verfahrensfiihrende
Kommune einen vorhabenbezogenen Bebauungsplan auf, um die Rechtsgrundlage fiir das Vorhaben
zu schaffen. Der Geltungsbereich des Bebauungsplans umfasst eine Flache von ca. 0,78 ha und
schlieBt stidwestlich an den bestehende Siedlungsrand (Misch-, Gewerbegebiet) von Liggeringen an.

Festsetzungen im Bebauungsplan

Der Bebauungsplan sieht die Schaffung und Ausweisung eines Sondergebiets mit den Zweck-
bestimmungen ,Heizzentrale” und ,Solarthermiefeld” vor. In der &stlichen Sondergebietsfliche
(SO1) mit der Zweckbestimmung ,Heizzentrale" werden die Pufferspeicher und die Heizzentrale
errichtet. Die maximal liberbaubare Grundflache wird auf 700 m2 festgesetzt. Hier sind Gebaude-
héhen mit max. 9,5 m Hohe und Kamine bis zu einer max. Héhe von 15 m zuldssig. Die zuldssige
Nutzung wird auf die notwendigen Betriebsgebidude (Heizzentrale mit Holzhackschnitzellager,
Pufferspeicher; SO1) und Nebenanlagen (Zufahrten) begrenzt.

Die westliche Sondergebietsfliche (S02) mit der Zweckbestimmung ,Solarthermiefeld” dient der
Errichtung der Freiflichen-Solarthermie-Anlage. In der Sondergebietsfliche sind ausschlieBlich
Kollektoren mit Unterkonstruktion und einer maximalen Hoéhe von 2,5 m zuldssig. Da die
Freilflichen-Solarmodule auf Metallpfosten ohne Betonfundament gestellt werden, ist in der
Sondergebietsflache (S02) keine Versiegelung zulissig.

Die Anbindung an das 6ffentliche StraBennetz erfolgt liber die KreisstraBe K6100 im Osten und den
bestehenden Schotterweg (Flurstiick 601). Da der Schotterweg den Anforderungen der
notwendigen Anlieferungsfahrzeuge nicht geniigt wird er soweit notwendig verbreitert und
bituminds befestigt. Die Retention des anfallenden unbelasteten Niederschlagswasser der baulichen
Anlagen erfolgt dezentral durch Versickerung auf den Flichen bzw. mittels einer Regenwasserrigole
mit einem Notliberlauf an den bestehenden Regenwasserkanal im Feldweg. Die Entwdsserung des
bituminds ausgebauten Wegs erfolgt iiber wegbegleitende Entwisserungsmulden mit Uberlauf an
den bestehenden Regenwasserkanal in der DettelbachstraBe.

Griinordnerisches Konzept

Aufgrund der einsehbaren Hanglage und der Lage im Landschaftsschutzgebiet (LSG-Anderungs-
antrag wird in einem Parallelverfahren durchgefiihrt) werden differenzierte MaBnahmen ergriffen,
um die geplante Bebauung mdglichst harmonisch in die Landschaft einzubinden, die
Naherholungsqualititen des Raumes zu wahren sowie den naturschutzfachlichen Ausgleich im

funktionalen Zusammenhang umzusetzen.

Zur landschaftlichen Einbindung der baulichen Anlagen erfolgen eine Flachdachbegriinung der
Heizzentrale sowie die Fassadenbegriinung der Pufferspeicher. Die nicht (iberbauten Flachen
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innerhalb der Sondergebietsteilfliche SO1 (Heizzentrale) sind als Griinflichen extensiv zu nutzen.
Die Montage der Freiflachen-Solar-Module mit in einem Abstand von ca. 0,7 m uber der
Geldndeoberkante ermdglicht die Entwicklung einer extensiven und krautreichen Fettwiese
innerhalb des Freiflachen-Solarthermiefelds. Zur Einbindung in die Landschaft und zur
Kompensation des Verlustes der Obstbdume ist nordlich der Heizzentrale (SO1) die Entwicklung
einer Streuobstwiese (Flst. 255 und 256) und im Osten die Pflanzung einer 5 m breite Feldhecke
vorgesehen. Die LSG-Hereinnahmeflache am sidlichen Ortsrand von Liggeringen wird durch die
Entwicklung eines 5 m breiten und extensiven Gewdasserrandstreifens entlang des Kupferbrunnen-
bachs, die Starkung des Feuchtbiotops in quelliger sumpfiger Lage und die Ergdnzungspflanzung
von 12 hochstimmigen Obstbdumen naturraum- und standortstypisch aufgewertet.

Bestand und Bewertung

Das Plangebiet befindet sich in leicht bis miBig nordostexponierter Hanglage und wird durch eine
steile, mit Geholzen bewachsene (geschiitzte Feldhecke) Hangkante in zwei Teilstiicke gegliedert.
Die beiden Teilflachen werden iberwiegend intensiv ackerbaulich bewirtschaftet. Im Bereich der
ostlichen Teilfliche wird die Ackernutzung durch Griinlandstreifen, welche von einzelnen
hochstdammigen Obstbaumen bestanden sind, unterbrochen.

Das Bauvorhaben liegt innerhalb des Flora-Fauna-Habitat-Gebiets (FFH-Gebiet) ,Bodanriick und
westl. Bodensee” (Nr. 8220341) und des Vogelschutzgebiets ,Bodanriick” (Nr. 8220402). Natura
2000 relevante Pflanzen- und Tierarten konnten nicht festgestellt werden. Nach FFH-Richtlinie
geschiitzte Lebensraumtypen sind nicht betroffen. Die Vereinbarkeit des Vorhabens mit den Schutz-
und Erhaltungszielen der Natura 2000 Gebiete wird in einer Natura2000-Vorpriifung abgepriift.

Weiter befindet sich das Plangebiet innerhalb des Landschaftsschutzgebietes (LSG) Nr. 3.35.009
.Bodanriick”. Ein Verfahren zur 6. Anderung des Landschaftsschutzgebietes mit Herausnahme des
Plangebiets lauft derzeit beim LRA Konstanz. Um die Herausnahme von ca. 0,69 ha (6.875 m2) aus
dem Landschaftsschutzgebiet ,Bodanriick" quantitativ und qualitativ zu kompensieren soll ein
landschaftlich wertvoller Bereiche im ,Steindcker” siidlich von Liggeringen in das Schutzgebiet
aufgenommen und durch geeignete KompensationsmaBnahmen aufgewertet werden.

Die fiir die Bebauung vorgesehenen Acker-und Griinlandflichen sind als Vogellebensraum von
untergeordneter Bedeutung. Es konnten keine geschiitzten Vogelarten nachgewiesen werden.
Entlang der geschiitzten Feldhecke verlduft eine FlugstraBe der Zwergfledermaus (Rote Liste Ba-
Wi 3). Aufgrund der vorhandenen Habitatstrukturen sind keine weiteren relevanten Arten der FFH-
Richtlinie und keine streng geschiitzten Arten im Plangebiet zu erwarten.

Die sandig-lehmigen Boden im Plangebiet besitzen eine liberwiegend mittlere bis hohe Leistungs-
fahigkeit in den natiirlichen Bodenfunktionen. Aufgrund der lberwiegend geringen Versickerungs-
fahigkeit der lehmigen Hangschuttboden und der Hangigkeit des Geldandes ist die Grundwasser-
neubildungsrate im Plangebiet gering.

Fiir den bestehenden Siedlungsrand von Liggeringen hat das Plangebiet bzw. die Acker- und
Griinlandflachen aufgrund der Geldndeneigung eine lokal Bedeutung hinsichtlich der klimatische
Ausgleichsfunktion.
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Das Plangebiet wirkt aufgrund seiner exponierten Hanglage am Ortsrand in die Landschaft.
Aufgrund der abwechslungsreichen ruhigen Landschaft mit Blickbeziehungen in den gesamten
Talraum weist das Gebiet eine hohe Eignung fiir die Naherholung auf und besitzt eine
landschaftliche hohe Bedeutung. Die Streuobstbaume kdnnen als Relikt einer typischen Struktur der
traditionellen Kulturlandschaft gewertet werden.

Auswirkungen
Auf der Grundlage des Eingriffsumfangs und der geplanten MaBnahmen zur Einbindung und
Eingriinung des Vorhabens wird davon ausgegangen, dass vom Vorhaben keine erhebliche
Beeintrachtigung der Schutz- und Erhaltungsziele der betroffenen Natura 2000-Gebiete ausgeht.
Die Vereinbarkeit des Vorhabens mit den Schutz- und Erhaltungszielen der Natura 2000-Gebiete ist
somit gegeben.

Die Herausnahme von ca. 0,69 ha (6.875 m2) aus dem Landschaftsschutzgebiet ,Bodanriick” kann
durch die Hereinnahme und landschaftliche Aufwertung eines Bereichs im ,Steindcker” slidlich von
Liggeringen quantitativ und qualitativ kompensieren werden. Aus diesem Grund wird davon
ausgegangen, dass eine Genehmigung des Antrags zur 6. Anderung des Landschaftsschutzgebietes
erfolgt.

Die Errichtung der Heizzentrale mit Freiflaichen-Solarthermie-Anlage fiihrt zu einer technischen
Uberpragung einer vormals naturnahen Umgebung sowie zu einer visuellen Beeintrichtigung der
Blickbeziehungen von lokalen Naherholungswegen und der Umgebung aus. Durch den Erhalt der
Feldhecke sowie der geplanten landschaftlichen Einbindung und Eingriinung werden die Eingriffe in
den Erholungsraum weitest-mdglich minimiert. Der Betrieb der Anlage flihrt zu keinen erheblichen
Emissionen. Die zuldssigen Immissionsrichtwerte der Technischen Anleitung (TA) Lirm sowie die
Grenzwerte der 4. BImSchV bzw. TA Luft werden unterschritten.

Durch die Uberbauung und Versiegelung gehen iiberwiegend Lebensraume fiir Pflanzen und Tiere
von mittlerer bis geringer Bedeutung verloren. Die Entwicklung von extensivem Griinland unter den
Freiflaichen-Modulen sowie die Anlage einer Feldhecke und einer Streuobstwiese flihren insgesamt
zu einer Aufwertung als Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass fir die Artengruppen Végel und Fledermause kein
Konfliktpotenzial hinsichtlich der Realisierung der Heizzentrale und des Solarthermiefelds besteht.
Eine Beeintrachtigung bzw. ein Funktionsverlust der FlugstraBe der Zwergfledermaus durch das
Heranrlcken der Bebauung ist bei Umsetzung der Vermeidungs-, Minimierungs- und Kompen-
sationsmaBBnahmen nicht zu erwarten.

Der Bebauungsplan ermdglicht eine maximale Neuversiegelung von 950 m2. Der Verlust samtlicher
Bodenfunktionen durch Vollversiegelung stellt eine erhebliche und dauerhafte Beeintrachtigung des
Bodens dar.

Aufgrund der Lage auBerhalb von Wasserschutzgebieten, der geringen Grundwasserneubildungsrate
der Lehmbdden sowie der im Verhdltnis geringen Flachenversiegelung sind die Auswirkungen als
unerheblich fir den Grundwasserhaushalt zu beurteilen.

Mit der Uberbauung und Versiegelung gehen Kalt- und Frischluftentstehungsflachen sowie
Abflussflichen mit Siedlungsrelevanz in sehr geringem Ausmal verloren. Die von dem geplanten
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Vorhaben ausgehenden Beeintrachtigungen fiir das lokale Klima und die Lufthygiene werden
aufgrund der im Verhaltnis untergeordneten Flachenversiegelung und der Einhaltung der geltenden
Grenzwerte als gering eingestuft. Die Erzeugung von Solarenergie verringert den Bedarf an fossilen
Energietragern und tragt somit langfristig zu einer Verringerung von Kohlendioxid (CO,) Emissionen
und zum Klimaschutz bei.

Bedingt durch die strukturreiche und naturnah geprdgte Landschaft im Umfelds und der
exponierten Lage des Plangebiets fiihrt das Vorhaben obgleich der umfangreichen Einbindungs-
und EingriinungsmaBnahmen insgesamt zu einer technischen naturfernen Uberprigung der Land-
schaft am nérdlichen Ortsrand von Liggeringenund stellt damit einen erheblichen Eingriff in die
Landschaft dar. Das Landschaftsbild um Liggeringen wird durch die intensive landschaftsgerechte
Eingriinung der Heizzentrale und eine geeignete schutzgutiibergreifende Aufwertung der LSG-
Hereinnahmeflache am siidlichen Ortsrand von Liggeringen landschaftsgerecht wiederhergestellt.

MaBnahmen und Eingriffs-Kompensationsbilanz

Innerhalb des Geltungsbereiches werden umfangreiche Vermeidungs-, MinimierungsmaBnahmen
festgesetzt. Dies sind MaBnahmen zur landschaftsgerechten Einbindung des Vorhabens, fir den
Boden- und Grundwasserschutz, zum Schutz des nach § 33 Naturschutzgesetz Baden-Wiirttemberg
(NatSchG) geschiitzten Biotops, zur Minimierung von Auswirkungen auf die Tierwelt sowie zur
Begriinung der Grundstiicke.

AuBerhalb des Geltungsbereichs sind als KompensationsmaBnahmen die Entwicklung einer Streu-
obstwiese und im Osten die Pflanzung einer 5 m breite Feldhecke im direkten Umfeld des
Plangebiets sowie die naturraum- und standortstypische Aufwertung der LSG-Hereinnahmefliache
vorgesehen.

Der Eingriffsschwerpunkt des Vorhabens liegt in der technischen Uberprigung einer strukturreichen
Landschaft sowie dem Verlust von mittel- bis hochwertigen Béden. Mit der Durchfiihrung der
beschriebenen Minimierungs-, Vermeidungs- und KompensationsmaBnahmen (intern und extern)
kbnnen die Beeintrachtigungen der Schutzgiiter auf das erforderliche MaB gesenkt bzw.
vollumfanglich kompensiert werden.

Artenschutzrechtliche Verbotstatbestdnde sind aufgrund der Ergebnisse der artenschutzrechtlichen
Priifung nicht zu erwarten.
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e Bewertung der Boden nach ihrer Leistungsfahigkeit, Heft 23 (2010)

¢ Gebietsheimische Gehdlze in Baden-Wiirttemberg. Fachdienst Naturschutz, Naturschutz-
Praxis Landschaftspflege 1 (2002)

* Potentielle natiirliche Vegetation (1992, 2013)
e Wasser- und Bodenatlas (WaBoA, 2007)
* Daten- und Kartendienst der LUBW online (2016, 2017)

STADT RADOLFZELL

e Fliachennutzungsplan (2015)
e landschaftsplan (2005)

MINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND VERKEHR BADEN-WURTTEMBERG
+  Okokonto-Verordnung (2011)

REGIONALVERBAND BODENSEE-OBERSCHWABEN
* Regionalplan 1996

WIRTSCHAFTSMINISTERIUM BADEN-WURTTEMBERG [2002)

e landesentwicklungsplan (2002)

Karten/Pline

LANDESVERMESSUNGSAMT BADEN-WURTTEMBERG
» Topographische Karte digital (Top 25V 3 Viewer)

LANDESANSTALT FUOR UMWELT, MESSUNGEN UND NATURSCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG (LUBW):
e Online-Daten- und Kartendienst (abgerufen 2016, 2017)

GEOLOGISCHES LANDESAMT BADEN-WURTTEMBERG:

» Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg, 8220 Uberlingen-West M 1:25.000
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Aktuelle Rechtgrundlagen

Bundesnaturschutzgesetz vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2542), das zuletzt durch Artikel 421
der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. | S. 1474) gedndert worden ist

Gesetz zum Schutz der Natur, zur Pflege der Landschaft und tber die Erholungsvorsorge in
der freien Landschaft (NatSchG BW) in der Fassung vom 23. Juni 2015

Wassergesetz (WG) fiir Baden-Wiirttemberg vom 3. Dezember 2013 (GBI. S. 389), in Kraft
getreten am 22.12.2013 bzw. 01.01.2014 zuletzt gedndert durch Gesetz vom 16.12.2014
(GBI. S. 777) mW.v. 01.01.2015)

Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 12 des
Gesetzes vom 24. Mai 2016 (BGBI. | S. 1217) geéndert worden ist)

Landes-Bodenschutz- und Altlastengesetz (LBodSchAG) vom 14.12.2004, zuletzt geindert
durch Gesetz vom 17.12.2009 (GBI. S. 809) m.W.v. vom 24.12.2009

Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17. Marz 1998 (BGBI. | S. 502), das zuletzt durch Artikel
101 der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. | S. 1474) gesndert worden ist

Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. I S. 1274), gedndert durch Artikel 76 der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. | S.
1474)

Technische Anleitung zum Schutz gegen Lirm (TA Lirm) vom 26.8.1998

Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.09.2004 (BGBI. | S. 2414)
zuletzt geandert durch Gesetz vom 04.05.2017 (BGBI. I S. 1057) m.W.v. 13.05.2017

Verordnung lber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.01.1990 (BGBI. | S. 132) zuletzt
gedndert durch Gesetz vom 04.05.2017 (BGBI. I S. 1057) m.W.v. 13.05.2017

Landesbauordnung fiir Baden-Wiirttemberg in der Fassung vom 08.08.1995 (GBI. S. 617),
zuletzt geandert durch Verordnung vom 23.02.2017 (GBI. S. 99) m.W.v. 11.03.2017

Verordnung liber die Ausarbeitung der Bauleitplane und die Darstellung des Planinhalts
(Planzeichenverordnung - PlanZV) vom 18. Dezember 1990 (BGBI. 1991 | S. 58), die durch
Artikel 3 des Gesetzes vom 4. Mai 2017 (BGBI. | S. 1057) geindert worden ist

Gemeindeordnung (GemO) fiir Baden-Wiirttemberg i. d. F. vom 24.07.2000 (GBI. $.581)
zuletzt gedndert durch Gesetz vom 17.12.2015 (GBI. 2016 S. 1) m.W.v. 15.01.2016

Gesetz uber die Umweltvertraglichkeitspriifung in der Fassung der Bekanntmachung vom
24. Februar 2010 (BGBI. I S. 94), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 30. November
2016 (BGBI. I S. 2749) gedndert worden is

Gesetz zur Férderung des Klimaschutzes in Baden-Wiirttemberg (KSG BW) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 17. Juli 2013.

Landesplanungsgesetz (LplG) in der Fassung vom 10. Juli 2003, zuletzt geandert durch
Artikel 8 des Gesetzes vom 28. Oktober 2015 (GBI. S. 870, 877)

Gesetz iiber die Vermeidung und Sanierung von Umweltschaden (USchadG) vom 10.05.2007
(BGBI. I S. 666), in Kraft getreten am 14.11.2007 zuletzt gedndert durch Gesetz vom
04.08.2016 (BGBI. I S. 1972) m.W.v. 11.02.2017
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13.11.2015)

Anhang V Bericht zur Relevanzuntersuchung Végel und Fledermause (Dr. W. Fiedler,
12.10.2016)

Anhang VI Fachliche Stellungnahme zur Fledermaus-FlugstraBe (Dr. W. Fiedler,
12.04.2017)

Anhang Vil Schallimmissionsprognose (Kurz und Fischer GmbH, 11.05.2017)

Anhang VI Geotechnischer Bericht (Kempfert+Partner, 06.07.2016)
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ANHANG | PFLANZLISTEN

Pflanzliste |

M7 Fassadenbegriinung

Clematis vitalba Gewohnliche Waldrebe
Hedera helix Efeu

Humulus lupus Hopfen

Lonicera caprifolium Echtes GeiBblatt

Vitis vinifera subsp. sylvestris Wilde Weinrebe
Pflanzliste Il

K2 Pflanzung einer Feldhecke (Flst. 255)

Pflanzqualitat: Str. 100-125 cm, 2 x v. mit Ballen. Pflanzabstand in und zwischen der Reihe 1,5 m.
Mindestens 3-jahrige Entwicklungspflege und gleichwertiger Ersatz bei Ausfall.

Cornus sanguinea Roter Hartriegel
Corylus avellana Hasel

Crataegus monogyna Eingriffliger Weidorn
Crataegus laevigata Zweigriffliger WeiBdorn
Euonymus europaea Pfaffenhiitchen
Ligustrum vulgare Liguster

Lonicera xylosteum Heckenkirsche

Prunus spinosa Schlehe

Rhamnus catharticus Kreuzdorn

Sambucus nigra Schwarzer Holunder
Viburnum lantana Wolliger Schneeball
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ANHANG I BAUMLISTE

1 |Prunus spec. Kirsche 65 205 13 12 +-/ X/ Stammriss, groBe Astungswunden
pec (tlw. eingefault) Pflegeriickstand

Rindenschaden, groBe

2 |Prunus spec. Kirsche 70 215 14 14 +-/- X/- Astungswunden (tlw. eingefault)
Pflegeriickstand
Stammausschlige, Konkurrenz-
3 |Pyrus communis Birne 35 108 12 8 + XXX[XX trieb, leichte Vergreisung,
Pflegeriickstand
Vitalitat Bewertung
+ vital - nicht erhaltensfahig
+-  eingeschrankte Vitalitat X erhaltensfahig
- abgehend XX erhaltenswiirdig
- abgestorben XXX sehr erhaltenswiirdig
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ANHANG Il FOTODOKUMENTATION (2016)

Blick von Siiden auf die dstliche Teilflache (SO1) Blick von Siiden auf die westliche Teilflache (S02)

Blick von &stlicher Teilflache Richtung Stidosten Blick von westlicher Teilflache Richtung Osten
auf Liggeringen und Héhenzug

Blick auf die Obsthochstimme mit stark Blick vom NSG ,Ober Oschle" iiber Liggeringen auf
eingeschrinkte Vitalitit (abgehend) das Plangebiet
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ANHANG IV  Artenschutzrechtliche Priifung nach § 44 BNatSchG (365° + Dr. W. Fiedler,
13.11.2015)
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Artenschutzrechtliche Prifung nach § 44 BNatSchG

zum geplanten ,Solarenergiedorf Liggeringen”

13.11.2015
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Stadwerke Radolfzell Artenschutzrechtliche Priifung nach § 44 BNatSchG
.Solarenergiedorf Liggeringen”

1. Vorbemerkung

Die Stadtwerke Radolfzell verfolgen das Projekt ,Solarenergiedorf Liggeringen®. Am westlichen
Ortsrand von Liggeringen sollen eine Solarthermieanlage und eine Heizzentrale errichtet
werden.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist der Artenschutz nach & 44 BNatSchG zu
berlicksichtigen. Eine Erkennung und Abarbeitung der artenschutzrechtlichen Vorgaben ist
erforderlich. In die Genehmigungsunterlagen muss eine Aussage (ber das Vorkommen
geschiitzter Arten aufgenommen werden.

Es ist fachgutachterlich zu prifen, ob streng oder besonders geschiitzte Arten durch die
Umsetzung des Vorhabens beeintrachtigt werden.

Am 24.10.2015 wurde je eine Relevanzbegehung durchgefiihrt, um die Bedeutung des Gebiets
als Habitat fiir seltene und/oder gefihrdete Tierarten zu ermitteln.

2. Das Plangebiet

Das Plangebiet liegt am westlichen Ortsrand des Radolfzeller Ortsteils Liggeringen. Das
Plangebiet ist leicht bis maBig nach Nordosten exponiert wird derzeit als Griinland genutzt.

Bei dem Griinland handelt es sich um Wirtschaftsgriinland, das durch Ubersaat mit Weidelgras
(Lolium perenne) unglinstig verandert wurde.

Durch das Plangebiet verlduft eine breite Feldhecke auf einer Gelindekante /Boschung. Diese
Feldhecke ist nach §33 NatSchG geschiitzt (Hecken und Feldgehdlz nordwestlich Liggeringen,

Biotopnummer: 8220-335-0310).

Auch im Silidosten des Plangebietes findet man einige alte Obstbdume. Diese Bdume sind
Uberbleibsel eines enemaligen Streuobstbestandes.

Diese alten Baume weisen teilweise Totholz und auch einige kleinere Faulnishdhlen auf.
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&\

Abb.1 Lage des Plangebietes ,Sorarenergie Liggeringen" am  nordwestlichen Ortsrand

von Liggeringen. Griin umrandet: Mogliche Ausgleichsflichen (Quelle: bing maps)

3. Untersuchungsempfehlungen

3.1 Vogel
Die Feldhecke konnte Bruthabitat flir gebilsch- und heckenbriitende Vogelarten wie

Goldammer sein.

Es wird empfohlen im Frihjahr 2016 drei Begehungen zur Erfassung der Brutvogelwelt
durchzufiihren. Diese kdnnen mit den Fledermausuntersuchungen z.T. kombiniert werden.

3.2 Fledermiuse

Das Plangebiet wurde zur Beurteilung vor Ort und zur Erfassung fliegender Fledermause

und balzender Fledermduse, die Hinweise auf Baumquartiere geben kdnnten, mittels
Ultraschall-Registriersystem ,Batlogger” am 24.10.2015 von 18:00 - 19:00 bei geeignetem,
trockenem Wetter begangen. Insgesamt wurden in dieser Stunde nur sehr wenige
Fledermausdurchfllige erfasst:

GroBer Abendsegler (Rote Liste Ba-Wii ,i"): ein Tier in groBerer Hohe aus dem Dorf iiber der
HeckenbGschung nach Nordwest fliegend; spéter ein Abendsegler in der Umgebung (aber
auBerhalb des Planungsgebietes) jagend.

WeiBrand- / Rauhhautfledermaus (Die beiden Arten WeiBrandfledermaus (Rote Liste Ba-
Wi D" [Daten mangelhaft]) und Rauhautfledermaus (Rote Liste Ba-Wii ,i" [gefdhrdete
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wandernde Tierart]) lassen sich anhand ihrer Ultraschallrufe nicht ausreichend sicher
unterscheiden; in Liggeringen mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit Rauhautfledermaus): ein Tier
wenige Minuten entlang der Heckenbdschung jagend.

Zum Zeitpunkt der Untersuchung Ende Oktober spielt das Gebiet fiir Fledermiuse keine
nennenswerte Rolle mehr. Der Heckenstreifen, der entlang der Boschung von Nordost nach
Stidwest (und damit vom Ortsrand zum Wald) zieht, stellt jedoch eine typische Struktur dar,
die von Fledermausen als Leitlinie genutzt wird.

Fledermausquartiere in Baumhdhlen kdnnen weitestgehend ausgeschlossen werden, einzige

Ausnahme ist der groBe Birnbaum am Sildende der Planungsflache, wo die Heizzentrale
vorgesehen ist. Dieser hat zwar nach Sichtpriifung vom Boden aus keine Baumhdhlen
aufzuweisen, jedoch miusste dies kurz vor einer eventuellen Fillung nochmals Uberprift
werden.

Abgesehen davon ist die Heckenstruktur das einzige fiir Belange des Artenschutzes bei
Fledermdusen wichtige Element in der Planungsflache. Die Bedeutung der Feldhecke als
Leitlinie fiir Fledermause sollte im kommenden Jahr (Zeitraum zwischen Ende April und Mitte
Juli) gepriift werden. Allein nach Lage, Struktur und Verlauf der Hecke ist es nicht mdglich,
eine Nutzung im Friihsommer zum jetzigen Zeitpunkt auszuschlieBen.

3.3 Reptilien und Amphibien

Vorkommen von Reptilien, z.B. der streng geschiitzten Zauneidechse (Lacerta agilis) sind im
Plangebiet unwahrscheinlich. Die Feldhecken weisen nitrophytische Sdume auf. Sonnenplatze
und lichte Bodenstellen fehlen. Das Griinland ist wiichsig, es fehlen die fiir die Art
notwendigen Sonnenpldtze und lichten Bodenstellen fiir die Eiablage. Selbst wenn die
Zauneidechse an den Heckensdumen vorkdme, werden keine Konflikte mit der vorgesehenen
Nutzung gesehen.

Aufgrund des Fehlens von Laichhabitaten und Feuchtstrukturen sind Vorkommen von
Amphibien im Plangebiet sehr unwahrscheinlich. Streng geschiitzte Amphibienarten kénnen
ausgeschlossen werden.

3.4 Sonstige Tierarten nach Anhang IV der FFH-Richtlinie

Vorkommen der schwer nachzuweisenden Haselmaus im Bereich der Feldhecke sind nicht
auszuschlieBen, auch wenn Hasel und Beerenstraucher nur in geringer Zahl vorhanden sind.

Sofern die Feldhecke erhalten bleibt, werden keine Auswirkungen durch das Vorhaben
erwartet, eine Untersuchung der Haselmaus ist nicht erforderlich

Vorkommen sonstiger streng geschitzter Tier- und Pflanzenarten sind nicht zu erwarten.
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4. Fazit der artenschutzrechtlichen Relevanzpriifung:

Zusammenfassend ist festzustellen, dass flr die Artengruppen Vogel, Sdugetiere, Reptilien
sowie fiir geschiutzte Wirbellose erhebliche Beeintrachtigungen durch das geplante Vorhaben
nicht zu erwarten sind. Um jedoch auszuschlieBen zu kdnnen, dass Verbotstatbestinde des §
44 BNatSchG bzw. des Art. 12 FFH-RL und Art. 5 der Vogelschutzrichtlinie eintreten, und um
ggf. geeignete Vermeidungs- und Minimierungsvorschldage machen zu konnen, sollten im
kommenden Frihjahr 1- 2 Fledermduse Begehungen und 2-3 Brutvogelerfassungen
durchgefiihrt werden.
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ANHANG V  Bericht zur Relevanzuntersuchung Vogel und Fledermzuse (Dr. W. Fiedler,
12.10.2016)
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Dr. Wolfgang Fiedler
Alexandra Sproll
Schlossbergstr. 7

D-78315 Radolfzell - Gittingen

Bericht zur Relevanzuntersuchung Vogel und Fledermause
im Plangebiet ,,Solarenergiedorf Liggeringen“

Methode

Das Plangebiet wurde (mit seinerzeit etwas abweichendem Zuschnitt) bereits 2015 hinsicht-
lich seiner Relevanz fir Fledermause untersucht. Siehe hierzu Bericht vom24.10.2015.

Eine Kontrolle der leicht gedanderten Planflache auf Fledermausvorkommen erfolgte am
4.5.2016 abends ab Sonnenuntergang mittels Ultraschall-Registriergerat ,Batlogger” und
gleichzeitiger Sichtbeobachtung.

Am 20.4. und 6.5. fanden jeweils morgens Begehungen zur Erfassung von Vogeln im Plange-
biet statt.

Weitere Beobachtungen erfolgten bei kurzen Gelegenheitsbesuchen der Flache zu anderen
Terminen.

Ergebnis Fledermause

Hinweise auf Fledermausquartiere in Baumhohlen ergaben sich nicht. Die wenigen Baume
im Plangebiet, die groR genug fir Quartierhéhlen waren (v.a. die 5 Obstbdume unterhalb der
Hecke), wurden abgesucht und weisen keine solchen auf.

Westlich der Hecke (im Gelande also unterhalb der Hecke) verlauft eine Flugstralle der
Zwergfledermaus (Rote Liste Ba-Wii 3), die von mindestens 10-15 Tieren genutzt wurde, ver-
mutlich um von Quartieren im Dorf in die nordwestlich liegenden Walder zu gelangen. Siehe
Abbildung, roter Pfeil. Im Dorf Liggeringen ist eine Wochenstube der Zwergfledermaus (Gro-
Benordnung 50-70 Weibchen) bekannt.

Einige Zwergfledermause jagten kurzzeitig entlang der Hecke, ehe sie ihren Weg nach Nord-
westen fortsetzten. Weitere jagende Fledermaduse konnten im Plangebiet nicht festgestellt

@& dienstl. (07732) 150160
@ privat (07732) 945417
fiedler@orn.mpg.de
alex.sproll@gmx.de

Okologische Fachgutachten

Dipl. Biol. Dr. Wolfgang Fiedler &

Dipl. Ing (FH) Okologie und Umweltschutz
Alexandra Sproll



werden, wenn man von 2 Uberfliigen des GroRen Abendseglers (Rote Liste Ba-Wii ,,i“) in al-
lerdings sehr groRer Hohe (>50m liber Grund) absieht. Diese Jagdfliige hatten aber wenig
Flachenbezug zum Plangebiet, da die Abendsegler weder den bodennahen Strukturen folg-
ten noch sichtbar vom Nahrungsangebot der Planflache profitierten. Sie haben vielmehr
Luftplankton gejagt, das sehr wahrscheinlich von anderswo mit Winddrift antransportiert
wurde.

Roter Pfeil: Flugstrafse von Zwergfledermdusen im Plangebiet

Ergebnis Vogel

Das Plangebiet ist extrem artenarm, die Ackerflachen wiesen —abgesehen vom Turmfalken
als seltenem Nahrungsgast - Giberhaupt keine Brutvogel auf und die Hecke ist aufgrund ihrer
Struktur (zu hoch gewachsen, wenig Unterwuchs) ebenfalls wenig attraktiv. Brutverdacht be-
steht nur fiir Amsel und Buchfink. Streng geschiitzte Arten oder Arten der Roten Listen wur-
den nicht nachgewiesen.

Relevanz Artenschutz

Relevante Artenschutzaspekte fiir Vogel und Fledermause bestehen lediglich hinsichtlich der
Fledermaus-FlugstraBe entlang der Hecke. Sofern sie unterbrochen wird (z.B. baulich blo-
ckiert oder durch Verlust der Deckung bei Entfernung der Hecke oder durch kiinstliche
nachtliche Beleuchtung) sind Schaden fiir die lokale Population der Zwergfledermaus zu er-
warten, weil die Verbindung zwischen Quartieren im Ort und Jagdgebieten im umgebenden
Wald dadurch verschlechtert wird. Eine Bebauung oberhalb und unterhalb der Hecke unter
Freilassung eines 10m breiten Streifens entlang der Hecke an deren tiefer gelegener Seite,



der auch nicht kiinstlich beleuchtet werden darf, kann als unproblematisch fiir die Flugstra-
Renfunktion angesehen werden.

Gefahrdungen von Lebensraumen anderer, schutzrelevanter Fledermaus- oder Vogelarten
sind nicht erkennbar. Die Ackerflachen sind von beiden Organismengruppen weitestgehend
unbenutzt, so dass nur der Heckenstreifen von Interesse ist. Die Hecke selber ist aber zu
hoch aufgewachsen mit zu wenig Unterwuchs und bietet derzeit nur wenig attraktive Le-
bensraume fiir Heckenbewohner. Sofern die Hecke erhalten bleibt und in den kommenden
Jahren abschnittsweise verjiingt wird, ist von einer deutlichen Steigerung ihrer 6kologischen
Wertigkeit auszugehen.

Gittingen, 12.10.2016 Dr. Wolfgang Fiedler
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ANHANG VI  Fachliche Stellungnahme zur Fledermaus-FlugstraBe (Dr. W. Fiedler,
12.04.2017)
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Neubau Solar- und Heizzentrale Liggeringen

Fachliche Stellungnahme zur Fledermaus-Flugstralle nach Planungsdnderung
(Bau von Pufferspeichern)

Vom Biiro 365° wurden mir die gednderten Plane vom 27.10.2016 mit den vier nahe an der
Feldhecke gebauten Pufferspeichern, sowie die Stellungnahme des LRA Konstanz zur Fleder-
maus-Flugstralle und der MalRinahmenplan vom 31.1.2017 zur Verfligung gestellt.

Die ursprunglich als Fledermaus-Flugweg geforderte Breite von 10 ab Hecke bis zur Bebau-
ung wird durch die neue Planung nicht erfillt, da die vier Pufferspeicher auf ca. 2 m an die
Hecke heranriicken.

Meiner Ansicht nach ist dies vertretbar und es muss nicht mit einem Funktionsverlust der
FlugstralRe gerechnet werden, wenn folgende Punkte erfillt sind:

1. Verzicht auf dauerhafte nachtliche Beleuchtung. Die Formulierung in MaBnahme V1 ist gut
geeignet. Sicherheitshalber sollte noch eingefligt werden, dass auf Seite der Feldhecke auch
keine bewegungsgesteuerten Lichtschalter zum Einsatz kommen diirfen. Hier sollte wirklich
nur in Notfallen beleuchtet werden.

2. Von der gegenwartigen Breite der Hecke auf Hohe der kiinftigen Pufferspeicher sollten
mindestens 50 cm zuriickgenommen werden. Ein weiteres Vorwachsen der Hecke auf die
Pufferspeicher zu sollte von Zeit zu Zeit durch Pflegeschnitte unterbunden werden. Die der-
zeit stark tiberalterte und hochgewachsene Hecke wiirde ohnehin durch einen behutsamen
Rickschnitt profitieren.

3. Zwischen Pufferspeicher und Hecke darf nicht zusatzlich noch eine Umzaunung laufen.
Dieser Bereich muss von allen Hindernissen oberhalb 1,5 m Gber dem Boden freigehalten
werden.

4. Begriinung der Pufferspeicher mit Kletterpflanzen (wie derzeit vorgesehen). Obwohl
Zwergfledermduse nicht als ibermaRig neophob gelten, wird dadurch in jedem Falle die
enge Durchflugsituation naturnaher.

Mittelfristig (innerhalb einiger Jahre) halte ich es fiir gut moglich, dass die Fledermause den
durch Pflanzungen K2 und K3 neu entstehenden Leitlinien folgen und der derzeit genutzte
Weg dann an Bedeutung verliert.

Radolfzell, den 12.4.2017

Dr. Wolfgang Fiedler
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Kempfert + Partner Geotechnik
Neubau Solar- und Heizzentrale, Flurst. Nr. 255+256 in Radolfzell-Liggeringen

Veranlassung

Die Stadtwerke Radolfzell planen den Neubau einer Solar- und Heizzentrale auf den Grundstiicken
mit den Flursticknummern 255 und 256 in Radolfzell-Liggeringen. Die Kempfert + Partner Geo-
technik wurde von der Bauherrschaft mit der Baugrunduntersuchung und Grindungsberatung fir
das Bauvorhaben beauftragt.

Der vorliegende geotechnische Bericht enthalt die Ergebnisse der Baugrunderkundung, die Bau-
grundbeurteilung sowie Empfehlungen und Hinweise zur Bauwerksgriundung und zur Bauausfih-
rung.

Unterlagen, Normen und Regelwerke
Fur den Geotechnischen Bericht wurden folgende Unterlagen verwendet:

2.1 Absteckskizze Hohenbestand, M. 1:500, Stand 23.05.2016, Stadtwerke Radolfzell GmbH,
Radolfzell

2.2 Vorabzugsplan Grundriss, Ansicht und Schnitt, M. 1:200, Stand 29.04.2016, Architekturbu-
ro Mangold und Thoma GmbH, Radolfzell

2.3 Hohenbestandsplan DGM mit Gelandeschnitten Schwarze Nord, M. 1:1000, 07.01.2016,
Dezernat Ill Stadt Radolfzell

2.4 Hohenbestandsplan Kanalbestandsplan Schwarze Nord, M. 1:500, 17.05.2016, Tiefbauamt
und Klaranlage Stadt Radolfzell

Im vorliegenden Bericht wird auf fachtechnische Normen und Regelwerke verwiesen. Bei allen
nachfolgenden undatierten Verweisen auf Normen und Regelwerke gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen). Bei allen nachfolgenden datier-
ten Verweisen auf Normen und Regelwerke gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe.

Bauvorhaben
Bauvorhaben und Ortlichkeit

Das Baufeld liegt nordwestlich des Baugebiets Schwarze Nord auf den Grundstiicken mit den Flur-
sticknummern 255 und 256. Die Grundstiicke werden derzeit als Ackerflache genutzt. Im Stden
grenzen die Grundstlcke an den Verbindungsweg zwischen der Dettelbachstrafde und der StraSe
Zum Muhlsberg an. Nach Norden und Osten schlieen weitere landwirtschaftlich genutzte Grund-
stlicke an, im Westen ein landwirtschaftlicher Weg.

Nach Unterlage 2.3 fallt das Gelande im Baufeld quer zur Langsachse von Sudwesten (ca. 547,5 m
NN) nach Nordosten (ca. 543 m NN) um etwa 4,5 m und entlang der Langsachse von Stdosten
(ca. 545,5 m NN) nach Nordwesten (ca. 543,5 m NN) um etwa 2 m ab.

Az.: 4405.0/16
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Die geplante Bebauung besteht nach Unterlage 2.2 aus der Solar- und Heizzentrale und einem
Pufferspeicher. Die Solar- und Heizzentrale ist vollflachig unterkellert, wobei das oberirdische Ge-
baude gegenlber dem Untergeschoss um etwa 5,4 m etwa Richtung Nordwesten versetzt ist. Das
Untergeschoss soll im Grundriss etwa 22 x 12 m messen. Im Bereich zwischen der Solar- und Heiz-
zentrale und dem Verbindungsweg Dettelbachstraf3e - Zum Muhlsberg soll eine fur LKW befahrba-
re Flache mit Abmessungen von etwa 15 x12 m entstehen. Die Solar- und Heizzentrale ist als
zweigeschossiges Gebaude einschliefSlich Untergeschoss geplant, wobei das Untergeschoss eine
Geschosshohe von etwa 3,4 m, das Erdgeschoss eine Geschosshohe von etwa 8 m besitzen soll.

Der geplante Pufferspeicher hat einen kreisféormigen Grundriss mit einem Durchmesser von etwa
10,5 m und soll ebenerdig, ohne Unterkellerung, abgesetzt werden. Der Pufferspeicher ist einge-
schossig mit einer Geschosshéhe von etwa 8 m geplant.

Eine Bezugshdhe in m NN fur die Gebaudehohen liegt uns noch nicht vor. Nach den Darstellungen
in Unterlage 2.2 bindet das geplante Untergeschoss je nach Starke der Bodenplatte, eventueller
Dammschichten usw. ca. 3,5 bis 4 m in das Gelande ein.

Geotechnische Untersuchungen
Baugrundaufschliisse

Zur Feststellung von Art, Aufbau und Verbreitung der anstehenden Baugrundschichten und der
Grundwasserverhaltnisse im Bereich der geplanten Gebdaude wurden am 02.06.2016. insgesamt
funf Baggerschurfe (Bezeichnung SCH) nach DIN EN ISO 22475-1 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Probennahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1: Technische Grund-
lagen der Ausfuhrung) bis in eine Erkundungstiefe von bis zu 4,2 m ausgefuhrt. Die Ansatzpunkte
der Aufschlisse wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Die Lage der Aufschliisse ist im Geo-
technischen Lageplan (Anlage 1) dargestellt. Die Ho6henangaben dienen nur der Zuordnung der
Schichtenfolge.

Die Ansprache und die geotechnische Einordnung der erkundeten Boden im Feld erfolgte anhand
der Unterscheidungsmerkmale nach DIN EN ISO 14688-1 (Geotechnische Erkundung und Untersu-
chung — Benennung, Beschreibung und Kilassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und Be-
schreibung) und ist zeichnerisch durch Schirfprofile nach DIN 4023 (Geotechnische Erkundung
und Untersuchung — Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen di-
rekten Aufschlissen) in Anlage 2 wiedergegeben.

Umwelttechnische Untersuchungen
Untersuchungen auf schadliche Veranderungen im Boden, in der Bodenluft oder im Grundwasser

sind nicht Bestandteil des vorliegenden Geotechnischen Berichts. Organoleptisch konnten bei der
Baugrunderkundung keine Auffalligkeiten festgestellt werden.

Az.: 4405.0/16
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Geotechnische Verhaltnisse
Geologischer Uberblick

Nach der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg Blatt 8220 Uberlingen-West im MaRstab
1:25.000 sowie den zugehorigen Erlauterungen kommen im Bereich der geplanten BaumafSnahme
diluviale Béden aus der Wirmeiszeit in Form von Terrassenschotter vor. Bei den Baugrunduntersu-
chungen wurden diese nur lokal aufgeschlossen und von einer Talfullung aus Hangschutt der an-
grenzenden HOhenzlige Uberlagert. Diese Talflllung ist auch in der geologischen Karte Hegau und
westlicher Bodensee im Mal3stab 1:50.000 verzeichnet und entspricht unseren 6rtlichen Erfahrun-
gen.

Baugrundaufbau

Die in den Untersuchungsbereichen punktuell aufgeschlossenen Béden wurden in Hauptschichten
mit annahrend gleicher stofflichen Zusammensetzung und ahnlichen geotechnischen Eigenschaf-
ten zusammengefasst. Vereinfacht wurden folgende Hauptschichten als Schichtenfolge von oben
nach unten erkundet:

e Oberboden
e Hangschutt
e Terrassenkies

Die erkundete Schichtenfolge und -verbreitung sind zeichnerisch als Zusammenschau der Haupt-
schichten in geotechnischen Schnitten (Anlage 2) zeichnerisch dargestellt. Die in den Schnitten
zwischen den Aufschlissen dargestellten Schichtgrenzen sind linear interpoliert und vermutet.

Im Folgenden werden die Hauptschichten und deren bodenmechanischen Eigenschaften beschrie-
ben. Die bautechnischen Eigenschaften der Hauptschichten werden in Abschnitt 6 beurteilt.

Oberboden

In den Schirfen wurde Oberboden in Form von humosem Mutterboden mit Schichtdicken von
etwa 20 bis 30 cm erkundet.

Hangschutt

Unterhalb des Oberbodens wurde Hangschutt erkundet. Der Hangschutt setzt sich mit variieren-
den Massenanteilen aus den KorngréfSenbereichen der Schluff-, Sand- und Kiesfraktionen zusam-
men und liegt teils als feinkdrniger bindiger Boden und teils als gemischtkorniger nichtbindiger
Boden vor.

Uberwiegend wurde der Hangschutt als Schluff mit wechselnden Anteilen an Sand, Kies und Stei-
nen sowie mit organischen Beimengungen und teilweise von Wurzelresten durchsetzt angetroffen.

Az.: 4405.0/16
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Die Konsistenz dieses bindigen Hangschutts ist steif. Die ermittelten natlrlichen Wassergehalte des
bindigen Hangschutts sind sehr unterschiedlich zwischen rund 6 und 22 Gew.-%. Die grofsen Un-
terschiede bei gleicher Konsistenz sind auf unterschiedliche Sandanteile zurtuckzufihren.

In SCH 1 wurde der Hangschutt ab 1,8 m Tiefe unter Gelande in nichtbindiger Form als schluffiger
Sand angetroffen. Der nichtbindige Hangschutt ist erdfeucht.

Terrassenkies

In den Schurfgruben (aufSer in SCH 4) wurde unter dem Hangschutt Terrassenkies erkundet. Der
Terrassenkies kann entstehungsgeschichtlich der Oberen Singener Terrasse zugeordnet werden
und besteht teils aus grobkdrnigen, teils aus gemischtkérnigen Boden. Der Terrassenkies kann
aufgrund des entstehungsgeschichtlichen Hintergrundes verzahnt mit dem Hangschutt vorliegen.

Der Terrassenkies wurde als stark sandiger, schwach schluffiger Kies mit Steinen in erdfeuchtem
Zustand angetroffen. In SCH 2 wurde unter Terrassenkies ab 3,6 m Tiefe ein schluffig gepragter
Boden mit steifer Konsistenz angetroffen. Vermutlich handelt es sich dabei um eine Verzahnung
mit dem Hangschutt.

Grundwasser
Grundwasser wurde in den Baggerschurfen nicht beobachtet.

Der Hangschutt hat Uberwiegend wasserstauende Eigenschaften. Der Terrassenkies ist aufgrund
seiner Durchlassigkeit ein Grundwasserleiter.

Beurteilung der geotechnischen Verhaltnisse
Baugrund
Bautechnische Eigenschaften der Hauptschichten

Nach Beurteilung der geotechnischen Untersuchungen sowie aufgrund unserer Erfahrungen tber
die anstehenden Baugrundschichten konnen fir die Hauptschichten die in Tabelle 1 aufgefuhrten
bautechnischen Eigenschaften angegeben werden.

Tabelle 1: Bautechnische Eigenschaften der Hauptschichten

Zusammen- Bereich der Witterungs-
Hauptschicht Scherfestigkeit . . Wasserdurch- und Erosions- Rammbarkeit
driickbarkeit NI T
lassigkeit empfindlichkeit
Hangschutt maRig mittel bis groR  schwach durchlassig grofS mittelschwer
Terrassenkies grofS gering stark durchlassig gering bis mittel schwer

bis durchldssig

Az.: 4405.0/16
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Der in Tabelle 2 Spalte 4 aufgeflihrte Bereich der Wasserdurchlassigkeit bezieht sich auf die
Spannweiten von Durchlassigkeitsbeiwerten nach DIN 18 130-1 (Baugrund, Untersuchung von
Bodenproben — Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts — Teil 1: Laborversuche) und gibt
die uberwiegende Beurteilung an. Im Hangschutt sind unregelmafSig auch durchlassige Schichten
vorhanden. Im Terrassenkies liegt teilweise auch eine Verzahnung mit wasserstauendem
Hangschutt vor.

Klassifizierung der Hauptschichten fur bautechnische Zwecke

Nach Beurteilung der geotechnischen Untersuchungen sowie aufgrund unserer Erfahrungen tber
die anstehenden Bdden konnen fur die Hauptschichten die in Tabelle 2 aufgefiihrten Bodenklassi-
fizierungen (nach VOB/ATV 2012) angegeben werden.

Tabelle 2: Bodenklassifizierungen fir die Hauptschichten

Hauptschicht Bodengruppe Bodenklasse Klasse Frostempfindlichkeit
nach DIN 18 196 nach DIN 18 300 nach DIN 18 301 nach ZTVE-StB
Oberboden 0OuU, OH 1 BO 1
Hangschutt GU*, GU, SU*, UL, (SU) (3), 4 BB 2, (BN 1, BN 2) F2,F3
Terrassenkies GW, Gl, GU, (GU*) 3, (4) BN 1,BS 1, (BB 2) F1,F2

Im Hangschutt sind auch nichtbindige Schichten vorhanden, im Terrassenkies auch Verzahnungen
mit bindigem Hangschutt, jeweils durch Klammern gekennzeichnet.

Charakteristische Bodenkenngrof3en

Nach Beurteilung der geotechnischen Untersuchungen sowie aufgrund unserer Erfahrungen uber
die anstehenden Bdden kénnen in Anlehnung an DIN 1055-2 (Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 2: Bodenkenngrof3en) flr die Hauptschichten die in Tabelle 3 aufgefiihrten charakteristischen
BodenkenngréfRen angegeben werden.

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkenngrof3en der Hauptschichten

Wichte Reibungswinkel Kohasion Zusammen-
Hauptschicht Jy’in kNim? '/, in Grad /¢, in kNIm? drickungsmod]
Vil V' P/ Pu c/C, Em in MN/mZ
Hangschutt 19/9,5 30/— 0-2/~ 6
Terrassenkies 21/11,5 35/— 0/— 30

Beim Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb oder Abheben sind die in Tabelle 4 angegebenen
Wichten im Falle erdfeuchten Bodens bzw. Bodens Uber Grundwasser um 1,0 kN/m?3, im Falle un-
ter Auftrieb stehenden Bodens bzw. Bodens unter Grundwasser um 0,5 kN/m? zu vermindern.

Az.: 4405.0/16
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FUr besondere Fragestellungen koénnen bei Bedarf differenzierte Bodenkenngrof3en angegeben
werden.

Erdbebengefahrdung

Die Bauwerke liegen nach DIN EN 1998-1/NA (Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erd-
beben — Teil 1: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben) in der Erdbebenzone 2. Flr die Be-
ricksichtigung der Einwirkungen aus Erdbeben kénnen die geologische Untergrundklasse S und
die Baugrundklasse C zugrunde gelegt werden.

Grundwasser

Der Terrassenkies bildet einen Grundwasserleiter. Aufgrund fehlender langfristiger Erhebungen fir
die Grundwasserhohen im Baugelande konnen keine charakteristischen Grundwasserhohen fur
den Niedrigststand (min GW) und Hochststand (max GW) ermittelt werden. Bei den Baugrundauf-
schlussen wurde jedoch bis zur Endteufe der Schirfe kein Grundwasser angetroffen. Es ist somit
davon auszugehen, dass auch unter Berlcksichtigung ublicher Schwankungsbreiten des Grund-
wasserspiegels und eines entsprechenden Sicherheitszuschlags die geplanten Bauwerke nicht in
das Grundwasser eintauchen.

Der vorhandene Hangschutt einschlief3lich seiner Verzahnungen mit dem Terrassenkies ist jedoch
wasserstauend, so dass mit der Bildung von Schichten- und Stauwasser gerechnet werden muss.

Es wird deshalb empfohlen, als Art der Wassereinwirkung nach DIN 18195 auf die erdberuhrten
Bodenplatten und Wande aufstauendes Sickerwasser anzusetzen. Fur die Art der erforderlichen
Abdichtung ist dann Abschnitt 9 von DIN 18195 zu beachten. Sofern eine Dranage nach DIN 4095
angelegt wird und eine ungehinderte Versickerung oder sonstige riickstaufreie Vorflut gewahrleis-
tet ist, reduziert sich die Art der Wassereinwirkung auf Bodenfeuchte und nicht stauendes Sicker-
wasser, die Art der erforderlichen Abdichtung richtet sich dann nach DIN 18195-4.

Das Abdichtungskonzept sollte mit uns abgestimmt werden. Dann kann auch ein eventuell not-
wendiger statischer Wasserdruckansatz angegeben werden.

Versickerung von Niederschlagswasser

Die Durchlassigkeit des Hangschutts liegt aufSerhalb des entwasserungstechnisch wirksamen
Durchlassigkeitsbereichs nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 (ks = 10 m/s). Der Hangschutt
ist somit zur Versickerung nicht geeignet. Der Terrassenkies ist zur Versickerung geeignet. Es ist
jedoch zu beachten, dass teilweise eine Verzahnung mit dem wasserstauenden Hangschutt vor-
liegt.

Zur Versickerung von Niederschlagswasser ist eine Wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.

Az.: 4405.0/16
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Empfehlungen und Hinweise zur Bauwerksgriindung
Grindungssituation und Griindungsempfehlung
Der Hangschutt ist zur Grindung bedingt geeignet. Der Terrassenkies ist zur Grindung geeignet.

Es wird empfohlen, die unterkellerte Solar- und Heizzentrale im Terrassenkies zu grunden. Die
Grundung kann mit einer Fundamentplatte oder mit Fundamenten erfolgen.

Der nicht unterkellerte Pufferspeicher kann im Hanglehm gegriindet werden, wenn es sich nicht
um ein setzungsempfindliches Bauwerk handelt. Zur Grindung wird eine Fundamentplatte oder
ein Fundamentrost empfohlen. Organische Bereiche des Hanglehms mussen in jedem Fall von der
Grundung durchstofden (z. B. mit Betonsockeln, siehe unten) oder durch Bodenaustausch ersetzt
werden. Wenn es sich um ein setzungsempfindliches Bauwerk handelt, muss die Grindung im
Terrassenkies erfolgen. Dies kann mit Brunnenfundamenten oder mit Betonsockeln erfolgen, auf
denen dann die eigentlichen Konstruktionsfundamente abgesetzt werden. Die Betonsockel kon-
nen in Baggerschlitzgraben hergestellt werden.

Eine frostsichere Einbindetiefe von mindestens 1 m unter Gelande ist in jedem Fall einzuhalten.

Bemessungswerte flr Flachgrindungen

Die Bemessungswerte von Grindungen hangen vom Bauwerk, von den Grundungslasten, von der
Geometrie und Einbindetiefe der Griindungselemente und von den Anforderungen an die Setzun-
gen bzw. Setzungsdifferenzen ab. Da noch kein Grindungsentwurf und keine Grundungslasten
vorliegen, kénnen nachfolgend nur vorlaufige Bemessungswerte fur die Grundung angegeben
werden.

Fundamentplatten

Fur Fundamentplatten konnen vereinfacht und in erster Naherung folgende Bettungsmodulgréfse
und -verteilung fur eine elastische Vorberechnung angesetzt werden.

Im Terrassenkies:
cal ky=10,0 MN/m?3 im Innenbereich
cal ks =20,0 MN/m?3 unter einem umlaufenden Randstreifen mit einer Breite von
ca. b/10 (b: Breite Fundamentplatte)
Im Hangschutt:
cal ks=2,5 MN/m3 im Innenbereich
cal ks=5,0 MN/m3 unter einem umlaufenden Randstreifen mit einer Breite von

ca. b/10 (b: Breite Fundamentplatte)

Die charakteristischen Sohlnormalspannungen unter den Lasteinleitungsstellen von Fundament-
platte sind auf o = 400 kN/m? im Terrassenkies und oo = 200 kN/m? im Hangschutt zu begrenzen.
Beim Lastfall Erdbeben kénnen die zulassige Sohlnormalspannung und der Bettungsmodul auf das
2-fache erhoht werden.

Az.: 4405.0/16
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Kempfert + Partner Geotechnik
Neubau Solar- und Heizzentrale, Flurst. Nr. 255+256 in Radolfzell-Liggeringen

Einzel- und Streifenfundamente

Die Bemessungswerte des Sohlwiderstands von Fundamenten hangen von der Fundamentgeomet-
rie, der Belastung und den zulassigen Setzungen ab. Fir Vorbemessungen von Fundamenten mit
mindestens 1 m Einbindetiefe und mindestens 0,5 m Breite kénnen vereinfacht folgende Bemes-
sungswerte des Sohlwiderstands angesetzt werden (Zwischenwerte kénnen linear interpoliert
werden).

Im Terrassenkies:

Ord = 370 kN/m? flr Streifenfundamente

Ord = 440 kN/m? flr Rechteckfundamente mit einem Seitenverhaltnis be/b, < 2

Im Hangschutt:
Ord = 190 kN/m? flr Streifenfundamente

Ord = 230 kN/m? flr Rechteckfundamente mit einem Seitenverhaltnis be/b, < 2

Die Bemessungswerte des Sohlwiderstands gelten flir mittige Belastung. Bei aufsermittiger Belas-
tung ist die Sohlflache rechnerisch auf die Flache abzumindern, in deren Schwerpunkt der resultie-
rende Lastangriffspunkt liegt. Die Bemessungswerte des Sohlwiderstands mussen ggf. auch an die
zulassigen Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen angepasst werden.

Die vorstehenden Angaben und Bemessungswerte mussen Uberprift und ggf. angepasst oder
genauer ermittelt werden, sobald der Grindungsentwurf und die Bauwerkslasten bzw. Sohldriicke
aus der statischen Berechnung sowie die Anforderungen an die Setzungen vorliegen.

Empfehlungen und Hinweise zur Bauausfiihrung
Ausbildung der Griindungssohlen

Die GrUndungssohlen sind mit einer zahnlosen Baggerschaufel abzuziehen und im Terrassenkies
dann mit einer schweren Ruttelplatte oder —walze zu verdichten, um die Lagerungsdichte zu ver-
gleichmafigen und aushubbedingte Auflockerungen auszugleichen. AnschliefSend ist sofort die
Sauberkeitsschicht aufzubringen bzw. die Betonsockel oder das Bodenaustauschmaterial einzu-
bauen.

Die Grundungssohlen durfen nicht unmittelbar befahren werden, was einen Vor-Kopf-Aushub und
—Einbau erforderlich macht. Die Grindungssohlen sind, insbesondere im Hangschutt, vor Frost
und Wasser zu schitzen. Gefrorene Boden dirfen nicht Gberbaut werden.

Organische Boden mussen im Lastausbreitungsbereich von Grundungen ausgetauscht oder z. B.
mit Betonsockeln durchstof3en werden.

Baugrube

Wenn ausreichende Abstandsflachen zur Verfigung stehen, kénnen die Baugrubenwande frei
geboscht werden. In den vorhandenen Boden dirfen freie Baugrubenbdschungen bis zu 4 m Ho-

Az.: 4405.0/16
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8.4

Kempfert + Partner Geotechnik
Neubau Solar- und Heizzentrale, Flurst. Nr. 255+256 in Radolfzell-Liggeringen

he mit einer Neigung bis zu maximal 45° gegen die Horizontale angelegt werden. Im bindigen
Hangschutt mit mindestens steifer Konsistenz darf auf 60° Neigung versteilt werden.

An der Béschungsschulter muss ein lastfreier Streifen von 1 m Breite eingehalten werden. Die B6-
schungsflachen sind durch Abdeckungen (z. B. mit Folie) gegen Witterungseinflisse und Erosion
infolge Niederschlagswasser zu schutzen.

Wenn bei der Herstellung der Baugrube oder wahrend der Standzeit der B6schungen besondere
Einflisse (z. B. Stérungen des Bodengefliges, Zufluss von Wasser, starke Erschiitterungen aus Ver-
kehr, Ramm- oder Verdichtungsarbeiten) die Standsicherheit der Béschungen gefahrden, sind die-
se entweder auf das notwendige Maf3 abzuflachen oder z. B. durch Stutzkorper aus Beton oder
Betonstutzscheiben zu sichern.

Unabhangig von der Baugrubentiefe ist die Standsicherheit fur Boschungen rechnerisch nachzu-
weisen, sofern eine der Bedingungen nach DIN 4124 Abschnitt 4.2.5 (z. B. Lasten aus Baustellen-
verkehr und Baubetrieb) vorliegt. Fir die Planung und Ausfihrung der Baugrube gelten DIN 4124
und DIN 18 304. Insbesondere die Tragfahigkeit der Griindung von Baukréanen neben der Baugru-
be ist vorab rechnerisch nachzuweisen und es sind ggf. entsprechende Grindungsmafinahmen zu
planen.

Falls keine freien Baugrubenbdschungen moglich sind, muss ein Baugrubenverbau eingesetzt wer-
den. In Frage kommen z. B. Tragerbohlwande, Bohrpfahlwande oder Spundwande. Die Trager von
Tragerbohlwanden sind dabei in vorgebohrte Locher einzustellen und im Einbindebereich einzube-
tonieren. Beim Einrammen oder Einvibrieren von Verbauelementen (wie z. B. Spundwande) ist zu
beachten, dass der Terrassenkies schwer rammbar ist.

Wasserhaltung

Es ist davon auszugehen, dass das den Baugruben zuflieBendes Oberflachenwasser sowie eventu-
ell anfallendes Schichtenwasser in den Baugrubensohlen im Terrassenkies versickert. Eine offene
Wasserhaltung ist dann notwendig, wenn die Aushubsohlen noch nicht im Terrassenkies liegen.

Hinterfullung und Bodenaustausch

Fur die Hinterflllung und fir einen Bodenaustausch wird die Verwendung von grobkérnigen Bo-
den der Gruppen GW, Gl, GE oder nichtbindigen gemischtkornigen Boden der Gruppe GU nach
DIN 18 196 empfohlen. Die Baustoffe sind gleichmafSig in Lagen von hochstens 25 cm Dicke ein-
zubauen und auf mindestens Der = 0,98, unter Grindungen D = 1,00, zu verdichten. Unter Ver-
kehrsflachen oder Uberbauten Bereichen kénnen besondere Anforderungen gelten, die ggf. zu
beachten sind.

Der beim Aushub anfallende Terrassenkies ist ebenfalls fir Hinterflllungen oder Bodenersatzmate-
rial geeignet. Enthaltene Steine (je nach Einbaubreite und —dicke sowie Ebenheitsanforderungen)
mussen ggf. aussortiert werden.

Wenn keine ordnungsgemafSe Verdichtung mdglich ist, muss in Uberbauten Bereichen Magerbe-
ton oder Boden-Bindemittel-Gemisch eingebaut werden.

Az.: 4405.0/16
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In Bereichen ohne oder mit geringen Tragfahigkeits- und Setzungsanforderungen kdénnen auch
gemischtkornige oder feinkdrnige Boden der Gruppen GU*, SU*, GT*, ST* oder UL und TL nach
DIN 18 196 eingebaut werden.

Bei Ausfuhrung einer Drananlage oder einer wasserdurchlassigen Hinterflllung dirfen nur ausrei-
chend durchlassige Béden oder Lieferkdrnungen (siehe dazu DIN 4095) verwendet werden. Die
dranfahigen Hinterfullungen mussen mit einem Filtervlies umhullt werden.

Fur die Bemessung der erdbedeckten Wande kann in Anlehnung an DIN 1055-2 als Belastung der
horizontale Erdruhedruck in voller Groe bis zur Grindungssohle angesetzt werden. Hierdurch
sind alle Einflisse aus Bodeneigengewicht und Verdichtung abgedeckt. Bei Verwendung der o. g.
Baustoffe fur die Hinterflllung kann die GrofSe des Erdruhedruckbeiwerts mit cal Ko = 0,5 und die
Wichte der Baustoffe mit y/yi' = 20/12 kN/m?® angenommen werden. Der Wasserdruck auf die
Wande, Verkehrslasten und ggf. Grindungslasten sind ebenfalls zu berlcksichtigen.

FUr einen Bodenaustausch sind ebenfalls die oben aufgefihrten grobkdrnigen Boden geeignet und
ebenso einzubauen und zu verdichten. Der Bodenaustausch ist mit mindestens 0,3 m seitlichem
Uberstand auszuflihren, da Randbereiche erfahrungsgemaf nicht ordnungsgeman verdichtet wer-
den kénnen. Der Bodenaustauschkdérper muss in jedem Fall eine seitliche Lastausbreitung unter
45° abdecken. Als Trennung zum anstehenden Boden ist ein Trennvlies (GRK 3) einzulegen, sofern
keine Filterstabilitat gegeben ist. Bei geringen Austauschstarken oder falls keine Verdichtung mog-
lich ist sollte Magerbeton verwendet werden.

Falls bauphysikalische Anforderungen an einen Bodenaustausch oder Unterbau gestellt werden,
wie z.B. an einen frostsicheren Unterbau, sind dementsprechende gutetberwachte Lieferkdrnun-
gen zu verwenden.

Anmerkung zum Einsatz von Recycling-Baustoffen: Sollen RC-Baustoffe fur die Hinterfullung des
Bauwerks oder fur einen Bodenaustausch eingesetzt werden, darf nur gutetberwachtes Material
zugelassen werden. Unabhangig von bautechnischen Beschaffenheitsmerkmalen (Giteklassen) far
RC-Baustoffe sind die einzuhaltenden umweltrelevanten Beschaffenheitsmerkmale (Schadstoffbe-
lastung) mit der zustandigen Fachbehérde abzustimmen und richten sich nach dem Erlass ,Vorlau-
fige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial” des Ministeriums fir Umwelt und Ver-
kehr Baden-Wirttemberg. Es ist zu berlicksichtigen, dass der vertikale Abstand der Unterflache
des eingebauten RC-Materials und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens
1 m betragen soll, was auch fur Stau- und Schichtenwasser gilt. Aus diesem Grund ist hier der
Einbau von RC-Baustoffen voraussichtlich allenfalls oberflachennah oder im Bereich der Gelande-
oberflache zulassig oder wenn die Einbaubereiche durch Dranagen dauerhaft trocken gehalten
werden. Ein Einbau muss vorab mit der zustandigen Behorde abgestimmt und genehmigt werden.

Az.: 4405.0/16
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Auswirkungen der Baumalinahme auf die Umgebung

Aufgrund des grofRen Abstandes zu vorhandener Bebauung sind aus bodenmechanischer Sicht
keine Auswirkungen zu erwarten.

Kempfert + Partner GmbH

/

U. Berner, Dr.-Ing.

/
/
]
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Anlagen

Anlage 1 Geotechnischer Lageplan

Anlage 2 Baugrundschnitte

Az.: 4405.0/16
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Stand: 01 /2013

Formblatt zur Natura 2000 — Vorprifung in Baden-Wrttemberg

1. Allgemeine Angaben
1.1 Vorhaben Bebauungsplan ,Freiflachen-Solarthermie-Anlage in Kombination mit einem
Biomasse-Heizwerk, Liggeringen”
1.2 Natura 2000-Gebiete Gebietsnummer(n) Gebietsname(n)
gﬂ}f&?ﬁ betroffenen Gebiete | 55504402 Vogelschutzgebiet ,Bodanriick"
1.3 Vorhabentrager Adresse Telefon / Fax / E-Mail
Stadtwerke Radolfzell GmbH Tel. 07732 8008-100
Untertorstra3e 7-9 Email: reinhardt.a@stadtwerke-
78315 Radolfzell a. Bodensee radolfzell.de
1.4 Gemeinde Stadt Radolfzell am Bodensee
1.5 Genehmigungsbehoérde | Landratsamt Konstanz
(sofern nicht § 34 Abs. 6
BNatSchG einschlagig)
1.6 Naturschutzbehérde Landratsamt Konstanz
1.7 Beschreibung des
Vorhabens Die Stadtwerke Radolfzell beabsichtigen am Nordwestrand des Teilortes

Liggeringen eine Heizzentrale mit Freiflachen-Solarthermie-Anlage,
Pufferspeicher und Holzhackschnitzelverbrennungsanlage zur zentralen
Nahwarmeversorgung zu errichten. In der dstlichen Sondergebietsteilflache
werden die Pufferspeicher und die Heizzentrale mit einer maximal Uberbaubare
Grundflache von 700 m? errichtet. Auf der westlichen Sondergebietsteilflache
wird eine Freiflachen-Solarthermie-Anlage auf ca. 3.600 m2 errichtet. Die
gesamte Anlage wird auf Pfosten aufgestandert, wobei deren Hohe max. 2,5 m
Uber der Geléandeoberkante reicht.

Das Plangebiet befindet sich in leicht bis mafig nordostexponierter Hanglage
und wird durch eine steile, mit Gehélzen bewachsene (Feldhecke) Hangkante in
zwei Teilstiicke gegliedert. Die beiden Teilflachen werden Gberwiegend intensiv
ackerbaulich bewirtschaftet. Im Bereich der dstlichen Teilflache wird die
Ackernutzung durch Griinlandstreifen welche von einzelnen hochstammigen
Obstbdumen bestanden sind unterbrochen. Das Plangebiet ist Uiber einen
bestehenden landwirtschaftlich genutzten Schotterweg im Stiden erschlossen.

Die derzeitige Ackernutzung unter der Freiflachen-Solarthermie-Anlage wird
aufgegeben. Die Ackerflache wird in eine extensive und krautreiche Wiese
umgewandelt. Um eine landschaftliche Einbindung und einen ausreichenden
Sichtschutz zu gewahrleisten wird das Plangebiet durch Gehélzstrukturen
entsprechend eingegriint (Strauch- und Streuobstpflanzung). Erhebliche
betriebsbedingte Schall-, Geruchs- und Schadstoffemissionen sind durch
Verwendung von Anlagen nach dem neuesten Stand der Technik nicht zu
erwarten. Zur weiteren Reduzierung anlagen- und betriebsbedingter
Auswirkungen sind nur reflexionsarme Solar-Module nach dem neusten Stand
der Technik zulassig. Auf eine nachtliche Beleuchtung wird verzichtet.

|Z| weitere Ausfiihrungen: siehe Umweltbericht zum Bebauungsplan




2.  Zeichnerische und kar tographische Darstellung
Das Vorhaben soll durch Zeichnung und Kartenausziige soweit dargestellt werden, dass dessen
Dimensionierung und 6rtliche Lage eindeutig erkennbar ist. Fiir Zeichnung und Karte sind angemessene
Mafstdbe zu wéahlen.

2.1 [ zZeichnung und kartographische Darstellung in beigefiigten Antragsunterlagen enthalten

2.2 [ Zeichnung / Handskizze als Anlage [X] kartographische Darstellung zur értlichen Lage als Anlage

3. Aufgestellt durch (Vorhabentrager oder Beauftragter):

Anschrift * Telefon * Fax*

365° freiraum + umwelt 07551 / 949558-7 07551 / 949558-9

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Sauter

KlosterstraRe 1 e-mail *

88662 Uberlingen d.sauter@365grad.com

31.01.2017

* sofern abweichend von Punkt 1.3

Datum

Unterschrift

Erlauterungen zum Formblatt sind bei der Naturschutzbehoérde erhéltlich
oder unter http://natura2000-bw.de 2 "Formbléatter Natura 2000"

Stand: 01 /2013

4.

4.1

4.2

4.3

Feststellung der Verfahrenszustandigkeit

(Ausgenommen sind Vorhaben, die unmittelbar der Verwaltung der Natura 2000-Gebiete dienen)
Liegt das Vorhaben

|Z in einem Natura 2000-Gebiet oder

[] auBerhalb eines Natura 2000-Gebiets mit moglicher Wirkung auf ein oder ggfs. mehrere
Gebiete oder auf maf3gebliche Bestandteile eines Gebiets?

= weiter bei Ziffer 4.2
Bedarf das Vorhaben einer behérdlichen Entscheidung oder besteht eine sonstige
Pflicht, das Vorhaben einer Behtrde anzuzeigen?
X ja = weiter bei Ziffer 5
[] nein = weiter bei Ziffer 4.3
[] Dadas Vorhaben keiner behérdlichen Erlaubnis  oder
Anzeige an eine Behdorde bedarf, wird es geman

§ 34 Abs. 6 Bundesnaturschutzgesetz der zustandigen
Naturschutzbehoérde hiermit angezeigt.

= weiter bei Ziffer 5

Formblatt zur Natura 2000 — Vorprifung in Baden-Wrttemberg

Vermerke der
zustandigen Behdrde

Fristablauf:

(2 Monat nach Ein-
gang der Anzeige)




5.  Darstellung der durch das Vorhaben betroffenen Lebensraumtypen bzw. Lebensraume
von Arten *

Vermerke der
zustandigen Behorde

Potenziell betroffene, nicht

nachgewiesene Arten Verlust von Brut- und Nahrungshabitaten

A 031 WeiRstorch (Ciconia ciconia) Stérung durch Larm- und
A 072 Wespenbussard (Pernis apivorus) Lichtemissionen
A 073 Schwarzmilan (Milvus migrans)

. : . Stoérung durch visuelle Wirkung
A 074 Rotmilan (Milvus milvus) (Kollission)

A 099 Baumfalke (Falco subbuteo)

A 103 Wanderfalke (Falco peregrinus)
A 233 Wendehals (Jynx torquilla)

A 234 Grauspecht (Picus canus)

*) Sofern ein Lebensraumtyp oder eine Art an verschiedenen Orten vom Vorhaben betroffen ist, bitte geografische
Bezeichnung zur Unterscheidung mit angeben.
Sofern ein Lebensraumtyp oder eine Art in verschiedenen Natura 2000-Gebieten betroffen ist, bitte die jeweilige
Gebietsnummer — und ggf. geografische Bezeichnung — mit angeben.

**) Im Sinne der FFH-Richtlinie prioritdre Lebensraumtypen oder Arten bitte mit einem Sternchen kennzeichnen.

[] weitere Ausfiihrungen: siehe Anlage




Stand: 01 /2013 Formblatt zur Natura 2000 — Vorprifung in Baden-Wirttemberg

6. Uberschlagige Ermittlung moglicher erheblicher Beeintrachtigungen durch das Vorhaben
anhand vorhandener Unterlagen

Vermerke der
zustandigen Behorde

6.1.1 | Flachenverlust Alle Arten Eine direkte Betroffenheit durch
(Versiegelung) Flachenverlust kann ausgeschlossen
werden, da im Plangebiet keine
relevanten Arten der VS-RL
nachgewiesen wurden.

Bei Umsetzung der skizzierten
MafRnahmen (Erhalt der angrenzenden
Gehdlzstrukturen, Pflanzung von
Streuobstbdumen und Strauchern,
Begriinung des Solarfelds mit
artenreicher Fettwiesenvegetation) ist
nicht zu erwarten, dass die baulichen
Veréanderungen und der Verlust von 3
Einzelbdumen und intensiv genutztem
Acker und Griinland in geringem Umfang
dazu fihren, dass im direkten Umfeld
potenziell vorkommende Arten ihr Revier
aufgeben oder das Habitate entwertet
werden.

Es ist auszuschlieen, dass durch das
Vorhaben bedeutende Brut-, Nahrungs-
und Rasthabitate von Arten nach Anhang
1 der Vogelschutzrichtlinie oder von
bedrohten Zugvogelarten nach Art. 4
Abs. 3 verloren gehen. In der Umgebung
des Vorhabens sind noch grof3flachige
Lebensraume (Streuobstwiesen,
Hecken, Magergrunland und
strukturreiche Buchenwéalder) vorhanden.
Durch die KompensationsmafRnahme
(Wiederherstellung einer Obstwiese
durch Baumpflanzung) in der
unmittelbaren Umgebung werden
zusatzliche Lebensraume fir
streuobstbewohnende Vogelarten wie
Wendehals und Gartenrotschwanz
geschaffen.

Alle aufgelisteten Greifvogelarten und
Storche, die potentiell das Gebiet zur
Nahrungssuche nutzen kdnnten, haben
Aktionsradien von meist mehreren
Kilometern. Der Verlust von intensiv
genutzten Acker- und Grinlandflachen
mit geringer FlachengréRe und 3
Einzelbdumen wird deren
Nahrungshabitate nicht auf ein
erhebliches Mal verkleinern. Im Umfeld
stehen noch ausreichend
Ausweichflachen zur Verfugung.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu

erwarten
6.1.2 | Flachenumwandlung Alle Arten s.0.
6.1.3 | Nutzungsénderung Alle Arten Die Umwandlung von Acker in eine

Fettwiese unterhalb des Solarfelds
bedingt eine leichte Aufwertung als
Nahrungshabitat.




6.1.4

Zerschneidung,
Fragmentierung von
Natura 2000-Lebensraumen

Alle Arten

Eine Kollision durch das geplante
Solarfeld erscheint wegen der geringen
Hoéhe unwahrscheinlich.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.1.5

Veranderungen des (Grund-)
Wasserregimes

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.2

betriebsbedingt

6.2.1

stoffliche Emissionen

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.2.2

akustische Veranderungen

Alle Arten

Eine erhebliche Zunahme von Stérungen
im Vogelschutzgebiet durch den Betrieb
der Heizzentrale ist nicht zu erwarten.
Schallemissionen werden durch Anlagen
nach dem neuesten Stand der Technik
(Einsatz von Schallhauben und
Schalldampfer, etc.) auf das nétigste
Reduziert. Auch die Verkehrslarm-
emissionen ausgehend von
Anlieferungs- und Wartungsverkehr
werden bei einer maximal einmaligen
Anfahrt pro Woche als gering eingestuft.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.2.3

optische Wirkungen

Alle Arten

Auf eine nachtliche Beleuchtung wird
Verzichtet. Eventuell notwendige
AuRenbeleuchtungen fir Not- bzw
Storfalle sind mit insektenfreundlichen
Leuchtkérpern und Leuchtmitteln
herzustellen. Flachig angestrahlte
Wande sind nicht zuldssig. In Richtung
der Feldhecke durfen keine
Beleuchtungen angebracht werden.

Eine erhebliche Verwirrung/Stérung von
Végeln durch spiegelnde Solarpaneelen
ist bei Verwendung reflexionsarme Solar-
Module nach dem neusten Stand der
Technik auszuschlieRen

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.2.4

Veranderungen des Mikro-
und Mesoklimas

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.2.5

Gewasserausbau

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.2.6

Einleitungen in Gewasser
(stofflich, thermisch,
hydraulischer Stress)

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.2.7

Zerschneidung,
Fragmentierung, Kollision

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten




6.3 baubedingt

6.3.1 | Flacheninanspruchnahme Alle Arten Innerhalb des Vogelschutzgebietes
(Baustral3en, Lagerplatze werden Uber die beanspruchte
etc.) Sondergebietsflache keine weiteren

Flachen fiir die Baumafnahme
beansprucht.

Baustelleneinrichtungsflachen sind nur
innerhalb der Sondergebietsflachen und
Verkehrsflachen zuléssig. Die
angrenzenden Gehdlzstrukturen sind
wahrend der Baumafinahme zu
schiitzen.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu

erwarten

6.3.2 | Emissionen - = keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.3.3 | akustische Wirkungen Alle Arten Temporare Stérung durch Baularm

moglich, jedoch nicht dauerhatft.
Erhebliche Beeintrachtigungen sind nicht
zu erwarten, da in den unmittelbar
angrenzenden Flachen keine stérungs-
empfindlichen Arten erwartet werden.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu

erwarten
6.3.4 | Einleitungen in Gewasser - = keine erhebliche Beeintrachtigung
(stofflich, thermisch, mafgeblicher Bestandteile zu
hydraulischer Stress) erwarten

*) Sofern ein Lebensraumtyp oder eine Art an verschiedenen Orten vom Vorhaben betroffen ist, bitte geografische
Bezeichnung zur Unterscheidung mit angeben.
Sofern ein Lebensraumtyp oder eine Art in verschiedenen Natura 2000-Gebieten betroffen ist, bitte die jeweilige
Gebietsnummer — und ggf. geografische Bezeichnung — mit angeben.

**) Im Sinne der FFH-Richtlinie prioritare Lebensraumtypen oder Arten hitte mit einem Sternchen kennzeichnen.




Stand: 01 /2013

7.
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Summationswirkung

Besteht die Mdglichkeit, dass durch das Vorhaben im Zusammenwirken mit anderen, bereits bestehenden
oder geplanten MalRnahmen die Schutz- und Erhaltungsziele eines oder mehrerer Natura 2000-Gebiete
erheblich beeintrachtigt werden?

[lja [] weitere Ausfiihrungen: siehe Anlage
betroffener mit welchen Planungen oder welche Wirkungen sind betroffen? Vermerke der
Lebensraum- | MaBnahmen kann das Vorhaben zustandigen Behdrde
typ oder Art in der Summation zu erheblichen
Beeintrachtigungen fiihren ?
7.1
7.2

Sofern durch das Vorhaben Lebensraumtypen oder Arten in mehreren Natura 2000-Gebieten betroffen
sind, bitte auf einem separaten Blatt die jeweilige Gebietsnummer mit angeben.

X nein, Summationswirkungen sind nicht gegeben

Anmerkungen

(z.B. mangelnde Unterlagen zur Beurteilung der Wirkungen oder Hinweise auf Mal3hahmen, die eine
Beeintrachtigung von Arten, Lebensraumen, Erhaltungszielen vermeiden kénnten)

[] weitere Ausfiihrungen: siehe Anlage




Stand: 01 /2013

9.  Stellungnahme der zustandigen Naturschutzbehdrde

Formblatt zur Natura 2000 — Vorprifung in Baden-Wirttemberg

[ ] Auf der Grundlage der vorstehenden Angaben und des gegenwértigen Kenntnisstandes wird davon

ausgegangen, dass vom Vorhaben keine erhebliche Beeintrachtigung
des / der oben genannten Natura 2000-Gebiete ausgeht.

Begriindung:

der Schutz- und Erhaltungsziele

[] Das Vorhaben ist geeignet, die Schutz- und Erhaltungsziele des / der oben genannten Natura 2000-Gebiets
/ Natura 2000-Gebiete erheblich zu beeintrachtigen. Eine Natura 2000-Vertraglichkeitspriifung muss

durchgefiuihrt werden.

Begriindung:
Bearbeiter Naturschutzbehorde (Name, Telefon) Datum Handzeichen Bemerkungen
Erfassung in Natura 2000 Eingriffsdatenbank durch: | Datum Handzeichen Bemerkungen

Bearbeiter Genehmigungsbehdrde (Name, Telefon) Datum

Handzeichen

Bemerkungen




Anhang |

Planausschnitte (unmaRstéblich: Quelle; Daten- und Kartendienst der LUBW online, 14.01.2016)
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Stand: 01 /2013
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1. Allgemeine Angaben
1.1 Vorhaben Bebauungsplan ,Freiflachen-Solarthermie-Anlage in Kombination mit einem
Biomasse-Heizwerk, Liggeringen”
1.2 Natura 2000-Gebiete Gebietsnummer(n) Gebietsname(n)
gﬂ}f&?ﬁ betroffenen Gebiete | 5554341 FFH-Gebiet ,Bodanriick und westl. Bodensee"
1.3 Vorhabentrager Adresse Telefon / Fax / E-Mail
Stadtwerke Radolfzell GmbH Tel. 07732 8008-100
Untertorstraf3e 7-9 Email: reinhardt.a@stadtwerke-
78315 Radolfzell a. Bodensee radolfzell.de
1.4 Gemeinde Stadt Radolfzell am Bodensee
1.5 Genehmigungsbehoérde | Landratsamt Konstanz
(sofern nicht § 34 Abs. 6
BNatSchG einschlagig)
1.6 Naturschutzbehérde Landratsamt Konstanz
1.7 Beschreibung des
Vorhabens Die Stadtwerke Radolfzell beabsichtigen am Nordwestrand des Teilortes

Liggeringen eine Heizzentrale mit Freiflachen-Solarthermie-Anlage,
Pufferspeicher und Holzhackschnitzelverbrennungsanlage zur zentralen
Nahwarmeversorgung zu errichten. In der dstlichen Sondergebietsteilflache
werden die Pufferspeicher und die Heizzentrale mit einer maximal Uberbaubare
Grundflache von 700 m? errichtet. Auf der westlichen Sondergebietsteilflache
wird eine Freiflachen-Solarthermie-Anlage auf ca. 3.600 m2 errichtet. Die
gesamte Anlage wird auf Pfosten aufgestandert, wobei deren Hohe max. 2,5 m
Uber der Geléandeoberkante reicht.

Das Plangebiet befindet sich in leicht bis mafig nordostexponierter Hanglage
und wird durch eine steile, mit Gehélzen bewachsene (Feldhecke) Hangkante in
zwei Teilstiicke gegliedert. Die beiden Teilflachen werden Gberwiegend intensiv
ackerbaulich bewirtschaftet. Im Bereich der dstlichen Teilflache wird die
Ackernutzung durch Griinlandstreifen welche von einzelnen hochstammigen
Obstbdumen bestanden sind unterbrochen. Das Plangebiet ist Uiber einen
bestehenden landwirtschaftlich genutzten Schotterweg im Stiden erschlossen.

Die derzeitige Ackernutzung unter der Freiflachen-Solarthermie-Anlage wird
aufgegeben. Die Ackerflache wird in eine extensive und krautreiche Wiese
umgewandelt. Um eine landschaftliche Einbindung und einen ausreichenden
Sichtschutz zu gewahrleisten wird das Plangebiet durch Gehélzstrukturen
entsprechend eingegriint (Strauch- und Streuobstpflanzung). Erhebliche
betriebsbedingte Schall-, Geruchs- und Schadstoffemissionen sind durch
Verwendung von Anlagen nach dem neuesten Stand der Technik nicht zu
erwarten. Zur weiteren Reduzierung anlagen- und betriebsbedingter
Auswirkungen sind nur reflexionsarme Solar-Module nach dem neusten Stand
der Technik zulassig. Auf eine nachtliche Beleuchtung wird verzichtet.

|Z| weitere Ausfiihrungen: siehe Umweltbericht zum Bebauungsplan




2.  Zeichnerische und kar tographische Darstellung
Das Vorhaben soll durch Zeichnung und Kartenausziige soweit dargestellt werden, dass dessen
Dimensionierung und 6rtliche Lage eindeutig erkennbar ist. Fiir Zeichnung und Karte sind angemessene
Mafstdbe zu wéahlen.

2.1 [ zZeichnung und kartographische Darstellung in beigefiigten Antragsunterlagen enthalten

2.2 [ Zeichnung / Handskizze als Anlage [X] kartographische Darstellung zur értlichen Lage als Anlage

3. Aufgestellt durch (Vorhabentrager oder Beauftragter):

Anschrift * Telefon * Fax*

365° freiraum + umwelt 07551 / 949558-7 07551 / 949558-9

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Sauter

KlosterstraRe 1 e-mail *

88662 Uberlingen d.sauter@365grad.com

31.01.2017

* sofern abweichend von Punkt 1.3

Datum

Unterschrift

Erlauterungen zum Formblatt sind bei der Naturschutzbehoérde erhéltlich
oder unter http://natura2000-bw.de 2 "Formbléatter Natura 2000"

Stand: 01 /2013

4.

4.1

4.2

4.3

Feststellung der Verfahrenszustandigkeit

(Ausgenommen sind Vorhaben, die unmittelbar der Verwaltung der Natura 2000-Gebiete dienen)
Liegt das Vorhaben

|Z in einem Natura 2000-Gebiet oder

[] auBerhalb eines Natura 2000-Gebiets mit moglicher Wirkung auf ein oder ggfs. mehrere
Gebiete oder auf maf3gebliche Bestandteile eines Gebiets?

= weiter bei Ziffer 4.2
Bedarf das Vorhaben einer behérdlichen Entscheidung oder besteht eine sonstige
Pflicht, das Vorhaben einer Behtrde anzuzeigen?
X ja = weiter bei Ziffer 5
[] nein = weiter bei Ziffer 4.3
[] Dadas Vorhaben keiner behérdlichen Erlaubnis  oder
Anzeige an eine Behdorde bedarf, wird es geman

§ 34 Abs. 6 Bundesnaturschutzgesetz der zustandigen
Naturschutzbehoérde hiermit angezeigt.

= weiter bei Ziffer 5

Formblatt zur Natura 2000 — Vorprifung in Baden-Wrttemberg

Vermerke der
zustandigen Behdrde

Fristablauf:

(2 Monat nach Ein-
gang der Anzeige)




Darstellung der durch das Vorhaben betroffenen Lebensraumtypen bzw. Lebensraume
von Arten *

Vermerke der
zustandigen Behorde

3260 FlielRgewasser mit flutender Lockwirkung von Solarpanels auf
Wasservegetation aquatische Insekten als maRgebliche
Bestandteile des LRT

6510 Magere Flachland-Mahwiesen Eintrag von Schadstoffen oder
Nahrstoffen tber den Luftpfad

1324  Grol3es Mausohr Barrierewirkung (Baukdorper, Licht)
(Myotis myotis) Verlust von Leitstrukturen

Verknappung des Nahrungsangebotes
durch Verwirrung von Nachtfaltern durch
Licht und kinstliche Beleuchtung

*) Sofern ein Lebensraumtyp oder eine Art an verschiedenen Orten vom Vorhaben betroffen ist, bitte geografische
Bezeichnung zur Unterscheidung mit angeben.
Sofern ein Lebensraumtyp oder eine Art in verschiedenen Natura 2000-Gebieten betroffen ist, bitte die jeweilige
Gebietsnummer — und ggf. geografische Bezeichnung — mit angeben.

**) Im Sinne der FFH-Richtlinie prioritéare Lebensraumtypen oder Arten hitte mit einem Sternchen kennzeichnen.

[] weitere Ausfiihrungen: siehe Anlage




Stand: 01 /2013 Formblatt zur Natura 2000 — Vorprifung in Baden-Wirttemberg

6. Uberschlagige Ermittlung moglicher erheblicher Beeintrachtigungen durch das Vorhaben
anhand vorhandener Unterlagen

Vermerke der
zustandigen Behorde

6.1.1 | Flachenverlust Alle Arten Vom Vorhaben sind keine FFH-LRTs
(Versiegelung) direkt betroffen.

6510 Die angrenzenden FFH-Mahwiesen
werden durch das Bauvorhaben nicht
direkt beansprucht.
Baustelleneinrichtungsflachen sind nur
innerhalb der Sondergebietsflachen und
Verkehrsflachen zulassig.

1324 Eine direkte Betroffenheit des Grof3en
Mausohrs kann weitestgehend
ausgeschlossen werden, da im
Plangebiet kein Nachweis erfolgte. Als
Nahrungshabitat sind die intensiv
genutzten Acker- und Grinlandflachen
von untergeordneter Bedeutung. Es ist
nicht zu erwarten, dass der Verlust von
Nahrungshabitaten von untergeordneter
Bedeutung und geringem Umfang zu
erheblichen Beeintréachtigungen des
Grol3en Mausohrs fiihren, da im Umfeld
geniigend Ausweichflachen zur
Verfligung stehen.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.1.2 | Flachenumwandlung Alle Arten S.0.

6.1.3 | Nutzungsénderung 1324 Die Umwandlung von Acker in eine
artenreiche Fettwiese unterhalb des
Solarfelds bedingt eine leichte
Aufwertung als Nahrungshabitat.

6.1.4 | Zerschneidung, 1324 Eine erhebliche Barrierewirkung durch
Fragmentierung von die geplanten Gebaude und das

Natura 2000-Lebensrdumen Solarfeld ist nicht erkennbar. Eine
erhebliche Beeintrachtigung der
angrenzenden Feldhecke als potenzielle
Leitstruktur ist durch Erhalt und
Schutzmafinahmen nicht zu erwarten.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.1.5 | Veranderungen des (Grund-) Keine erhebliche Veranderungen des
Wasserregimes (Grund-) Wasserregimes

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten




6.2

betriebsbedingt

6.2.1

stoffliche Emissionen

6510

VVom Betrieb der Heizzentrale gehen
keine erheblichen Schadstoff- und
Nahrstoffemissionen aus. Emissionen
werden durch den Einbau eines
Multizyklon- und eines Gewebefilters in
den Abgaskanal der Heizzentrale
reduziert. Der Gewebefilter wird des
Weiteren mit einer Kalk-Dosierung
versehen, um Stickoxide weiter
reduzieren zu kbnnen um somit die
Grenzwerte der 4. BImSchV bzw. TA Luft
deutlich zu unterschreiten. Eine
Eutrophierung der Mageren Flachland-
Mahwiesen im Umfeld ist durch mdogliche
(vergleichsweise sehr geringe)
Emissionen nicht zu erwarten.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.2.2

akustische Veranderungen

1324

Eine erhebliche Zunahme von Stérungen
durch den Betrieb der Heizzentrale ist
nicht zu erwarten. Schallemissionen
werden durch Anlagen nach dem
neuesten Stand der Technik (Einsatz von
Schallhauben, Schalldampfer, etc.) auf
das nétigste reduziert. Auch die
Verkehrslarmimmissionen ausgehend
von Anlieferungs- und Wartungsverkehr
werden bei einer maximal einmaligen
Anfahrt pro Woche als sehr gering
eingestuft.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.2.3

optische Wirkungen

3260

1324

Durch Rickstrahlung (Reflexion) von
Sonnenlicht durch die Panelen kann es
zu einer Lockwirkung auf Insekten
kommen. Dadurch kénnen vor allem
semiaquatische und aquatische Insekten
angelockt und vermehrt zur Eiablage auf
den Modulen animiert werden. Diese
»okologischen Fallen* kdnnen sich dann
auf Insektenpopulationen auswirken.

Eine erhebliche Beeintrachtigung ist bei
Verwendung reflexionsarme Solar-
Module nach dem neusten Stand der
Technik auszuschliel3en. Im
vorliegenden Fall sind keine nach der
FFH-RL geschitzten FlieRgewasser in
einer relevanten Entfernung um das
Vorhaben vorhanden.

Auf eine nachtliche Beleuchtung wird
verzichtet. Eventuell notwendige
AuRenbeleuchtungen fir Not- bzw
Storfalle sind mit insektenfreundlichen
Leuchtkérpern und Leuchtmitteln
herzustellen. Flachig angestrahlte
Wande sind nicht zuldssig. In Richtung
der angrenzenden Gehdlzstrukturen
dirfen keine Beleuchtungen angebracht
werden.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgebl. Bestandteile zu erwarten




6.2.4

Veranderungen des Mikro-
und Mesoklimas

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.2.5

Gewasserausbau

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.2.6

Einleitungen in Gewasser
(stofflich, thermisch,
hydraulischer Stress)

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.2.7

Zerschneidung,
Fragmentierung, Kollision

1324

Durch den Erhalt und Schutz der
angrenzenden Feldhecke bleibt die
Funktion der Geholze als Leitstruktur
erhalten.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.3

baubedingt

6.3.1

Flacheninanspruchnahme
(Baustral3en, Lagerplatze
etc.)

6510
1324

Uber die beanspruchte
Sondergebietsflache werden keine
weiteren Flachen fur die Baumalinahme
beansprucht.
Baustelleneinrichtungsflachen sind nur
innerhalb der Sondergebietsflachen und
Verkehrsflachen zuléssig. Die
angrenzenden Gehdlzstrukturen sind
wéahrend der Baumafinahme zu
schitzen.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.3.2

Emissionen

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.3.3

akustische Wirkungen

1324

6510: Vogelarten als
Bestandteile des
LRT

Da Bauarbeiten nur am Tag stattfinden
und die Flederméause nur nachts jagen
sind erhebliche Stérungen durch den
Baubetrieb nicht zu erwarten.

Temporare Storung durch Baularm
moglich, jedoch nicht dauerhatft.
Erhebliche Beeintrachtigung sind nicht
zu erwarten, da in den unmittelbar
angrenzenden Flachen keine stérungs-
empfindlichen Arten erwartet werden.

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

6.3.4

Einleitungen in Gewasser
(stofflich, thermisch,
hydraulischer Stress)

= keine erhebliche Beeintrachtigung
mafgeblicher Bestandteile zu
erwarten

Bezeichnung zur Unterscheidung mit angeben.

Sofern ein Lebensraumtyp oder eine Art in verschiedenen Natura 2000-Gebieten betroffen ist, bitte die jeweilige

*) Sofern ein Lebensraumtyp oder eine Art an verschiedenen Orten vom Vorhaben betroffen ist, bitte geografische

Gebietsnummer — und ggf. geografische Bezeichnung — mit angeben.

**) Im Sinne der FFH-Richtlinie prioritéare Lebensraumtypen oder Arten bitte mit einem Sternchen kennzeichnen.
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7.
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Summationswirkung

Besteht die Mdglichkeit, dass durch das Vorhaben im Zusammenwirken mit anderen, bereits bestehenden
oder geplanten MalRnahmen die Schutz- und Erhaltungsziele eines oder mehrerer Natura 2000-Gebiete
erheblich beeintrachtigt werden?

[lja [] weitere Ausfiihrungen: siehe Anlage
betroffener mit welchen Planungen oder welche Wirkungen sind betroffen? Vermerke der
Lebensraum- | MaBnahmen kann das Vorhaben zustandigen Behdrde
typ oder Art in der Summation zu erheblichen
Beeintrachtigungen fiihren ?
7.1
7.2

Sofern durch das Vorhaben Lebensraumtypen oder Arten in mehreren Natura 2000-Gebieten betroffen
sind, bitte auf einem separaten Blatt die jeweilige Gebietsnummer mit angeben.

X nein, Summationswirkungen sind nicht gegeben

Anmerkungen

(z.B. mangelnde Unterlagen zur Beurteilung der Wirkungen oder Hinweise auf Mal3hahmen, die eine
Beeintrachtigung von Arten, Lebensraumen, Erhaltungszielen vermeiden kénnten)

[] weitere Ausfiihrungen: siehe Anlage




Stand: 01 /2013

9.  Stellungnahme der zustandigen Naturschutzbehdrde

Formblatt zur Natura 2000 — Vorprifung in Baden-Wirttemberg

[ ] Auf der Grundlage der vorstehenden Angaben und des gegenwértigen Kenntnisstandes wird davon

ausgegangen, dass vom Vorhaben keine erhebliche Beeintrachtigung
des / der oben genannten Natura 2000-Gebiete ausgeht.

Begriindung:

der Schutz- und Erhaltungsziele

[] Das Vorhaben ist geeignet, die Schutz- und Erhaltungsziele des / der oben genannten Natura 2000-Gebiets
/ Natura 2000-Gebiete erheblich zu beeintrachtigen. Eine Natura 2000-Vertraglichkeitspriifung muss

durchgefiuihrt werden.

Begriindung:
Bearbeiter Naturschutzbehorde (Name, Telefon) Datum Handzeichen Bemerkungen
Erfassung in Natura 2000 Eingriffsdatenbank durch: | Datum Handzeichen Bemerkungen

Bearbeiter Genehmigungsbehdrde (Name, Telefon) Datum

Handzeichen

Bemerkungen




Anhang |

Planausschnitte (unmaRstéblich: Quelle; Daten- und Kartendienst der LUBW online, 14.01.2016)
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Ubersichtslageplan: Vogelschutzgebiet ,Bodanriick® , Lage des Bauvorhabens (rot)
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Bestand  Biotoptypenschiiissel der LUBW (2009)

Fettwiese mittlerer Standorte (33.41)

Fettwiese mittlerer Standorte (33.41)
(Grunstreifen entlang des Schotterwegs)

Acker mit fragmentarischer Unkrautvegetation (37.11)

Einzelbaum auf mittelwertigem Biotoptyp (45.30b)
(Baumnummer siehe Baumliste im Anhang)

Weg mit wassergebundener Decke (60.23)

NACHRICHTLICHE UBERNAHME
FFH-Gebiet "Bodanriuick und westl. Bodensee”
Vogelschutzgebiet "Bodanriick"
Landschaftsschutzgebietsgrenze "Bodanriick"
nach § 33 NatSchG geschutzte Biotope
Flurstiicksgrenzen mit Flurstiicksnummern

Geltungsbereich B-Plan

40 50 Meters

Projekt

Umweltbericht

"Freiflachen-Solarthermie-Anlage in Kombination
mit einem Biomasse-Heizwerk, Liggeringen"

Auftraggeber  Stadtwerke Radolfzell GmbH
UntertorstralRe 7-9
78315 Radolfzell
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V 1 Verzicht auf nachtliche Beleuchtung

V 2 Freihaltetrasse zwischen Hecke + Pufferspeicher
V 3 Erhalt / Schutz angrenzender Gehdélzstrukturen
V 4 Baufeldfreiraumung auf3erhalb der Vogelbrutzeit
V 5 Fachgerechter Umgang mit Gefahrenstoffen

Jubui

V 6 Verzicht auf Eindeckung aus unbesch. Metall
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Schutz des Oberbodens

Versickerung von Niederschlagswasser
Verwendung offenporiger Belage

Verwendung reflexionsarmer Kollektoren
Landschaftsgerechte, kleintierfreundl. Einzaunung
Fassadengestaltung

Fassadenbegriinung

Dachbegriinung
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Einhaltung eines Mindestabstandes der
Solarmodule zur Bodenoberflache

I BUUDE0UBL

M10 Entwicklung von extensivem Grinland

Externe KompensationsmafRhahmen
K 1 Pflanzung einer Feldhecke (FlIst.255)

K 2 Entwickl. einer Streuobstwiese (Flst. 255, 256)

el

K 3 Aufwertung der LSG-Hereinnahmeflache
(Flst. 61/4, 1067/1, 1068, 1069, 1070, 1071, s. Textteil)

achrichtliche Ubernahme
Geltungsbereich B-Plan

pd

Sondergebiet mit Baugrenze

Abgrenzung unterschiedlicher Nutzungen
StraBenverkehrsflache (Asphaltweg)
StraBenverkehrsflache (wassergebundene Decke)
Obsthochstamm - Bestand

Flurstiicksgrenzen mit Flurstiicksnummern

Geplante Neuabgrenzung d. Landschaftsschutzgebiets
"Bodanriick" (LSG-Anderungsverfahren lauft)

IRifELERY FE

nach § 33 NatSchG geschitzes Biotop

Projekt Umweltbericht

"Freiflachen-Solarthermie-Anlage in Kombination
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78315 Radolfzell
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