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1. Gegenstand der Untersuchung

1.1. Situation und Aufgabenstellung

Die Stadtwerke Radolfzell GmbH beabsichtigt in Radolfzell-Liggeringen den Neubau
einer Nahwérmezentrale mit Freiflachensolarthermieanlage und 1.500 kW-Holzhack-
schnitzelkessel sowie einem Heizolkessel zur Notfallversorgung bei Ausfall des Holz-
hackschnitzelkessels zur Warmeversorgung der Liggeringer Haushalte. Bei der geplan-
ten Heizzentrale handelt es sich um eine nach dem BImSchG [1] genehmigungsbedrf-
tige Anlage, die unter Abschnitt 1.2.1 der 4. BImSchV einzuordnen ist.

Die Anlage soll am nordwestlichen Ortsrand von Liggeringen im AulRenbereich auf
derzeit landwirtschaftlich genutzter Flache entstehen. Hierfur wird ein vorhabenbezo-
gener Bebauungsplan aufgestellt.

Sudlich und 6stlich der Anlage befindet sich bestehende schiitzenswerte Wohnbebau-
ung mit Einstufung als Allgemeines Wohngebiet, Mischgebiet sowie Gewerbegebiet.
Unmittelbar stidlich des Bauvorhabens ist ferner die Entwicklung eines Mischgebiets
geplant.

In der Anlage 1 ist das geplante Bauvorhaben im rdumlichen Zusammenhang darge-
stellt.

Im Rahmen der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans ,,Solarenergie-
dorf Liggeringen* bzw. im Zuge des Genehmigungsverfahrens zum Bauvorhaben wird
von der zustandigen Behorde eine Schallimmissionsprognose gefordert, in der die zu
erwartenden Gerduschimmissionen durch den Betrieb der Heizzentrale an der umlie-
genden schiutzenswerten Bebauung ermittelt und aus schallimmissionstechnischer Sicht
nach TA Larm [2] entsprechend einer genehmigungsbedirftige Anlage bewertet
werden sollten.
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1.2. Abstimmungen und Eingangsdaten

Fur die Untersuchungen standen neben den Informationen aus dem E-Mail-Verkehr mit
Vertretern der Stadtwerke Radolfzell GmbH folgende Angaben und Unterlagen zur
Verfugung:

Flachennutzungsplan von Radolfzell-Liggeringen
Unterlagen zum rechtskréftigen Bebauungsplan ,,Schwérze Nord*

Ausschnitt aus dem Allgemeinen Liegenschaftskataster, digital zugesendet von
der Stadt Radolfzell am 18.04.2017

Digitales Gelandemodell DGM1, digital zugesendet von der Stadt Radolfzell
am 20.04.2017

Fotodokumentation von der Umgebung des Bauvorhabens, digital zugesendet
von der Stadtwerke Radolfzell GmbH am 19.04.2017

Vorhabenbeschreibung Solarenergiedorf Liggeringen, Stand 08.11.2016

Lageplan M 1:500 und Grundriss, Ansicht und Schnitt M 1:200, Stand
27.10.2016, erstellt von der Mangold und Thoma GmbH

Schalltechnische Untersuchung 15.008.4/F zur Aufstellung des vorhabenbezo-
genen Bebauungsplans ,,Gatterdcker Siid — Teil 1%, Stand 20.06.2016, erstellt
von der Tecum GmbH

Schalltechnische Untersuchung 7222-01 zur Errichtung einer Heizzentrale in
Radolfzell-Mo6ggingen, Stand 27.04.2010, erstellt von der Kurz und Fischer
GmbH
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2. Schutzwirdige Umgebung und Immissionsorte

Die schalltechnischen Untersuchungen zur Beurteilung der zu erwartenden
Gerduschimmissionen durch den Betrieb der Heizzentrale wurden flr insgesamt sechs
Immissionsorte (I 1 — 1 6) vorgenommen.

Die zu untersuchenden Immissionsorte wurden entsprechend der 6rtlichen Begebenhei-
ten und der geplanten stadtebaulichen Entwicklung ausgewahlt. Die entsprechenden
Gebietseinstufungen und die daraus resultierenden Schutzwirdigkeiten der Immissions-
orte wurden den rechtskraftigen Bebauungsplanen sowie dem Flachennutzungsplan
entnommen.

Sudlich des Bauvorhabens ist die Entwicklung eines Mischgebiets im Rahmen des
rechtskraftigen Bebauungsplans ,,Schwirze Nord* geplant. Zur Beriicksichtigung einer
zukunftigen Wohnbebauung wurde hier ein Immissionsort an der nérdlichen Baugrenze
des Plangebiets unmittelbar im Bereich der Zufahrt zur Heizzentrale gewahlt. Weiter-
hin ist ostlich des Bauvorhabens in einem gréReren Abstand von rund 170 m die Ent-
wicklung eines Allgemeinen Wohngebiets geplant. Hier wurde ebenfalls ein Immissi-
onsort im Freifeld bertcksichtigt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die beriicksichtigten Immissionsorte und ihre jewei-
lige Gebietsart bzw. die Einstufung der Schutzwirdigkeit aufgefuhrt.

Tabelle 1:  Untersuchte Immissionsorte fir Immissionen nach TA-Larm

Immissions- Lage Gebietsart

ort

1 In der Schwaérze 2 WA
12 Zum Miihlsberg 10 Mi
I3 DettelbachstraRe 15 GE
14 DettelbachstraRe 14 MI
15 Plangebiet Schwarze Nord Mi
16 Plangebiet WA WA

In der Anlage 1 sind die Positionen der untersuchten Immissionsorte I 1 bis I 5 in den
Ubersichtslageplan eingezeichnet. Der Immissionsort | 6 befindet sich aufgrund des
groReren Abstands Ostlich aufl3erhalb des Kartenausschnitts.

Die Berechnungen der Gerduschimmissionen durch die Heizzentrale wurden fur alle
Geschosse an den zu untersuchenden Immissionsorten durchgefiihrt. Die nachfolgen-
den Beurteilungen der Schallimmissionen wurden jeweils flr das ungiinstigste
Geschoss an den einzelnen Immissionsorten vorgenommen.
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3. Beurteilungsgrundlagen

Im Genehmigungsverfahren genehmigungsbedurftiger Anlagen sind die von der
Anlage ausgehenden Gerdusche nach TA Larm [2] zu beurteilen.

Nach der TA Larm [2] sollten folgende Immissionsrichtwerte vor dem vom L&rm am
stérksten betroffenen Fenster durch den Beurteilungspegel L, der Gerdusche aller ein-
wirkenden Anlagen nicht tiberschritten werden:

Tabelle 2:  Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Ifd. Nr. Gebietscharakter Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags: 6 - 22 Uhr | nachts; 22 - 6 Uhr?
1 Reine Wohngebiete (WR) 50 35
2 Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
3 Mischgebiete (MI) 60 45
4 Gewerbegebiete (GE) 65 50
5 Industriegebiete (GI) 70 70
0 In der Nacht ist gem4R TA Larm die lauteste Nachtstunde zur Beurteilung heranzuziehen.

Die 0. g. Immissionsrichtwerte nach TA Larm sind mit dem sogenannten Beurteilungs-
pegel L, zu vergleichen, der aus dem ermittelten Mittelungspegel Leq bzw. Wirkpegel
Ls unter Berticksichtigung der Einwirkdauer, der Tageszeit des Auftretens des Geréu-
sches (Bezugszeitraum) und besonderer Gerdauschmerkmale (Tone, Impulse) ermittelt
wird, wobei wahrend des Nachtzeitraums (22:00 — 6:00 Uhr) die lauteste volle Stunde
malgebend ist.

Kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die o. g. Richtwerte tags nicht mehr als 30 dB und
nachts nicht mehr als 20 dB uberschreiten.

Regelungen der TA Larm fiir genehmigungsbedurftige Anlagen

Nach TA Larm vom 01.11.1998 sind genehmigungsbedurftige Anlagen aus schall-
immissionsrechtlicher Sicht unter folgenden Aspekten genehmigungsfahig:

e Die Gesamt-Gerdauschimmissionen durch alle in dem betrachteten Einwirkungsbe-
reich malRgeblichen Anlagen nach TA Larm (Gesamtbelastung) unterschreiten den
entsprechenden gebietsbezogenen Immissionsrichtwert nach TA L&rm (Bedingung
nach Nummer 3.2.1 Abs. 1 der TA L&rm).

¢ Die zu erwartenden Gerdauschimmissionen durch die geplante neue und/oder gean-
derte Anlage (Zusatzbelastung nach TA L&rm) unterschreitet den entsprechenden
gebietsbezogenen Immissionsrichtwert nach TA Larm um mindestens 6 dB, auch
wenn an dem zu untersuchenden Immissionsort die Gesamtgerauschbelastung von
den bestehenden Anlagen ohne die vorgesehene Erweiterung und/oder Anderung
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(Vorbelastung nach TA Larm) bereits die maligeblichen gebietsbezogenen Immissi-
onsrichtwerte nach TA Larm uberschreiten (Bedingung nach Nummer 3.2.1 Abs. 2

der TA Larm) sollte. In diesem Fall kann in der Regel die Bestimmung der vorhan-

denen Vorbelastung entfallen (Nummer 3.2.1 Abs. 6 der TA Larm).

e FUr den zu beurteilenden Immissionsort kann sichergestellt werden, dass durch das
Hinzukommen der geplanten neuen und/oder gednderten Anlagen (Zusatzbelastung)
zusammen mit der vorhandenen Vorbelastung der maRgebliche gebietsbezogene
Immissionsrichtwert nach TA Larm dauerhaft um nicht mehr als 1 dB tberschritten
wird. Dies soll durch einen 6ffentlich-rechtlichen Vertrag zwischen den beteiligten
Anlagenbetreibern und der Genehmigungs-/Uberwachungsbehorde erreicht werden
(Bedingung nach Nummer 3.2.1 Abs. 3 der TA L&rm).

e Der maRgebliche gebietsbezogene Immissionsrichtwert nach TA Larm an dem zu
beurteilenden Immissionsort ist ohne das Hinzukommen der geplanten neuen und/
oder gednderten Anlagen bereits schon berschritten und innerhalb von drei Jahren
nach Inbetriebnahme der neuen bzw. geédnderten Anlagen kann gewéhrleistet wer-
den, dass nach entsprechenden Sanierungsmafinahmen (Stilllegung, Beseitigung
oder Anderung) die gebietsbezogenen Immissionsrichtwerte nach TA Larm einge-
halten werden koénnen (Bedingung nach Nummer 3.2.1 Abs. 4 der TA Larm).

e An einem zu beurteilenden Immissionsort tiberwiegen Gerdusche (Fremdgerdusch
nach TA Larm; z. B. Verkehrslarm), die auch bereits ohne Anlagen nach TA Larm
zu einer Uberschreitung der gebietsbezogenen Immissionsrichtwerte nach TA Larm
fihren. Die Gerdusche von der zu beurteilenden neuen/geénderten Anlage sind we-
der ton- noch impulshaltig bzw. weisen keine tieffrequenten Gerduschanteile auf
und der durch die Fremdgerdusche bestimmte Grundgerduschpegel liegt Gber dem
zu erwartenden Mittelungspegel durch die zu beurteilende neue/geénderte Anlage.
Dabei dirfen allerdings bei einer spateren Verminderung der Fremdgeréduschsituati-
on die nach TA Larm zu beurteilenden Anlagen nicht relevant zu schadlichen Um-
welteinwirkungen fuhren (Bedingung nach Nummer 3.2.1 Abs. 5 der TA Larm).

Regelungen der TA Larm zu Gemengelagen (Abschnitt 6.7)

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduscheinwirkungen vergleich-
bar genutzte und Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kénnen
nach Abschnitt 6.7 der TA Larm [2] die fur die zum Wohnen dienende Gebiete gelten-
den Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fir die aneinander-
grenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht werden, soweit die nach der
gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte
fur Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht tberschritten werden. Es ist
vorauszusetzen, dass der Stand der L&rmminderungstechnik eingehalten wird.

Regelungen der TA Larm zu tieffrequenten Gerauschen

In Abschnitt 7.3 der TA Larm [2] wird fur Anlagen mit vorherrschenden Energieantei-
len unter 90 Hz vorgegeben, die Frage, ob diese Anlagen schadlichen Umwelteinwir-
kungen verursachen, im Einzelfall nach den oOrtlichen Verhéaltnissen zu prifen. MaR-
geblicher Immissionsort ist dabei der ungunstigste schiitzenswerte Raum in der Nach-
barschaft.
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Regelungen der TA Larm zu Verkehrsgerauschen im 6ffentlichen Stralienraum

Nach Abschnitt 7.4 der TA L&rm [2] sind Verkehrsgerdusche auf 6ffentlichen Ver-
kehrsflachen durch den anlagenbezogenen Werksverkehr die im Zusammenhang mit
der zu beurteilenden Anlage stehen zu berticksichtigen und der Anlage zuzuordnen.
Auszug aus Abschnitt 7.4 der TA Larm [2]:

, Gerausche des An- und Abfahrtsverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem
Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick sollen durch MaRnah-
men organisatorischer Art so weit wie mdglich vermindert werden, soweit

sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhohen und

keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend tiberschritten werden. *

In Industrie- und Gewerbegebieten ist gemaR Abschnitt 7.4. der TA Larm [2] die oben
beschriebene Prifung nicht durchzufuhren.

Im vorliegenden Fall handelt es sich bei der das Bauvorhaben erschlielenden Stral3en
um den bestehenden Feldweg zwischen der Dettelbachstrale und der StralRe ,,Zum
Muhlsberg®.

Aufgrund der geringen zusatzlichen Verkehrsmengen (vgl. Abschnitt 4.1) und den
Abstinden zu den maBgeblichen HauptverkehrsstraRen ist eine erstmalige Uberschrei-
tung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV auszuschliel3en. Daher kann auf eine
weitere Betrachtung des anlagenbezogenen Verkehrs auf der 6ffentlichen StraRe in der
vorliegenden Schallimmissionsprognose verzichtet werden.

Fon: 07195.9147-0 Fon: 03 45.2 003719 Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20
Fon: 0 80 63 .2 07 84-00 Fon: 07252.87 819 www.kurz-fischer.de



170511_17918.docx

3.12.30 \\Server-kf\kuf\Auftrag\11\115\1152\11525\11525gut01,

KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Seite 9

4. Grundlagen der Untersuchung

4.1. Betriebsbeschreibung

Als relevante Schallquellen werden die nachfolgenden Betriebsvorgange berlicksich-
tigt. Diese beruhen auf Angaben des Betreibers und wurden zum Teil aus der bestehen-
den schalltechnischen Untersuchung zur Heizzentrale in Radolfzell-Md6ggingen uber-
nommen.

Infolge des Betriebs der Freiflachensolarthermieanlage sind keine relevanten Schall-
emissionen zu erwarten. Diese Anlage wird daher nachfolgend nicht weiter beriicksich-
tigt.

Der Heizolkessel wird ausschlieRlich fiir den Notfall bei einem Ausfall des Holzhack-
schnitzelkessels Uber einen Zeitraum von mehr als drei Tagen vorgehalten. Im Sinne
einer Abschétzung auf der sicheren Seite wurden jedoch nachfolgend die Geréusch-
emissionen beider Kamine rechnerisch beriicksichtigt.

Anlieferungsverkehr mit Nutzfahrzeugen

Im Winter werden Holzhackschnitzel einmal pro Woche mit landwirtschaftlichen Nutz-
fahrzeugen bzw. Lkw angeliefert. Fir eine vollstandige Lagerbefillung sind rund drei
Anfahrten zu berlcksichtigen. Die Anfahrt erfolgt von Siiden ber den bestehenden
Wirtschaftsweg. Die Entladung erfolgt mittels Kipper direkt in ein unterirdisches
Brennstofflager. Eine Verteilung des Brennstoffs mit Radladern oder Ahnlichem ent-
fallt somit.

Weiterhin ist am selben Tag die Abholung des Muldencontainers fiir die Asche anzu-
nehmen. Die Andienungen finden ausschlieBlich am Tag zwischen 7 Uhr und 20 Uhr
statt.

Da eine Anlieferung mit Heizol nur alle funf Jahre vorgesehen ist, kann diese wie auch
der sporadische Pkw-Verkehr von Mitarbeitern aus schalltechnischer Sicht vernachlés-
sigt werden.

Abgaskamine

An der Nordseite der Heizzentrale sind die beiden Abgaskamine des Hackschnitzel-
kessels und des Olkessels vorgesehen.

Schallabstrahlung aus dem im Inneren der Heizzentrale tiber die AuRenbauteile

In der vorliegenden Untersuchung ist die Schallabstrahlung tber die AulRenbauteile
(AuRenwaénde, Tore, Tiren, Liuftungsoffnungen) des Kesselhauses untersuchungsrele-
vant.
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Emissionsdaten

Die Lage der Schallquellen kann der Anlage 1 entnommen werden. Alle Schallquellen
und ihre Schallleistungspegel sind in der Tabelle 3 zusammenfassend aufgelistet.

Schallemissionen durch Betriebsvorgange im Freien

Emissionsansatze Fahr- und Rangiervorgange der Nutzfahrzeuge

Fur die Berechnungen wurden die Gerausche von Fahr- bzw. Rangierbewegungen der
andienenden Nutzfahrzeuge als Linienschallquellen (siehe Anlage 1) angesetzt.

Als Grundlage fur den Emissionsansatz dient eine Untersuchung der Hessischen Lan-
desanstalt fir Umwelt [3] mit der entsprechenden Aktualisierung aus dem Jahr 2005

[4].
Danach ergeben sich, in Abhangigkeit von der Leistungsklasse der Lkw fur eine

moderne Lkw-Flotte, folgende I&angenbezogenen Schallleistungspegel Lwa ih1m je
Meter Weglénge bezogen auf eine Stunde:

fiur Lkw < 105 kW: 62 dB(A) pro m und h
fir Lkw > 105 kW: 63 dB(A) pro mund h

Wegen der geringen Unterschiede wird in der Studie empfohlen, als Emissionsansatz
einen langenbezogenen Schallleistungspegel von Lwa' = 63 dB(A) je Meter, Lkw und
Stunde heranzuziehen.

Fur einzelne Rangierbewegungen wird dieser Emissionspegel nach [4] mit einem Zu-
schlag von 3 dB versehen. Fur die weiteren Berechnungen wurde daher mit folgendem
langenbezogenen Schallleistungspegel Lwa 1n.1m je Meter Weglénge bezogen auf eine
Stunde gerechnet:

Lkw Rangierbewegungen: 66 dB(A) pro m und h

Je andienendem Nutzfahrzeug wurden zwei Fahr- bzw. Rangiervorgéange berticksichtigt
(vgl. Tabelle 3). Die Berticksichtigung von Emissionsansatzen fir Lkw liegt auch im
Falle einer ausschliellichen Andienung mit Traktoren auf der sicheren Seite, da der
langenbezogene Schallleistungspegel Lwa 1n1m fur Traktoren gemald [5] mit 62 dB(A)
angenommen werden kann.

Fon: 07195.9147-0 Fon: 03 45.2 003719 Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20
Fon: 0 80 63 .2 07 84-00 Fon: 07252.87 819 www.kurz-fischer.de



170511_17918.docx

3.12.30 \\Server-kf\kuf\Auftrag\11\115\1152\11525\11525gut01,

KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Seite 11

Emissionsansatze Einzelgerdusche der Nutzfahrzeuge

Fur eine Betrachtung der einzelnen Spitzenpegel besonders lauter Einzelgeréusche der
Nutzfahrzeuge wurden fir die Untersuchungen folgende Schallleistungspegel Lwa aus
[4] angesetzt:

Anlassen (1 Vorgang/Lkw): 100 dB(A)
Turenschlagen (2 Vorgénge/Lkw): 100 dB(A)
Bremsluftsystem (1 VVorgang/Lkw): 108 dB(A)

In den Berechnungen wurden diese Schallleistungspegel aufsummiert und entsprechend
einer Einwirkzeit von funf Sekunden je Vorgang ein Summenschallleistungspegel
Lwa1n = 81 dB(A) je Lkw, bezogen auf eine Stunde berticksichtigt. (vgl. Tabelle 3).

Emissionsansatze Ruckfahrwarner der Nutzfahrzeuge

Bei den nachfolgenden Berechnungen wurde angenommen, dass alle Fahrzeuge mit
Rickfahrwarnsystemen ausgerustet sind.

Fur den Ruckfahrwarner von Lkw ist nach einer Emissionsdatenbank des Umweltbun-
desamts Osterreich [6] folgender langenbezogener Schallleistungspegel Lwa 1h1m j€
Meter und Lkw, bezogen auf eine Stunde zzgl. einem Zuschlag fiir Tonhaltigkeit

Kt =6 dB zu beriicksichtigen:

Lkw Rickfahrwarner: 61 dB(A) pro mund h

Emissionsansatze Entladevorgange Holzhackschnitzel

Fur den Abkippvorgang der Hackschnitzel in das Hackschnitzellager wird der Ansatz
fiir die Entladung eines Mullsammelfahrzeugs nach [7] herangezogen. Demnach wurde
fiir einen Abkippvorgang folgender Schallleistungspegeln Lwa beriicksichtigt:

Abkippvorgang Mull-Lkw 103 dB(A)

Weiterhin wurde ein Impulszuschlag K; = 5 dB vergeben. Die mittlere Einwirkdauer je
Vorgang ist gemaR [7] mit zwei Minuten anzunehmen.

Emissionsansatze Abholung der Aschemulde

Die fur die Abholung von Muldencontainern verwendeten Emissionsansétze basieren
auf Literaturangaben aus [7]. Das Absetzen und das Aufnehmen eines Containers wur-
den mit folgenden Schallleistungspegeln Lwa berticksichtigt:

Absetzcontainer absetzen 100 dB(A)
Absetzcontainer aufnehmen 100 dB(A)

Weiterhin wurde beim Absetzen ein Impulszuschlag K, = 2 dB und beim Aufnehmen
ein Impulszuschlag K; = 5 dB vergeben. Die mittlere Einwirkdauer je VVorgang ist
gemaR [7] mit eineinhalb Minuten anzunehmen.
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Emissionsansatze Abgaskamine

Die Schallleistung der Abgaskamine fir die Heizkessel werden nach Abstimmung mit
dem Betreiber auf Schallleistungspegel Lwa < 75 dB(A) begrenzt. Die Schallleistungs-
pegel der haustechnischen Anlagen sind in der Tabelle 3 aufgefiihrt.

Zusammenfassende Ubersicht tiber alle Schallguellen im Freien und ihre
Schallleistungspegel

In den nachfolgenden Tabellen werden die Schallquellen und ihre dazugehdrigen
Schallleistungspegel auf dem Betriebsgelande im Freien zusammenfassend aufgelistet.
Die Lage der Schallquellen kann der Anlage 1 entnommen werden.

Die angegebenen Schallleistungspegel der Schallquellen beziehen sich auf einen Vor-
gang je Stunde, eine Bewegung je Stellplatz und Stunde bei Parkvorgangen bzw. auf
eine durchgehende Einwirkzeit bei kontinuierlichen VVorgangen. Zur Beruicksichtigung
der tatsachlichen Anzahl der VVorgange bzw. der tatsdchlichen Einwirkzeiten erfolgt
eine Korrektur (dLw) flr die Zeitbereiche Tag (6:00 — 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 —
6:00 Uhr), die in der Anlage angegeben sind. Diese Korrekturen entsprechen der Be-
ricksichtigung der Einwirkzeit T; nach TA Larm. (vgl. Abschnitt 4.2) Die Korrekturen
werden wie folgt ermittelt:

Beurteilungszeitraum Tag (16 h):

dLwW(LrT) = 10* Iog( Haufigkeitbzw. Einwirkdaver gesamt[h]j

16

Beurteilungszeitraum Nacht (1 h):

dLw(LrN) =10 Iog( Haufigkeitbzw. Einwirkdauer gesamt[h]j

1

Eine entsprechende Auflistung der zugrunde gelegten Schallleistungspegel aller
Geréuschquellen mit den dazugehdrigen reprasentativen Frequenzspektren, die den
Berechnungen zugrunde liegen, sowie die zugehdérigen x-, y- und z-Koordinaten der
Quellenschwerpunkte sind in der Anlage 3 als Ausdruck aus dem Berechnungspro-
gramm SoundPLAN 7.4 beigeflgt.
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Tabelle 3:  Schallguellen im Freien
Ifd. | Vorgang Schallleistungs- | Lwarmax | Haufigkeit Einwirk- Einwirk-
Nr. pegel gesamt dauer je dauer
Vorgang gesamt
Tag/Nacht? | Tag/Nacht® | Tag/Nacht®
[[1 | [dB(A)] | [dB(A)] [-] [-] [-]
Anlieferungsverkehr
Nutzfahrzeuge
1 Zufahrt Lwar1n 63 104 47- - -
Nutzfahrzeuge
2 Abfahrt Lwar 1n 63 104 41/- - -
Nutzfahrzeuge
3 Rangieren Lwar 1n 66 104 47- - -
Nutzfahrzeuge 1) i i i i
4 | Riickfahrwarner Lwaan | 61+6 4!
Nutzfahrzeuge
> Einzelgeréusche Lueq 81 115 4l- i i
Entladung Brennstoff
Hackschnitzel 2 i . .
6 abkippen Lwaeq | 10345 115 3/ 2 Min 6 Min
Abholung Aschemulde
Container 2 . .
7 absetzen Lwaeg | 100+2 106 1/- 1,5 Min 1,5 Min
Container 2) . .
8 aufnehmen Lwaeg | 100+5 105 1/- 1,5 Min 1,5 Min
TGA
9 | Abgaskamin 1 Lwaeg 75 - - - kontinuierlich
10 | Abgaskamin 2 Lwaeg 75 - - - kontinuierlich
0 Fir den Nachtzeitraum ist die lauteste Stunde zwischen 22 Uhr und 6 Uhr maRgeblich.
2 Tonhaltigkeitszuschlag K
2 Impulszuschlag K,
In der Tabelle bedeuten:
Lwa', 1n: mittlerer 1dngenbezogener Schallleistungspegel bezogen auf einen Meter
Weglénge und ein Ereignis je Stunde
Lwaeq: gemittelter Schallleistungspegel fur die Einwirkdauer
LwAFmax: Maximaler Schallleistungspegel zur Beurteilung einzelner Gerduschspitzen

Héaufigkeit gesamt:

Héaufigkeit aller Vorgange im Beurteilungszeitraum

Einwirkdauer gesamt: Haufigkeit gesamt - Einwirkdauer je Vorgang
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4.2.1. Schallabstrahlung aus dem Gebaudeinneren Uber die AulRenbauteile

Halleninnenpeqel

Am 09.05.2017 wurden die Innenpegel wahrend des Kesselbetriebs in der bestehenden
Heizzentrale in Radolfzell-M6ggingen messtechnisch ermittelt. Aufgrund der ver-
gleichbaren Anlagentechnik bzgl. des Hackschnitzelkessels sind die Messergebnisse
auf die neue Situation in Radolfzell-Liggeringen Ubertragbar.

Mehrmals am Tag lauft die Anlagentechnik im Reinigungsbetrieb. Der Reinigungsbe-
trieb dauert je Intervall rund 10 Minuten. Zur Bericksichtigung der maRgeblichen
Emissionen wahrend der lautesten Nachtstunde wurde fir einen kombinierten Betrieb
mit 50 Minuten Regelbetrieb und 10 Minuten Reinigungsbetrieb ein resultierender
mittlerer Innenpegel berechnet.

Im Bereich der AulRenfassade mit Rolltor wurde im Regelbetrieb ein Innenpegel

L, =72 dB(A) und im Reinigungsbetrieb ein Innenpegel L, = 79 dB(A) ermittelt. Ent-
sprechend der zeitlichen Mittlungen ergibt sich somit fir den kombinierten Betrieb ein
resultierender Innenpegel L, = 75 dB(A). Fir die regelméalig auftretenden Druckluft-
gerausche der Abgasfilter wurde auBerdem zusatzlich ein Impulszuschlag K, =4 dB
berucksichtigt. Der Impulszuschlag wurde jedoch nicht fir die Schallabstrahlung tber
die massiven Stahlbeton-AuRenbauteile angesetzt, da hier aufgrund der hohen Schall-
ddmmung keine immissionsseitigen Auswirkungen der Pegelspitzen innerhalb des
Gebdudes zu erwarten sind.

Ausfihrung der AulRenbauteile

Die Ausfliihrungen der AuRRenbauteile der Heizzentrale wurden entsprechend der Anga-
ben der Stadtwerke Radolfzell GmbH ebenfalls aus der schalltechnischen Untersu-
chung 7222-01 zur Heizzentrale in Radolfzell-Md&ggingen Gbernommen. Fir die
Berechnungen wurden die folgenden Ausfiihrungen mit den angegebenen Schalldamm-
Malen zugrunde gelegt, diese sind in der weiteren Ausfiihrungsplanung zu bericksich-
tigen.

AuRenwande Heizzentrale:
> 240 mm Stahlbeton

Bewertetes Schalldamm-MafR: Ryr=53dB
Spektrumsanpassungswerte: Cy=-5dB
C =-2dB
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Dach Heizzentrale:

Folienabdichtung

> 60 mm Mineralfaser-Dammung
Dampfsperre (PE-Folie)
Stahltrapezprofil

Bewertetes Schallddmm-MalR: Ryr>32dB
Spektrumsanpassungswerte: Cy=—4dB
C =-10dB

Tor Heizzentrale (Stdfassade)
z.B. Sektionaltor, geschlossen

Bewertetes Schallddmm-Mal3: R, .>23dB

wW,R =

Bzgl. des Priifstandswertes Ry, p ist ein Vorhaltemal von +5 dB zu ber(cksichtigen.
Dementsprechend ist ein Tor mit einem Priifstandswert R,y p > 28 dB laut Priifzeug-
nis einzubauen.

Fluchttr Heizzentrale (Nordfassade)
z.B. Stahltdr, einfluglig

Bewertetes Schallddmm-MafR: Ryr=20dB

Die Turen und Tore sind wahrend des Betriebs des Heizkraftwerks geschlossen zu
halten. Bzgl. des Priifstandswertes Ry p ist ein Vorhaltemal? von +5 dB zu berick-
sichtigen. Dementsprechend ist eine Tur mit einem Prifstandswert Ry, p > 25 dB laut
Prifzeugnis einzubauen.

Ausfiihrung der Luftungsoffnung

An der Ostfassade der Heizzentrale ist eine Liftungséffnung von rund 2,6 m2 vorgese-
hen. In den schalltechnischen Berechnungen wurden fiir die Offnung keine schallmin-
dernden Mal3nahmen bertcksichtigt.

Aufgrund der regelméaRigen Druckluftimpulse aus der Reinigungsanlage kann erfah-
rungsgemal trotz Einhaltung der Anforderungen der TA L&rm eine mogliche Be-
schwerdesituation nicht ausgeschlossen werden. Fir diesen Fall wird empfohlen, die
Liftungsoffnung so auszugestalten, dass eine Nachriistung mit einem Kulissenschall-
dampfer moglich ist.

Eine entsprechende Ausgestaltung der Offnung mit Kulissenschalldampfer wire wei-
terhin notwendig, wenn die Offnung im weiteren Planungsprozess an die Stdfassade
verlegt werden sollte.
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Berechnungsverfahren

Schallubertragung von Raumen ins Freie nach DIN EN 12354-4

Fir Gebdudeteile wird der Schallleistungspegel Ly nach DIN ISO 12354-4 [8] wie
folgt bestimmt:

Ly = Lpj, + Ca- R + 10 1g (S/S,) [dB]
dabei bedeuten:

Lw = Schallleistungspegel in dB

Lp,in = Schalldruckpegel im Abstand von ein bis zwei Meter von der Innenseite
des betrachteten Bauteils in dB

Cq = Diffusitatsterm fur das Innenschallfeld (hier: C4 = -5 dB)

R' = Schallddmm-MaR in den einzelnen Frequenzen des betrachteten Bauteils
indB

S = Flache des Bauteiles in m2

So = Bezugsflache in m? (So = 1 m?)

Schallausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2

Nach TA Larm [2] erfolgt die Schallausbreitungsrechnung zur Ermittlung der zu erwar-
tenden Geréduschpegel durch die Anlage bei den zu untersuchenden Immissionsorten
nach der DIN 1SO 9613-2 [9] fur die detaillierte Prognose frequenzabhéngig.

Der von der jeweiligen Larmquelle am Immissionsort erzeugte Teil-Oktavband-
Dauerschalldruckpegel L¢(LT) als unbewerteter Mittelungspegel fiir das Oktavspekt-
rum errechnet sich, unter Berlcksichtigung der meteorologischen Korrektur Cpet, aus
den unbewerteten Mitwind-Pegel fur das Oktavspektrum L¢(DW). Dieser wird ermit-
telt aus den Schallleistungspegeln der Quelle Lyseq, der Richtungskorrektur D, sowie
der Summe samtlicher Dampfungsarten A fiir den Schallausbreitungsweg nach folgen-
den Formeln:

Lir(LT) = Lir (DW) — Cret [dB]
LfT(DW) = waﬁeq + Dc - A [dB]
A = Agiv + Aatm + Agr + Apar + Anmisc [dB]

dabei bedeuten:

Le(LT) = unbewerteter Langzeit-Mittelungspegel am Immissionsort (Aufpunkt)
in dB

Lg(DW) = unbewerteter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB

Cret = meteorologische Korrektur in dB
(im vorliegenden Fall wird die Berechnung fiir eine schallausbreitungs-
glnstige (Mitwind-)Wetterlage mit Cq = 0 dB berechnet.
Damit wird Cy, ebenfalls = 0 dB)

L eq = Oktav-Schallleistungspegel der Larmquellen in dB
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D, = Richtwirkungskorrektur in dB, beriicksichtigt die unterschiedliche
Schallabstrahlung des Schalls in verschiedene Richtungen
(hier D, =0 dB bzw. 3 dB)
A = Oktavbanddampfung in dB, die wéhrend der Schallausbreitung von der
Punktquelle zum Empféanger vorliegt
Agiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aam = Dé&mpfung aufgrund von Luftabsorption in dB
Ay = Dé&mpfung aufgrund des Bodeneffekts in dB
Anisc = Dampfung aufgrund sonstiger Effekte, z. B. durch Bebauung in dB

Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB, berlcksichtigt einzelne
Obijekte als schallabschirmende Hindernisse (benachbarte Bebauung usw.)

Abar

Die Berechnungen wurden nach dem oben beschriebenen Verfahren mit dem Schall-
ausbreitungsberechnungsprogramm (SoundPLAN 7.4) durchgefihrt. Die Immissions-
berechnung berlicksichtigt alle oben beschriebenen Einflisse, es erfolgt eine Unter-
scheidung in Direktschall und Schall, der durch Reflexionen hervorgerufen wird.

Bei den Berechnungen des Dampfungsfaktors Ag wurde fiir den Bereich der Gewerbe-
gebiete ein schallharter Boden (G = 0,1), fur den Bereich der schutzwiirdigen Bebau-
ung ein teilweise pordser Boden (G = 0,5) angesetzt. Der Berechnung des Dampfungs-
faktors Asm wurde eine Temperatur von 10 °C mit einer Luftfeuchtigkeit von 70% bei
Normaldruck zugrunde gelegt.

Unter Beriicksichtigung der A-Bewertung werden die einzelnen Oktavpegel zu einem
A-bewerteten Wirkpegel je Geschoss am Immissionsort zusammengefasst.

Beurteilungspegel nach TA Larm

Unter Beriicksichtigung der Einwirkzeiten T sowie der Zuschlage K wird der Beurtei-
lungspegel nach dem in A.1.4 der TA Larm [2] vorgegeben Verfahren ermittelt. Die
entsprechende Berechnungsformel lautet:

L, =10lg Ti'ZT,- 100 LG K 1
]

r

dabei bedeuten:

Laeq = unbewerteter Langzeit-Mittelungspegel am Immissionsort (Aufpunkt) in
dB

Crmet = meteorologische Korrektur nach DIN 1SO 9613-2, hier:
Cmet = 0 dB

T, = Beurteilungszeit (Tag: 16 h; Nacht 1 h)

T = Einwirkzeit je Schallquelle

Kt = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit je Schallquelle

Kij = Zuschlag fur Impulshaltigkeit je Schallquelle

Krj = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) je
Schallquelle
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5. Zusatzbelastung durch Gerdusche der zu beurteilenden Anlage

5.1. Beurteilungspegel

Unter Beriicksichtigung der in Abschnitt 4.2 dargestellten Emissionsansatze wurde mit
den in Abschnitt 4.3 beschriebenen Berechnungsverfahren die zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen durch die zu beurteilenden Anlage an den mafgeblichen Immissi-
onsorten der benachbarten schiitzenswerten Wohnbebauung ermittelt.

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die durch den Betrieb der Heizzentrale zu erwar-
tenden Beurteilungspegel Lz der Zusatzbelastung sowie die zur Beurteilung herangezo-
genen Immissionsrichtwerte der TA L&rm [2] an den Immissionsorten flr das jeweils
kritischste Geschoss aufgefihrt.

Tabelle 4:

Rechnerisch ermittelte Beurteilungspegel Lz der Zusatzbelastung durch

die larmrelevanten VVorgange der Heizzentrale nach TA Larm an den Im-
missionsorten fur die ungunstigste Geschosslage; auf ganze dB gerundet

Immissionsort Beurteilungs- Immissions- Uber/ Unter-
pegel Lz richtwert schreitung
Zusatzbelas- (IRW) IRW
tung
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
Tag | Nacht? | Tag | Nacht® | Tag | Nacht?
I'1 |Inder Schwarze 2 38 27 55 40 =17 -13
| 2 | Zum Miihlsberg 10 39 32 60 45 21 -13
| 3 | Dettelbachstralle 15 40 33 65 50 =25 —-17
| 4 | Dettelbachstralie 14 32 27 60 45 —28 —18
I 5 |Plangebiet Schwarze Nord 53 38 60 45 -7 -7
| 6 |Plangebiet WA 33 27 55 40 —22 —-13

0

In der Nacht ist gemaR TA Lé&rm die lauteste volle Nachtstunde zur Beurteilung heranzuziehen.

In der Anlage 4 sind die rechnerisch ermittelten Beurteilungspegel Lz der Zusatzbelas-
tung des Betriebs an den untersuchten Aufpunkten fir samtliche Stockwerke als Ergeb-
nisausdruck aus dem verwendeten Berechnungsprogramm in einer Tabelle aufgefiihrt.

Die Anlage 5 enthalt die Zusammenstellung der Faktoren aus der Ausbreitungsrech-
nung mit den gemittelten Berechnungsparametern an den untersuchten Immissionsor-
ten. Zudem sind in dieser Anlage die Korrekturen tber die Einwirkdauern bzw. die
Anzahl der Vorgéange dargestellt.

Die Teilpegelspektren sind in der Anlage 6 dokumentiert.
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Kurzzeitige Gerauschspitzen

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die durch den Betrieb der Heizzentrale zu erwar-
tenden Maximalpegel sowie die zuléssigen kurzzeitigen Gerdauschspitzen der TA Larm
[2] an den Immissionsorten fir das jeweils kritischste Geschoss aufgefhrt.

Tabelle 5:  Zu erwartende Maximalpegel Larmax an den untersuchten Immissionsorten
durch die larmrelevanten VVorgénge der Heizzentrale fiir die ungtnstigste
Geschosslage auf ganze dB gerundet

Immissionsort Maximalpegel Zulassige Uber/ Unter-

L AFmax kurzzeitige schreitung

Gerausch-
spitzen
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

I 1 [In der Schwarze 2 65 30 85 60 —20 -30
| 2 {Zum Mihlsberg 10 66 41 90 65 —24 —24
| 3 |Dettelbachstrale 15 67 42 95 70 —28 —28
| 4 |DettelbachstralBe 14 59 35 90 65 =31 =30
I 5 [Plangebiet Schwarze Nord 85 44 90 65 -5 -21
| 6 [Plangebiet WA 58 36 85 60 =27 —24

In der Anlage 4 sind die zu erwartenden einzelnen Gerauschspitzen durch den Betrieb
der Heizzentrale an den untersuchten Aufpunkten fiir samtliche Stockwerke als Ergeb-
nisausdruck aus dem verwendeten Berechnungsprogramm in einer Tabelle aufgefuhrt.

Qualitat der Ergebnisse

Nach TA Larm [2], Anhang A.2.6 ist die Qualitat der Prognose einzuschétzen. Dies
wird im vorliegenden Fall gemall dem Ansatz in [10] nach den statistischen Gesetzmé-
Rigkeiten gemacht. Aus der Unsicherheit der Emissionswerte und der Unsicherheit der
Ausbreitungsberechnung ergibt sich nach dem Gauf3’schen Fehlerfortpflanzungsgesetz
im vorliegenden Fall eine rechnerische Prognoseunsicherheit fiir den Beurteilungspegel
zwischen = 1,8 dB und + 2,2 dB und fiir die Spitzenpegel bei = 3 dB.

Bei einer eventuellen Anwendung der angegebenen Prognoseunsicherheit auf die Beur-
teilungspegel in einem Vergleich mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm ist zu
beachten, dass mit dem vorgenommenen Ansatz der Schallemissionen die maximale
Betriebstatigkeit aus schalltechnischer Sicht erfasst wurde. Des Weiteren wurde aus-
schlielich die schalltechnisch unginstigere Mitwindsituation betrachtet. Mit den vor-
genommenen Ansétzen im Rahmen der Schallimmissionsprognose liegen die prognos-
tizierten Beurteilungspegel an der oberen Grenze (Ergebnisse der Berechnungen auf
der ,,sicheren Seite*). Die entsprechenden Berechnungsblatter zur Ermittlung der Prog-
noseunsicherheit sind in der Anlage 7 beigefugt.
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6. Zusammenfassende Beurteilung der Ergebnisse

Die Stadtwerke Radolfzell GmbH plant in Radolfzell-Liggeringen den Neubau einer
Nahwérmezentrale mit Freiflachensolarthermieanlage und 1.500 kW-Holzhack-
schnitzelkessel. Es handelt es sich um eine nach dem BImSchG genehmigungsbedurfti-
ge Anlage, die unter Abschnitt 1.2.1 der 4. BImSchV [1] einzuordnen ist.

Die Anlage soll am nordwestlichen Ortsrand von Liggeringen im Rahmen eines vorha-
benbezogenen Bebauungsplanverfahrens realisiert werden. Sidlich und 6stlich der
Anlage befindet sich bestehende schitzenswerte Wohnbebauung. Unmittelbar sudlich
des Bauvorhabens ist ferner die Entwicklung eines Mischgebiets geplant.

In der Anlage 1 ist das geplante Bauvorhaben im rdumlichen Zusammenhang darge-
stellt.

Im Rahmen der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans ,,Solarenergie-
dorf Liggeringen* bzw. im Zuge des Genehmigungsverfahrens zum Bauvorhaben wur-
de eine Schallimmissionsprognose erstellt, in der die zu erwartenden Gerduschimmissi-
onen durch den Betrieb der Heizzentrale an der umliegenden schiitzenswerten Bebau-
ung ermittelt und aus schallimmissionstechnischer Sicht nach TA Larm [2] bewertet
wurden.

Die Untersuchung kam zu folgenden Ergebnissen:

Im Beurteilungszeitraum Tag und im Beurteilungszeitraum Nacht werden die gemaR
TA Larm zul&ssigen Immissionsrichtwerte um mindestens 7 dB unterschritten (siehe
Abschnitt 5.1).

Bei Unterschreitung der mal3geblichen Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB kann
nach Abschnitt 3.2.1 der TA Larm von einer detaillierten Untersuchung der VVorbelas-
tung durch weitere im Untersuchungsraum vorhandene Anlagen abgesehen werden.

Die gemal TA Larm zulassigen kurzzeitigen Gerauschspitzen werden ebenfalls im
Tag- und Nachtzeitraum um mindestens 5 dB unterschritten. Die Anforderungen der
TA Larm werden somit durch den vorgesehenen Betrieb der Anlage eingehalten.

Notwendige SchallschutzmaflRnahmen:

Folgende SchallschutzmalRnahmen wurden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
bereits berticksichtigt und sind bei der weiteren Planung zu berticksichtigen:

e Der Schallleistungspegel der Abgaskamine der Heizkessel sind durch techni-
sche Malinahmen auf einen Schallleistungspegel von jeweils Lwa = 75 dB(A)
zu begrenzen.

¢ Die AuRenbauteile der Heizzentrale sind entsprechend den Angaben im
Abschnitt 4.2.1 auszubilden.
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Rechenlaufparameter
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Heizzentrale Liggeringen
Rechenlauf-Info - 100 Auswirkungen Heizzentrale

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 5
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stral3enoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613

regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alternative ground effect
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-18h)[dB]=0,0; C0(18-22h)[dB]=0,0; CO0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abst./Durchmesser 2
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelénde: ISO 9613-2
Bewertung: TA-Larm - Werktag

Reflexion der "eigenen” Fassade wird unterdriickt

Datum: 11.05.2017 KURZ FISCHER
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Heizzentrale Liggeringen
Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - 100 Auswirkungen Heizzentrale

Beratende Ingenieure

Bauphysik

Schallquelle Quelltyp| | oder S X Y z Li Rw | L'w | Lw |[LwMaX Kl KT | 63 | 125| 250 | 500 | 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
m,m2 m m m dB(A)| dB | dB(A)| dB(A)| dB(A)| dB | dB | dB(A)| dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)| dB(A) dB(A)
Abgaskamin 1 Punkt 3501837,4 | 5293229,6 560,0 75,0 | 75,0 0 0 |609 |630 643|691 |708 |67,0 |572
Abgaskamin 2 Punkt 3501838,2 | 5293230,1 559,8 75,0 | 75,0 0 0 |609 |630 643|691 |708 |67,0 |572
Abkippen Hackschnitzel Punkt 3501848,6 | 5293210,8 546,2 103,0 | 103,0 | 1150 | 5 0 |72,8 818|888 |948 |988 |97,8 | 938
Absetzcontainer absetzen Punkt 3501854,2 | 5293214,5 5455 100,0 | 100,0 | 106,0 | 2 0 |827 |87,7 (887|927 |947 | 94,7 |87,7 | 79,7
Absetzcontainer aufnehmen Punkt 3501854,6 | 52932147 5455 100,0 | 100,0 | 105,0 | 5 0 /841|851 |901 |941 941 94,1 |871 |811
Dach Flache 199,08 | 3501844,4| 5293223,6 552,7| 75,0 | 32,0 | 389 | 61,9 4 0 |47,9 | 590 |56,5 |528 | 450 | 41,6 | 38,6
Fassade Nord Flache 93,90 | 3501839,7| 5293230,5 548,8| 75,0 | 53,0 | 19,0 | 38,7 0 0 |232 |260 |326 |360 |283 228|203
Fassade Ost Flache 130,12 | 3501849,3| 5293227,1 548,8| 75,0 | 53,0 | 19,0 | 40,1 0 0 |246 |27,4 341 |37,4 297 | 24,2 | 21,8
Fassade Siid Flache 73,50 | 3501849,1| 5293216,8 549,2| 75,0 | 53,0 | 19,0 | 37,6 0 0 |221 |249 |316 |350 |27,2|217 |19,3
Fassade West Flache 132,72 | 3501839,5| 5293220,2 548,7| 75,0 | 53,0 | 19,0 | 40,2 0 0 |247 275|341 |375 |298 | 243|218
Fluchttir Nord Flache 2,10 | 3501840,0| 5293230,7 5459 | 75,0 | 20,0 | 50,1 | 53,3 4 0 30,2 | 39,1 | 46,1 | 47,8 | 50,2
Liftungsoffnungen Ost Flache 2,60| 3501852,2| 52932229 547,2| 750 | 1,0 | 700 | 741 | 89,0 | 4 0 |386 | 497|602 |686 | 67,8 69,0 |658
Nutzfahrzeug Abfahrt Linie 19,37 | 3501858,3| 5293203,8 546,4 63,0 | 759 [1040| O 0 |562 |592 |652 |682 |722 692|632 |552
Nutzfahrzeug Einzelgerausche Flache 175,55 | 3501856,6 | 5293205,9 546,3 58,6 | 81,0 [1150| O 0 |48,0 |580 |650 |71,0 | 740 | 750 | 75,0 | 73,0
Nutzfahrzeug Rangieren Linie 19,60 | 3501858,1| 5293203,5 546,5 66,0 | 78,9 [1040 | O 0 |593 |623|683|71,3 |753 | 723|663 | 583
Nutzfahrzeug Riickfahrwarner Linie 19,60 | 3501858,1| 5293203,5 546,0 61,0 | 73,9 [1030| © 6 |51,3 | 47,0 | 48,7 | 557 | 73,5 | 61,2 | 54,5 | 41,3
Rolltor Suid Flache 22,50 | 3501849,1| 5293216,8 547,1| 75,0 | 23,0 | 490 | 625 | 750 | 4 0 |47,0 | 581|565 |549 | 522 | 484 | 50,1
Projekt Nr. 11525 Anlage 3
Datum: 11.05.2017 KURZ FISCHER Seite 1

SoundPLAN 7.4




Heizzentrale Liggeringen
Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - 100 Auswirkungen Heizzentrale

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

| oder S m,m2 GroRe der Quelle (Lange oder Flache)

X m X-Koordinate

Y m Y-Koordinate

z m Z-Koordinate

Li dB(A) Innenpegel

R'w B bewertetes Schallddmm-MaR

L'w dB(A) Leistung pro m,m2

Lw dB(A) Anlagenleistung

LwMax dB(A) maximale Leistung

Kl dB Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit

63 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

125 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

250 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

500 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

1 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

2 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

4 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

8 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
Projekt Nr. 11525 Anlage 3
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Heizzentrale Liggeringen
Beurteilungspegel - 100 Auswirkungen Heizzentrale

Immissionsort Nutzung | Geschoss| HR X Y z RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff RW,T RW,N LT,max LN,max LT, LN,
max max max,diff | max,diff
m m m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 1: In der Schwarze 2 WA EG N 3501885,7 | 5293110,0 549,0 55 40 35,9 26,7 -19,1 -13,3 85 60 63,9 29,5 -211 -30,5
1.0G 551,8 55 40 38,1 27,4 -16,9 -12,6 85 60 65,2 30,1 -19,8 -29,9
| 2: Zum Muhlisberg 10 Mi EG| N 3501927,2| 5293136,3 546,2 60 45 36,8 30,8 -23,2 -14,2 90 65 64,4 39,9 -25,6 -25,1
1.0G 549,0 60 45 38,8 31,5 -21,2 -13,5 90 65 65,6 40,7 -24,4 -24,3
| 3: DettelbachstraBe 15 GE EG| NW 3501937,9| 5293180,7 544.,0 65 50 37,7 32,7 -27,3 -17,3 95 70 64,4 42,0 -30,6 -28,0
1.0G 546,8 65 50 40,1 33,1 -24,9 -16,9 95 70 67,3 42,4 -27,7 -27,6
| 4: Dettelbachstrae 14 Mi EG| SW 3502010,9 | 5293215,2 5445 60 45 31,9 26,0 -28,1 -19,0 90 65 58,6 33,1 -31,4 -31,9
1.0G 547,3 60 45 32,2 26,8 -27,8 -18,2 90 65 58,9 34,7 -31,1 -30,3
1 5: Plangebiet Schwérze Nord Mi EG 3501867,2| 5293190,2 547,9 60 45 52,6 38,1 -7.4 -6,9 90 65 84,5 44,4 -5,5 -20,6
1.0G 550,7 60 45 52,4 38,3 -7,6 -6,7 90 65 84,1 44,4 -5,9 -20,6
| 6: Plangebiet WA WA EG 3502018,9| 5293287,6 546,5 55 40 32,4 26,5 -22,6 -13,5 85 60 57,6 35,6 -27,4 -24,4
1.0G 549,3 55 40 32,7 26,7 -22,3 -13,3 85 60 58,1 35,7 -26,9 -24,3
Projekt Nr. 11525 Anlage 4
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Heizzentrale Liggeringen
Beurteilungspegel - 100 Auswirkungen Heizzentrale

Legende

Immissionsort

Name des Immissionsorts

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Nutzung Gebietsnutzung

Geschoss Geschoss

HR Himmelsrichtung

X m X-Koordinate

Y m Y-Koordinate

z m Z-Koordinate

RW,T dB(A) Richtwert Tag

RW,N dB(A) Richtwert Nacht

LT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LrT,diff dB(A) Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrT

LrN,diff dB(A) Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrN

RW,T max dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag

RW,N max dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht

LT,max dB(A) Maximalpegel Tag

LN,max dB(A) Maximalpegel Nacht

LT, max,diff dB(A) Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LT,max

LN, max,diff dB(A) Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LN,max
Projekt Nr. 11525 Anlage 4
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Heizzentrale Liggeringen
Mittlere Ausbreitung - 100 Auswirkungen Heizzentrale

Schallquelle Zeit-| Lw | Kl | KT| Ko s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl | Cmet Ls dlw | ZR Lr
ber.
dB(A)| dB| dB| dB m dB dB dB dB dB dB | dB(A)| dB dB | dB(A)
1 1: In der Schwarze 2 1.0G LT 38,1 dB(A) LIN 27,4 dB(A)
Abgaskamin 1 LT | 750 | 0 0 0 129,2| -53,2 1,9 0,0 -0,5 0,0 00| 232 | 00 1,9 25,1
Abgaskamin 1 LrN | 750 | O 0 0 129,2| -53,2 1,9 0,0 -0,5 0,0 0,0| 23,2 0,0 0,0 23,2
Abgaskamin 2 LT | 750 | O 0 0 129,4| -53,2 1,9 0,0 -0,5 0,0 0,0| 23,2 0,0 1,9 25,1
Abgaskamin 2 LrN | 750 | O 0 0 129,4| -53,2 1,9 0,0 -0,5 0,0 0,0| 23,2 0,0 0,0 23,2
Abkippen Hackschnitzel LrT |103,0| 5 0 0 107,5| -51,6 1,7 -1,8 -1,1 31 0,0| 53,2 |-22,0 0,0 36,2
Abkippen Hackschnitzel LN |103,0| 5 0 0 107,5| -51,6 1,7 -1,8 -1,1 3,1 0,0| 532
Absetzcontainer absetzen LT |100,0| 2 0 0 109,3| -51,8 1,6 -3,5 -1,0 3,3 0,0 48,6 |-28,1 0,0 22,6
Absetzcontainer absetzen LrN |100,0| 2 0 0 109,3| -51,8 1,6 -3,5 -1,0 3,3 0,0| 48,6
Absetzcontainer aufnehmen LrT |100,0| 5 0 0 109,4| -51,8 1,5 -3,7 -0,9 3,3 0,0| 484 |-28,1 0,0 25,4
Absetzcontainer aufnehmen LrN |100,0| 5 0 0 109,4| -51,8 1,5 -3,7 -0,9 3,3 0,0| 484
Dach LT | 619 | 4 0 0 120,5| -52,6 11 -4,6 -0,1 0,0 0,0 5,8 0,0 1,9 11,7
Dach LN | 61,9 | 4 0 0 120,5| -52,6 1,1 -4,6 -0,1 0,0 0,0 58| 00| 0,0 9,8
Fassade Nord LT | 387 | 0 0 0 129,0| -53,2 1,7| -154 -0,2 0,0 00| -284 | 0,0 19| -265
Fassade Nord LN | 38,7 | O 0 0 129,0| -53,2 1,7| -154 -0,2 0,0 00| -284 | 00| 00| -284
Fassade Ost LT | 40,1 | O 0 0 122,6| -52,8 1,6 -9,6 -0,2 0,0 0,0| -20,8 0,0 1,9 -18,9
Fassade Ost LrN | 40,1 | O 0 0 122,6| -52,8 1,6 -9,6 -0,2 0,0 0,0| -20,8 0,0 0,0 | -20,8
Fassade Sud LT | 376 | O 0 0 112,9| -52,0 15 -0,7 -0,3 0,0 0,0| -13,8 0,0 1,9 -11,9
Fassade Sud LN | 37,6 | O 0 0 112,9| -52,0 15 -0,7 -0,3 0,0 00| -138| 00| 0,0 | -13,8
Fassade West LT | 402 | O 0 0 119,1| -52,5 1,6 -1,5 -0,3 0,0 00| -125 | 0,0 19| -10,6
Fassade West LN | 40,2 | O 0 0 119,1| -52,5 1,6 -1,5 -0,3 0,0 00| -125| 00| 0,0 | -125
Fluchttur Nord LT | 53,3 | 4 0 3 129,1| -53,2 21| -21.2 -0,6 0,0 0,0| -16,7 0,0 1,9 -10,7
Fluchttur Nord LrN | 53,3 | 4 0 3 129,1| -53,2 21| -21.2 -0,6 0,0 0,0| -16,7 0,0 0,0 | -12,7
Luftungsoffnungen Ost LT | 741 | 4 0 3 117,8| -52,4 1,8| -10,8 -0,6 0,1 0,0| 15,2 0,0 1,9 21,1
Luftungsoffnungen Ost LN | 741 | 4 0 3 117,8| -52,4 18| -10,8 -0,6 0,1 00| 152 | 00| 0,0 19,2
Nutzfahrzeug Abfahrt LT | 759 | 0 0 0 93,9| -50,4 0,7 -0,2 -0,7 2,1 00| 275 | -6,0 0,0 21,4
Nutzfahrzeug Abfahrt LN | 759 | O 0 0 93,9| -50,4 0,7 -0,2 -0,7 2,1 00| 27,5
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LT | 810 0 0 0 99,4 -50,9 15 -0,6 2,4 1,9 00| 304 | -6,0 0,0 24,4
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LrN | 81,0 O 0 0 99,4| -50,9 1,5 -0,6 -2,4 1,9 0,0| 304
Nutzfahrzeug Rangieren LT | 789 | 0 0 0 98,6 -50,9 1,0 -0,5 -0,7 2,0 0,0| 29,8 | -6,0 0,0 23,8
Nutzfahrzeug Rangieren LrN | 789 | O 0 0 98,6| -50,9 1,0 -0,5 -0,7 2,0 0,0| 29,8
Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner LT | 739 | 0 6 0 98,7| -50,9 15 4,2 -0,4 3,5 00| 234 | -6,0 0,0 23,4
Nutzfahrzeug Rickfahrwarner LN | 739 | O 6 0 98,7| -50,9 15 4,2 -0,4 3,5 00| 234
Rolltor Stid LT | 625 | 4 0 3 113,0| -52,1 1,0 -1,9 -0,5 0,0 00| 122 | 0,0 1,9 18,1
Rolltor Stud LrN | 625 | 4 0 3 113,0| -52,1 1,0 -1,9 -0,5 0,0 0,0 12,2 0,0 0,0 16,2
| 2: Zum Miihisberg 10 1.0G LrT 38,8 dB(A) LN 315 dB(A)
Abgaskamin 1 LT | 750 | O 0 0 129,9| -53,3 1,9 0,0 -0,5 0,0 0,0| 231 0,0 0,0 23,1
Abgaskamin 1 LrN | 750 | O 0 0 129,9| -53,3 1,9 0,0 -0,5 0,0 0,0| 231 0,0 0,0 23,1
Abgaskamin 2 LT | 750 | 0 0 0 129,8| -53,3 1,9 0,0 -0,5 0,0 00| 231| 00| 00 23,1
Abgaskamin 2 LN | 750 | O 0 0 129,8| -53,3 1,9 0,0 -0,5 0,0 00| 231| 00| 00 23,1
Abkippen Hackschnitzel LrT |103,0| 5 0 0 108,3| -51,7 1,7 -1,4 -1,1 31 0,0| 53,5 |-22,0 0,0 36,5
Abkippen Hackschnitzel LrN |103,0| 5 0 0 108,3| -51,7 1,7 -1,4 -1,1 3,1 0,0| 535
Absetzcontainer absetzen LT |100,0| 2 0 0 107,0| -51,6 15 -3,4 -1,0 3,7 0,0| 49,2 |-28,1 0,0 23,1
Absetzcontainer absetzen LrN |100,0| 2 0 0 107,0| -51,6 1,5 -3,4 -1,0 3,7 0,0| 49,2
Absetzcontainer aufnehmen LrT |100,0| 5 0 0 106,9| -51,6 1,4 -3,6 -0,9 3,6 0,0 48,9 |-28,1 0,0 25,8
Absetzcontainer aufnehmen LN |100,0| 5 0 0 106,9| -51,6 1,4 -3,6 -0,9 3,6 0,0| 48,9
Dach LT | 61,9 | 4 0 0 120,2| -52,6 1,1 4.7 -0,1 0,0 0,0 57| 00| 0,0 9,7
Dach LN | 61,9 | 4 0 0 120,2| -52,6 1,1 4.7 -0,1 0,0 0,0 57| 00| 0,0 9,7
Fassade Nord LT | 38,7 | 0 0 0 128,6 | -53,2 1,7 -15,6 -0,2 0,0 0,0| -28,6 0,0 0,0 | -28,6
Fassade Nord LrN | 387 | O 0 0 128,6 | -53,2 1,7 -15,6 -0,2 0,0 0,0| -28,6 0,0 0,0 | -28,6
Fassade Ost LT | 40,1 | O 0 0 119,5| -52,5 1,6 -0,4 -0,3 0,0 0,0| -11,6 0,0 0,0 | -11,6
Fassade Ost LN | 40,1 | O 0 0 119,5| -52,5 1,6 -0,4 -0,3 0,0 00| -116 | 00| 00| -11,6
Fassade Sud LT | 376 | 0 0 0 112,2| -52,0 15 -0,5 -0,3 0,0 00| -13,7 | 00| 0,0| -13,7
Fassade Sud LN | 37,6 | O 0 0 112,2| -52,0 15 -0,5 -0,3 0,0 00| -13,7 | 00| 00| -13,7
Fassade West LT | 40,2 | O 0 0 120,8| -52,6 15 -9,0 -0,2 0,0 0,0| -20,1 0,0 0,0 | -20,1
Fassade West LrN | 40,2 | O 0 0 120,8| -52,6 15 -9,0 -0,2 0,0 0,0| -20,1 0,0 0,0 | -20,1
Fluchttur Nord LT | 53,3 | 4 0 3 128,5| -53,2 21| -21.2 -0,6 0,2 0,0| -16,5 0,0 0,0 | -12,5
Fluchttur Nord LN | 53,3 | 4 0 3 128,5| -53,2 21| -21,2 -0,6 0,2 00| -16,5| 00| 0,0 | -125
Luftungsoffnungen Ost LT | 741 | 4 0 3 114,6| -52,2 1,8 0,0 -0,9 0,0 00| 258 | 00| 0,0 29,8
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Heizzentrale Liggeringen
Mittlere Ausbreitung - 100 Auswirkungen Heizzentrale

Schallquelle Zeit-| Lw | Kl | KT| Ko s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl | Cmet Ls dlw | ZR Lr
ber.
dB(A)| dB| dB| dB m dB dB dB dB dB dB | dB(A)| dB dB | dB(A)
Luftungsoffnungen Ost LN | 741 | 4 0 3 114,6| -52,2 1,8 0,0 -0,9 0,0 00| 258 | 00| 0,0 29,8
Nutzfahrzeug Abfahrt LT | 759 | 0 0 0 92,8| -50,3 0,7 -0,2 -0,6 2,1 00| 27,6 | -6,0 0,0 21,6
Nutzfahrzeug Abfahrt LrN | 759 | O 0 0 92,8 -50,3 0,7 -0,2 -0,6 2,1 0,0| 27,6
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LT | 810 | O 0 0 99,2 -50,9 15 -0,7 -2,4 2,6 0,0| 310 -6,0 0,0 25,0
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LrN | 81,0 O 0 0 99,2| -50,9 1,5 -0,7 -2,4 2,6 0,0 31,0
Nutzfahrzeug Rangieren LT | 789 | 0 0 0 90,8| -50,1 0,6 -0,1 -0,6 2,1 0,0| 308 | -6,0 0,0 24,7
Nutzfahrzeug Rangieren LN | 789 | O 0 0 90,8| -50,1 0,6 -0,1 -0,6 2,1 0,0| 30,8
Nutzfahrzeug Rickfahrwarner LT | 739 | 0 6 0 90,8| -50,2 0,6 -0,6 -0,4 2,5 0,0| 258 | -6,0 0,0 25,8
Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner LN | 739 | O 6 0 90,8| -50,2 0,6 -0,6 -0,4 2,5 0,0 258
Rolltor Stud LT | 625 | 4 0 3 112,1| -52,0 1,0 -1,8 -0,5 0,1 0,0| 12,4 0,0 0,0 16,4
Rolltor Stud LN | 625 | 4 0 3 112,1| -52,0 1,0 -1,8 -0,5 0,1 0,0 12,4 0,0 0,0 16,4
| 3: Dettelbachstral3e 15 1.0G LrT 40,1 dB(A) LrN 33,1 dB(A)
Abgaskamin 1 LT | 750 | 0 0 0 112,5| -52,0 1,9 0,0 -0,4 0,0 00| 244 | 00| 00 24,4
Abgaskamin 1 LN | 750 | O 0 0 112,5| -52,0 1,9 0,0 -0,4 0,0 00| 244 | 00| 00 24,4
Abgaskamin 2 LT | 750 | 0 0 0 112,0| -52,0 1,8 0,0 -0,4 0,0 00| 244 | 00| 00 24,4
Abgaskamin 2 LrN | 750 | O 0 0 112,0| -52,0 1,8 0,0 -0,4 0,0 0,0| 244 0,0 0,0 24,4
Abkippen Hackschnitzel LT |103,0| 5 0 0 94,2 -50,5 2,0 -1,2 -0,9 29 0,0| 553 (-22,0 0,0 38,3
Abkippen Hackschnitzel LrN |103,0| 5 0 0 94,2 -50,5 2,0 -1,2 -0,9 29 0,0| 553
Absetzcontainer absetzen LrT |100,0| 2 0 0 90,2| -50,1 1,4 -3,0 -0,9 3,2 0,0/ 50,6 |-28,1 0,0 24,6
Absetzcontainer absetzen LN |100,0| 2 0 0 90,2| -50,1 1,4 -3,0 -0,9 3,2 0,0| 50,6
Absetzcontainer aufnehmen LrT |100,0| 5 0 0 90,0 -50,1 1,2 -3,1 -0,9 0,0 00| 47,2 |-28,1 0,0 24,2
Absetzcontainer aufnehmen LN |100,0| 5 0 0 90,0 -50,1 1,2 -3,1 -0,9 0,0 0,0| 47,2
Dach LT | 619 | 4 0 0 103,3| -51,3 1,3 -4,9 -0,1 0,0 0,0 6,9 0,0 0,0 10,9
Dach LrN | 619 | 4 0 0 103,3| -51,3 1,3 -4,9 -0,1 0,0 0,0 6,9 0,0 0,0 10,9
Fassade Nord LT | 38,7 | 0 0 0 110,1| -51,8 13| -148 -0,1 0,0 0,0| -26,7 0,0 0,0 | -26,7
Fassade Nord LN | 38,7 | O 0 0 110,1| -51,8 13| -148 -0,1 0,0 00| -26,7 | 00| 00| -26,7
Fassade Ost LT | 401 | O 0 0 100,0| -51,0 1,2 -0,3 -0,2 0,0 00| -10,2 | 00| 0,0| -10,2
Fassade Ost LN | 40,1 | O 0 0 100,0| -51,0 1,2 -0,3 -0,2 0,0 00| -10,2 | 00| 0,0| -10,2
Fassade Sud LT | 376 | O 0 0 95,8| -50,6 1,6 -0,5 -0,2 0,0 0,0| -12,0 0,0 0,0 | -12,0
Fassade Sud LrN | 376 | O 0 0 95,8| -50,6 1,6 -0,5 -0,2 0,0 0,0| -12,0 0,0 0,0 | -12,0
Fassade West LT | 40,2 | O 0 0 105,7| -51,5 1,7 -133 -0,1 0,0 0,0| -23,0 0,0 0,0 | -23,0
Fassade West LN | 40,2 | O 0 0 105,7| -51,5 1,7 -133 -0,1 0,0 00| -230| 00| 00| -230
Fluchttur Nord LT | 533 | 4 0 3 110,0| -51,8 1,1 -20,6 -0,6 0,0 00| -155| 00| 0,0 | -115
Fluchttur Nord LN | 53,3 | 4 0 3 110,0| -51,8 1,1 -20,6 -0,6 0,0 00| -155| 00| 0,0 | -115
Luftungsoffnungen Ost LT | 741 | 4 0 3 95,5| -50,6 1,6 0,0 -0,8 0,1 0,0| 275 0,0 0,0 31,5
Luftungsoffnungen Ost LrN | 741 | 4 0 3 955| -50,6 1,6 0,0 -0,8 0,1 0,0| 275 0,0 0,0 31,5
Nutzfahrzeug Abfahrt LT | 759 | 0 0 0 83,3 -494 1,2 -0,9 -0,6 0,6 0,0| 26,7 | -6,0 0,0 20,7
Nutzfahrzeug Abfahrt LrN | 759 | O 0 0 83,3| -494 1,2 -0,9 -0,6 0,6 0,0| 26,7
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LT | 810 0 0 0 85,1| -49,6 1,8 -0,8 -2,2 1,1 00| 312 | -6,0 0,0 25,2
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LN | 81,0 | O 0 0 85,1| -49,6 1,8 -0,8 -2,2 1,1 00| 312
Nutzfahrzeug Rangieren LT | 789 | 0 0 0 82,3| -49,3 1,2 -0,9 -0,6 0,5 00| 29,8 | -6,0 0,0 23,8
Nutzfahrzeug Rangieren LrN | 789 | O 0 0 82,3| -49,3 1,2 -0,9 -0,6 0,5 0,0| 29,8
Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner LT | 739 | 0 6 0 82,3| -49,3 1,4 -2,0 -0,4 0,5 0,0 242 | -6,0 0,0 24,2
Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner LrN | 739 | 0 6 0 82,3| -49,3 1,4 -2,0 -0,4 0,5 0,0 24,2
Rolltor Stid LT | 625 | 4 0 3 95,8| -50,6 1,2 -1,8 -0,4 0,0 00| 140 00| 0,0 18,0
Rolltor Stid LN | 625 | 4 0 3 95,8 -50,6 1,2 -1,8 -0,4 0,0 0,0/ 140 00| 0,0 18,0
| 4: DettelbachstralRe 14 1.0G LT 32,2 dB(A) LIN 26,8 dB(A)
Abgaskamin 1 LT | 750 | 0 0 0 174,5| -55,8 1,9 -0,1 -0,7 0,0 00| 203 | 00| 0,0 20,3
Abgaskamin 1 LrN | 750 | O 0 0 174,5| -55,8 1,9 -0,1 -0,7 0,0 0,0| 20,3 0,0 0,0 20,3
Abgaskamin 2 LT | 750 | O 0 0 173,8| -55,8 1,9 -0,1 -0,7 0,0 0,0| 20,3 0,0 0,0 20,3
Abgaskamin 2 LrN | 750 | O 0 0 173,8| -55,8 1,9 -0,1 -0,7 0,0 0,0| 20,3 0,0 0,0 20,3
Abkippen Hackschnitzel LT |103,0| 5 0 0 162,3| -55,2 11 -4,1 -1,4 3,5 0,0| 46,9 [-22,0 0,0 29,9
Abkippen Hackschnitzel LN |103,0| 5 0 0 162,3| -55,2 1,1 4,1 -1,4 3,5 0,0| 46,9
Absetzcontainer absetzen LT |100,0| 2 0 0 156,7| -54,9 0,3 -4,2 -1,0 1,0 0,0 412 |-28.1 0,0 15,2
Absetzcontainer absetzen LN |100,0| 2 0 0 156,7 | -54,9 0,3 4,2 -1,0 1,0 00| 41,2
Absetzcontainer aufnehmen LrT |100,0| 5 0 0 156,4| -54,9 0,0 -4,0 -1,0 0,9 00| 411 |-28,1 0,0 18,0
Absetzcontainer aufnehmen LrN |100,0| 5 0 0 156,4| -54,9 0,0 -4,0 -1,0 0,9 0,0 411
Dach LT | 619 | 4 0 0 166,9| -55,4 1,4 -4,7 -0,2 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 7,0
Dach LN | 61,9 | 4 0 0 166,9| -55,4 1,4 4.7 -0,2 0,0 0,0 30| 00| 00 7,0
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Schallquelle Zeit-| Lw | Kl | KT| Ko s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl | Cmet Ls dlw | ZR Lr
ber.
dB(A)| dB| dB| dB m dB dB dB dB dB dB | dB(A)| dB dB | dB(A)

Fassade Nord LT | 3870 |0 | O | 171,9| -557 09| -12,6 -0,2 0,0 00| -288| 00| 00| -288

Fassade Nord LrN | 3870 | 0 |0 | 1719 -557 09| -12,6 -0,2 0,0 00| -288| 00| 00| -288

Fassade Ost LT | 40,1 | O 0 0 162,1| -55,2 1,2 -19 -0,4 0,0 0,0| -16,2 0,0 0,0 | -16,2

Fassade Ost LrN | 40,1 | O 0 0 162,1| -55,2 1,2 -1,9 -0,4 0,0 0,0| -16,2 0,0 0,0 | -16,2

Fassade Sud LT | 376 | O 0 0 161,7| -55,2 1,6 -1,8 -0,4 0,0 0,0| -18,1 0,0 0,0 | -18,1

Fassade Siid LN | 376 | 0 | O | O | 161,7| -552 1,6 -1,8 -0,4 0,0 00| -181| 00| 00| -181

Fassade West LT | 4020 [0 | O | 171,4| -557 15| -153 -0,2 0,0 00| -294| 00| 00| -294

Fassade West LN | 402 |0 | O | O | 1714 -557 15| -153 -0,2 0,0 00| -294| 00| 00| -294

Fluchttur Nord LT | 53,3 | 4 0 3 171,7| -55,7 0,5| -185 -0,9 0,0 0,0| -18,3 0,0 0,0 | -14,3

Fluchttur Nord LrN | 53,3 | 4 0 3 171,7| -55,7 0,5| -185 -0,9 0,0 0,0| -18,3 0,0 0,0 | -14,3

Luftungsoffnungen Ost LT | 741 | 4 0 3 158,9| -55,0 1,8 -2,5 -1,7 0,0 0,0| 19,8 0,0 0,0 23,8

Liftungséffnungen Ost LN | 741 | 4 | O | 3 | 1589 -550 1,8 -2,5 -1,7 0,0 00| 198 | 00| 0,0 23,8

Nutzfahrzeug Abfahrt LT | 759 |0 | O | O | 153,7| -547 15 -4,1 -1,1 0,3 00| 178 | -6,0 | 0,0 11,8

Nutzfahrzeug Abfahrt LrN | 759 | 0 | O | O | 153,7| -54,7 15 -4,1 -1,1 0,3 00| 178

Nutzfahrzeug Einzelgerausche LT | 810 | O 0 0 153,6 | -54,7 1,9 -3,7 -3,3 0,9 0,0 222 | -6,0 0,0 16,2

Nutzfahrzeug Einzelgerausche LrN | 81,0 O 0 0 153,6| -54,7 1,9 -3,7 -3,3 0,9 00| 22,2

Nutzfahrzeug Rangieren LT | 789 | 0 0 0 153,2| -54,7 1,3 -39 -1,1 0,4 0,0| 209 | -6,0 0,0 14,9

Nutzfahrzeug Rangieren LN | 789 | O 0 0 153,2| -54,7 1,3 -3,9 -1,1 04 0,0| 20,9

Nutzfahrzeug Rickfahrwarner LT | 739 | 0 6 0 153,2| -54,7 1,6 -4,6 -0,7 0,5 00| 16,1 | -6,0 0,0 16,0

Nutzfahrzeug Rickfahrwarner LN | 739 | O 6 0 153,2| -54,7 1,6 -4,6 -0,7 0,5 00| 16,1

Rolltor Std LT | 6254 | 0 | 3 | 161,8| -552 0,9 -3,6 -0,7 0,2 0,0 71| 00| 00 11

Rolltor Sud LN | 62,5 | 4 0 3 161,8| -55,2 0,9 -3,6 -0,7 0,2 0,0 7,1 0,0 0,0 11,1

1 5: Plangebiet Schwérze Nord 1.0G LrT 52,4 dB(A) LrN 38,3 dB(A)

Abgaskamin 1 LT | 750 | O 0 0 50,3| -45,0 2,6 0,0 -0,2 0,0 0,0| 32,3 0,0 0,0 32,3

Abgaskamin 1 LrN | 750 | O 0 0 50,3| -45,0 2,6 0,0 -0,2 0,0 0,0| 32,3 0,0 0,0 32,3

Abgaskamin 2 LT | 7500 | O | O 50,2| -45,0 2,6 0,0 -0,2 0,0 00| 34| 00| 00 32,4

Abgaskamin 2 LFN | 750 0 | O | O 50,2| -45,0 2,6 0,0 -0,2 0,0 00| 34| 00| 00 32,4

Abkippen Hackschnitzel LrT |1030( 5 | 0 | O 28,1| -40,0 2,3 0,0 -0,2 2,0 00| 67,1(-220| 0,0 50,0

Abkippen Hackschnitzel LrN |103,0| 5 0 0 28,1| -40,0 2,3 0,0 -0,2 2,0 0,0| 67,1

Absetzcontainer absetzen LrT |100,0| 2 0 0 28,0 -39,9 2,2 0,0 -0,2 2,0 0,0| 64,1 |-28,1 0,0 38,0

Absetzcontainer absetzen LrN |100,0| 2 0 0 28,0 -39,9 2,2 0,0 -0,2 2,0 0,0 64,1

Absetzcontainer aufnehmen LrT |100,0| 5 0 0 28,1| -40,0 2,2 0,0 -0,2 2,0 00| 64,0 |-28,1 0,0 40,9

Absetzcontainer aufnehmen LrN |100,0| 5 0 0 28,1| -40,0 2,2 0,0 -0,2 2,0 00| 64,0

Dach LT | 6194 |0 | O 39,4 -429 2,4 -4,2 0,0 0,0 00| 171| 00| 0,0 21,1

Dach LrN | 619 | 4 0 0 39,4 -42,9 2,4 -4,2 0,0 0,0 0,0| 171 0,0 0,0 21,1

Fassade Nord LT | 38,7 | 0 0 0 48,9| -44,8 24| -16,8 -0,1 0,0 0,0| -20,5 0,0 0,0 | -20,5

Fassade Nord LrN | 387 | O 0 0 48,9| -44,8 24| -16,8 -0,1 0,0 0,0| -20,5 0,0 0,0 | -20,5

Fassade Ost LT | 40,1 | O 0 0 40,0 -43,0 2,4 -6,8 -0,1 0,0 0,0 -7,3 0,0 0,0 -7,3

Fassade Ost LN | 40,1 0 | O | O 40,0| -43,0 2,4 -6,8 -0,1 0,0 00| -73| 00| 0,0 -7,3

Fassade Siid LT | 3760 |0 | O 32,4| -41,2 2,4 0,0 -0,1 0,0 00| -12| 00| 0,0 -1,2

Fassade Siid LN | 376 |0 | O | O 324 -41,2 2,4 0,0 -0,1 0,0 00| -12| 00| 0,0 -1,2

Fassade West LT | 40,2 | O 0 0 395 -42,9 2,3 -6,8 -0,1 0,0 0,0 -7,2 0,0 0,0 -7,2

Fassade West LrN | 40,2 | O 0 0 395 -42,9 2,3 -6,8 -0,1 0,0 0,0 -7,2 0,0 0,0 -7,2

Fluchttur Nord LT | 53,3 | 4 0 3 49,0 -44,8 25| -22,8 -0,3 0,0 0,0 9,1 0,0 0,0 -5,1

Fluchttir Nord LrN | 533 4 | 0 | 3 49,0 -44,8 25| -22,8 -0,3 0,0 00| 91| 00| 0,0 -5,1

Liftungséffnungen Ost LT | 741 |4 | 0 | 3 36,1| -42,2 2,5 -8,0 -0,2 0,0 00| 293 | 00| 0,0 33,3

Liftungséffnungen Ost LN | 741 4 | O | 3 36,1| -42,2 2,5 -8,0 -0,2 0,0 00| 293 | 00| 0,0 33,3

Nutzfahrzeug Abfahrt LT | 759 | 0 0 0 14,2| -34,0 1,9 0,0 -0,1 0,4 0,0| 440 | -6,0 0,0 38,0

Nutzfahrzeug Abfahrt LrN | 759 | O 0 0 14,2| -34,0 1,9 0,0 -0,1 0,4 0,0| 44,0

Nutzfahrzeug Einzelgerausche LT | 810 | O 0 0 18,6| -36,4 2,2 0,0 -0,5 0,7 0,0| 47,0 | -6,0 0,0 40,9

Nutzfahrzeug Einzelgerausche LN | 81,0 | O 0 0 18,6 -36,4 2,2 0,0 -0,5 0,7 0,0| 47,0

Nutzfahrzeug Rangieren LT | 789 | 0 0 0 13,7| -33,7 1,9 0,0 -0,1 04 00| 47,3 | -6,0 0,0 41,3

Nutzfahrzeug Rangieren LN | 789 | O 0 0 13,7| -33,7 1,9 0,0 -0,1 04 0,0| 47,3

Nutzfahrzeug Rickfahrwarner LT | 739 | 0 6 0 13,9| -339 1,9 0,0 -0,1 04 00| 42,2 | -6,0 0,0 42,2

Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner LrN | 739 | 0 6 0 13,9| -33,9 1,9 0,0 -0,1 0,4 0,0 42,2

Rolltor Stud LT | 625 | 4 0 3 32,4 -41,2 2,2 0,0 -0,1 0,0 0,0| 265 0,0 0,0 30,5

Rolltor Stud LN | 62,5 | 4 0 3 32,4 -41,2 2,2 0,0 -0,1 0,0 0,0| 26,5 0,0 0,0 30,5

| 6: Plangebiet WA 1.0G LrT 32,7 dB(A) LN 26,7 dB(A)

Abgaskamin 1 |t [750] 0 | o | o | 1908| -s66| 10| 00| -07] 00| o00] 187] 00| 19| 206
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Heizzentrale Liggeringen

Schallquelle Zeit-| Lw | Kl | KT| Ko s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl | Cmet Ls dlw | ZR Lr
ber.

dB(A)| dB| dB| dB m dB dB dB dB dB dB | dB(A)| dB dB | dB(A)
Abgaskamin 1 LN | 750 | O 0 0 | 190,8| -56,6 1,0 0,0 -0,7 0,0 00| 187 | 00| 0,0 18,7
Abgaskamin 2 LT | 750 | 0 0 0 | 189,9| -56,6 1,0 0,0 -0,7 0,0 00| 187 | 00| 19 20,7
Abgaskamin 2 LrN | 750 | O 0 0 189,9| -56,6 1,0 0,0 -0,7 0,0 0,0| 18,7 0,0 0,0 18,7
Abkippen Hackschnitzel LT |103,0| 5 0 0 186,8| -56,4 0,5 0,0 -1,6 0,6 0,0| 46,1 (-22,0 0,0 29,0
Abkippen Hackschnitzel LrN |103,0| 5 0 0 186,8| -56,4 0,5 0,0 -1,6 0,6 0,0| 46,1
Absetzcontainer absetzen LT |100,0| 2 0 0 180,2| -56,1 -0,4 0,0 -1,3 1,3 0,0 435 |-28,1 0,0 17,5
Absetzcontainer absetzen LN |100,0| 2 0 0 180,2| -56,1 -0,4 0,0 -1,3 1,3 0,0| 435
Absetzcontainer aufnehmen LrT |100,0| 5 0 0 179,8| -56,1 -0,7 0,0 -1,3 1,2 0,0| 43,1 |-28,1 0,0 20,1
Absetzcontainer aufnehmen LrN |100,0| 5 0 0 179,8| -56,1 -0,7 0,0 -1,3 1,2 0,0 431
Dach LT | 619 | 4 0 0 185,9| -56,4 0,6 -4,5 -0,2 0,0 0,0 1,4 0,0 1,9 7,3
Dach LrN | 619 | 4 0 0 185,9| -56,4 0,6 -4,5 -0,2 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 54
Fassade Nord LT | 387 | 0 0 0 | 188,0| -56,5 -0,1 -8,4 -0,3 0,0 00| -266 | 00| 19| -246
Fassade Nord LN | 38,7 | O 0 0 | 188,0| -56,5 -0,1 -8,4 -0,3 0,0 00| -266 | 0,0 | 0,0 | -26,6
Fassade Ost LT | 401 | O 0 0 | 180,2| -56,1 0,3 -0,1 -0,4 0,0 00| -16,2| 00| 19| -143
Fassade Ost LrN | 40,1 | O 0 0 180,2| -56,1 0,3 -0,1 -0,4 0,0 0,0| -16,2 0,0 0,0 | -16,2
Fassade Sud LT | 376 | O 0 0 183,8| -56,3 0,7 0,0 -0,4 0,0 0,0| -18,3 0,0 1,9 -16,4
Fassade Sud LrN | 376 | O 0 0 183,8| -56,3 0,7 0,0 -0,4 0,0 0,0| -18,3 0,0 0,0 | -18,3
Fassade West LT | 402 | O 0 0 | 191,7| -56,6 06| -15,8 -0,2 0,0 00| -319| 00| 19| -299
Fassade West LN | 40,2 | O 0 0 | 191,7| -56,6 06| -15,8 -0,2 0,0 00| -319| 00| 00| -31,9
Fluchttur Nord LT | 533 | 4 0 3 | 187,8| -56,5 -0,2| -13,0 -1,0 0,0 00| -144 | 00| 19 -8,5
Fluchttur Nord LN | 53,3 | 4 0 3 | 187,8| -56,5 -0,2| -13,0 -1,0 0,0 00| -144 | 00| 00| -104
Luftungsoffnungen Ost LT | 741 | 4 0 3 178,8| -56,0 0,7 0,0 -1,4 0,4 0,0| 20,8 0,0 1,9 26,7
Luftungsoffnungen Ost LrN | 741 | 4 0 3 178,8| -56,0 0,7 0,0 -1,4 0,4 0,0| 20,8 0,0 0,0 24,8
Nutzfahrzeug Abfahrt LT | 759 | 0 0 0 181,3| -56,2 0,3 -0,1 -1,2 0,7 0,0| 194 | -6,0 0,0 13,4
Nutzfahrzeug Abfahrt LN | 759 | O 0 0 | 181,3| -56,2 0,3 -0,1 -1,2 0,7 00| 194
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LT | 810 0 0 0 181,8| -56,2 0,8 0,0 -3,3 1,0 00| 233 | -6,0 0,0 17,3
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LN | 81,0 | O 0 0 181,8| -56,2 0,8 0,0 -3,3 1,0 00| 233
Nutzfahrzeug Rangieren LT | 789 | 0 0 0 181,5| -56,2 0,3 -0,1 -1,2 0,5 0,0 223 | -6,0 0,0 16,2
Nutzfahrzeug Rangieren LrN | 789 | O 0 0 181,5| -56,2 0,3 -0,1 -1,2 0,5 0,0| 22,3
Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner LT | 739 | 0 6 0 181,4| -56,2 1,2 -0,3 -0,8 0,6 0,0| 184 | -6,0 0,0 18,4
Nutzfahrzeug Rickfahrwarner LN | 739 | O 6 0 181,4| -56,2 1,2 -0,3 -0,8 0,6 00| 184
Rolltor Stid LT | 625 | 4 0 3 | 1839| -56,3 -0,7 0,0 -0,6 0,2 0,0 81| 00| 19 14,0
Rolltor Stid LN | 625 | 4 0 3 | 1839| -56,3 -0,7 0,0 -0,6 0,2 0,0 81| 00| 0,0 12,1
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Heizzentrale Liggeringen
Mittlere Ausbreitung - 100 Auswirkungen Heizzentrale
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Zeit- ber. Zeitbereich
Lw dB(A) Anlagenleistung
Kl dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit
KT dB Zuschlag fir Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung
s m Entfernung Schallguelle - Immissionsort
Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhdhung durch Reflexionen
Cmet dB Meteorologische Korrektur
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
dLw dB Korrektur Betriebszeiten
ZR dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
Lr dB(A) Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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Heizzentrale Liggeringen

Teilpegelspektren - 100 Auswirkungen Heizzentrale

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Schallquelle Zeit- Summe 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
bereich
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 1: In der Schwarze 2 1.0G LT 38,1 dB(A) LIN 27,4 dB(A)
Abgaskamin 1 LrT 25,1 12,6 12,6 14,5 19,5 21,0 16,4 3,6
Abgaskamin 2 LT 25,1 12,6 12,6 14,5 19,5 21,0 16,4 3,6
Abkippen Hackschnitzel LT 36,2 51 12,2 19,2 25,7 31,5 325 26,4
Absetzcontainer absetzen LT 22,6 5,8 9,0 9,8 14,1 17,3 18,3 10,6 -6,5
Absetzcontainer aufnehmen LrT 25,4 10,2 9,4 14,2 18,5 19,7 20,6 12,9 -2,1
Dach LrT 11,7 0,0 8,3 6,6 3,0 -5,0 9,1 -14,9
Fassade Nord LrT -26,5 -33,2 -36,0 -31,8 -31,0 -41,4 -49,6 -56,4
Fassade Ost LT -18,9 -28,3 -29,8 -24,2 -22,3 -32,4 -40,9 -48,5
Fassade Sud LT -11,9 -28,3 -26,6 -18,4 -14,2 -22,0 -28,0 -32,9
Fassade West LT -10,6 -27,0 -25,8 -16,9 -13,0 -20,4 -25,4 -30,6
Fluchttur Nord LT -10,7 -26,2 -20,7 -16,2 -16,2 -15,9
Luftungsoffnungen Ost LrT 21,1 -6,7 0,5 9,9 18,0 15,0 13,3 4,9
Nutzfahrzeug Abfahrt LrT 21,4 -1,6 -0,8 7,8 12,2 18,7 15,5 7,2 -9,5
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LrT 24,4 -10,6 -2,8 59 12,5 17,9 20,7 18,3 7,3
Nutzfahrzeug Rangieren LT 23,8 0,8 2,2 9,7 13,7 211 18,2 9,8 -7,3
Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner LT 23,4 -1,4 -7,0 -4,1 3,0 23,0 11,0 2,8 -18,1
Rolltor Stud LT 18,1 2,6 11,9 12,2 11,8 9,7 5,3 4,7
| 2: Zum Miihisberg 10 1.0G LrT 38,8 dB(A) LN 315 dB(A)
Abgaskamin 1 LrT 23,1 10,6 10,6 12,6 17,5 19,0 14,4 1,6
Abgaskamin 2 LrT 23,1 10,6 10,6 12,6 17,5 19,0 14,4 1,6
Abkippen Hackschnitzel LrT 36,5 51 12,1 19,2 25,7 32,0 32,9 26,4
Absetzcontainer absetzen LT 23,1 6,0 9,0 9,9 14,2 18,1 19,0 11,2 -6,1
Absetzcontainer aufnehmen LT 25,8 10,4 9,4 14,3 18,5 20,4 21,3 13,4 -1,7
Dach LT 9,7 -2,1 6,2 4,6 1,1 -7,0 -11,1 -16,9
Fassade Nord LT -28,6 -35,2 -38,1 -34,0 -33,2 -43,5 -51,7 -58,4
Fassade Ost LrT -11,6 -27,3 -26,7 -17,9 -13,9 -21,8 -27,6 -32,8
Fassade Sud LrT -13,7 -28,6 -28,2 -20,2 -16,0 -23,8 -29,8 -34,8
Fassade West LrT -20,1 -30,0 -31,3 -25,4 -23,3 -33,3 -41,9 -49,5
Fluchttur Nord LT -12,5 -28,2 -22,6 -18,1 -18,1 -17,2
Luftungsoffnungen Ost LT 29,8 -7,7 1,1 13,8 24,9 24,1 24,6 18,7
Nutzfahrzeug Abfahrt LT 21,6 -1,5 -0,8 7,9 12,9 18,6 15,7 7,3 -9,5
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LrT 25,0 -10,6 -3,0 6,2 12,9 18,8 21,3 18,7 7,6
Nutzfahrzeug Rangieren LrT 24,7 2,0 3,1 12,0 15,6 21,8 19,0 10,5 -6,0
Nutzfahrzeug Rickfahrwarner LrT 25,8 -0,5 7,2 -34 4,4 25,4 13,9 4,8 -17,0
Rolltor Stud LT 16,4 0,8 10,1 10,3 10,0 8,2 3,8 3,3
| 3: Dettelbachstral3e 15 1.0G LrT 40,1 dB(A) LrN 33,1 dB(A)
Abgaskamin 1 LT 24,4 11,9 11,8 13,8 18,8 20,3 15,8 3,4
Abgaskamin 2 LT 24,4 11,9 11,8 13,8 18,8 20,3 15,8 3,4
Abkippen Hackschnitzel LrT 38,3 6,3 13,9 20,8 27,5 34,2 34,4 28,1
Absetzcontainer absetzen LrT 24,6 7,5 10,4 10,7 15,0 19,0 21,0 13,0 -2,8
Absetzcontainer aufnehmen LrT 24,2 9,3 8,3 12,3 16,5 18,5 19,7 13,1 -0,5
Dach LrT 10,9 -1,0 7,6 59 2,2 -6,1 -10,6 -16,8
Fassade Nord LT -26,7 -33,4 -36,3 -32,1 -31,2 -41,5 -49,7 -56,2
Fassade Ost LT -10,2 -26,1 -25,4 -16,6 -12,6 -20,3 -26,2 -30,9
Fassade Sud LT -12,0 -27,6 -26,2 -18,5 -14,4 -22,1 -28,1 -32,7
Fassade West LrT -23,0 -30,6 -32,3 -28,1 -27,4 -37,8 -46,1 -52,9
Fluchttur Nord LrT -11,5 -26,6 -22,3 -17,9 -16,6 -16,1
Liuftungsdffnungen Ost LT 31,5 -6,1 2,7 15,5 26,4 25,7 26,3 20,9
Nutzfahrzeug Abfahrt LT 20,7 -0,7 1,0 6,8 111 17,5 15,5 7,5 -7,6
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LT 25,2 -9,2 0,0 6,5 13,3 19,2 20,8 19,5 10,1
Nutzfahrzeug Rangieren LT 23,8 2,6 4.4 11,0 14,1 20,6 18,6 10,6 -4,4
Nutzfahrzeug Rickfahrwarner LrT 24,2 0,3 -5,2 -3,8 3,6 23,8 12,4 4,0 -15,8
Rolltor Stid LT 18,0 2,1 11,8 12,1 11,5 9,5 5,4 5,2
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Heizzentrale Liggeringen

Teilpegelspektren - 100 Auswirkungen Heizzentrale

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Schallquelle Zeit- Summe 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
bereich
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
| 4: DettelbachstraRe 14 1.0G LT 32,2 dB(A) LIN 26,8 dB(A)
Abgaskamin 1 LT 20,3 51 7,9 10,0 14,9 16,3 11,4 -2,4
Abgaskamin 2 LT 20,3 51 7,9 10,0 14,9 16,3 11,4 -2,4
Abkippen Hackschnitzel LT 29,9 -1,2 8,4 14,5 20,9 26,5 25,0 17,4
Absetzcontainer absetzen LT 15,2 0,0 2,3 2,8 6,7 10,7 10,4 -0,8 -22,5
Absetzcontainer aufnehmen LrT 18,0 4,4 2,7 7,2 11,1 13,1 12,8 1,6 -18,1
Dach LT 7,0 -51 3,6 2,0 -1,7 -9,8 -14,2 -21,1
Fassade Nord LT -28,8 -36,1 -38,7 -34,2 -33,1 -43,4 -52,3 -60,6
Fassade Ost LT -16,2 -32,2 -32,1 -23,9 -18,2 -25,5 -31,7 -37,7
Fassade Sud LT -18,1 -34,6 -33,9 -25,8 -20,2 -27,4 -33,7 -39,6
Fassade West LT -29,4 -36,2 -38,6 -34,7 -34,1 -44.5 -52,9 -60,6
Fluchttur Nord LT -14,3 -28,9 -25,5 -21,1 -19,0 -18,9
Luftungsoffnungen Ost LT 23,8 -11,1 -2,9 7,8 17,9 17,6 19,5 14,6
Nutzfahrzeug Abfahrt LrT 11,8 -6,3 -4,9 -0,1 3,3 8,7 55 -3,2 -21,5
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LrT 16,2 -14,5 -6,1 -0,1 6,2 11,4 11,8 8,3 -5,3
Nutzfahrzeug Rangieren LT 14,9 -3,2 -2,0 2,8 6,3 11,7 8,8 0,5 -19,6
Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner LT 16,0 -5,2 -11,0 -10,3 -3,1 15,7 3,2 -6,8 -31,8
Rolltor Stud LT 11,1 -2,9 5,8 4,3 3,7 3,2 -0,6 -2,6
1 5: Plangebiet Schwérze Nord 1.0G LrT 52,4 dB(A) LrN 38,3 dB(A)
Abgaskamin 1 LT 32,3 18,9 20,3 21,7 26,6 28,2 24,1 13,1
Abgaskamin 2 LT 32,4 18,9 20,3 21,7 26,6 28,2 24,1 13,1
Abkippen Hackschnitzel LrT 50,0 20,6 29,0 35,6 41,6 46,0 45,0 40,2
Absetzcontainer absetzen LT 38,0 20,9 25,9 26,5 30,5 32,9 329 251 14,5
Absetzcontainer aufnehmen LT 40,9 25,3 26,3 30,9 34,9 35,3 35,2 27,5 18,9
Dach LT 21,1 8,6 18,3 15,6 115 3,3 -0,9 -5,6
Fassade Nord LT -20,5 -27,2 -28,8 -25,9 -25,7 -35,8 -43,1 -47,6
Fassade Ost LT -7,3 -19,6 -18,5 -12,6 -10,4 -19,7 -27,2 -32,3
Fassade Siid LT -1,2 -16,1 -14,2 -7,4 -3,8 -11,6 -17,3 -20,5
Fassade West LT -7,2 -19,4 -18,2 -12,5 -10,3 -19,7 -27,4 -33,1
Fluchttur Nord LT -5,1 -19,8 -15,5 -11,2 -10,8 9,4
Luftungsoffnungen Ost LT 33,3 2,0 11,7 21,6 29,4 27,3 26,6 20,4
Nutzfahrzeug Abfahrt LT 38,0 18,9 21,3 27,1 30,1 34,5 31,5 25,2 15,9
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LrT 40,9 7,9 18,4 25,1 31,0 34,5 35,5 35,0 31,2
Nutzfahrzeug Rangieren LrT 41,3 22,3 24,6 30,4 334 37,8 34,8 28,4 19,2
Nutzfahrzeug Rickfahrwarner LrT 42,2 19,2 15,2 16,8 23,5 41,8 29,7 22,6 8,1
Rolltor Stud LT 30,5 15,8 26,0 24,3 23,1 20,3 16,4 17,4
| 6: Plangebiet WA 1.0G LrT 32,7 dB(A) LN 26,7 dB(A)
Abgaskamin 1 LT 20,6 9,2 8,5 10,4 15,0 16,4 11,4 -2,8
Abgaskamin 2 LT 20,7 9,2 8,5 10,4 15,0 16,4 11,5 -2,7
Abkippen Hackschnitzel LrT 29,0 2,3 8,7 12,5 17,9 25,9 24,4 16,1
Absetzcontainer absetzen LrT 17,5 3,5 54 1,8 5,0 13,6 13,3 1,6 -22,3
Absetzcontainer aufnehmen LrT 20,1 7,9 58 6,1 9,3 16,0 15,7 4,0 -17,9
Dach LT 7,3 -3,9 3,9 2,2 -1,7 -8,8 -13,4 -21,1
Fassade Nord LT -24,6 -33,0 -35,5 -30,2 -28,1 -37,8 -46,7 -55,9
Fassade Ost LT -14,3 -29,6 -28,8 -20,8 -16,6 -24,4 -30,9 -37,5
Fassade Sud LT -16,4 -29,3 -30,4 -23,2 -18,7 -26,7 -33,3 -40,0
Fassade West LT -29,9 -35,8 -39,1 -35,4 -35,1 -45,5 -53,7 -61,7
Fluchttir Nord LT -8,5 -24,4 -20,7 -15,8 -12,8 -13,0
Liuftungsdffnungen Ost LT 26,7 -6,7 0,4 10,7 21,8 215 215 13,9
Nutzfahrzeug Abfahrt LT 13,4 -3,5 -2,9 -0,6 1,9 10,4 8,3 -2,3 -26,2
Nutzfahrzeug Einzelgerausche LT 17,3 -11,2 -3,8 -0,9 4.4 12,4 13,7 9,1 -8,7
Nutzfahrzeug Rangieren LT 16,2 -0,5 0,1 2,4 4,9 13,5 10,8 0,3 -23,4
Nutzfahrzeug Rickfahrwarner LrT 18,4 -2,5 -8,3 -8,4 -25 17,9 6,6 -4,6 -33,7
Rolltor Std LT 14,0 2,6 9,6 5,4 7,1 5,9 0,8 -1,9
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Teilpegelspektren - 100 Auswirkungen Heizzentrale

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Zeit- bereich Name des Zeitbereichs

Summe dB(A) Summe

63Hz dB(A) Teilbeurteilungspegel fur die jeweilige Frequenz

125Hz dB(A) Teilbeurteilungspegel fur die jeweilige Frequenz

250Hz dB(A) Teilbeurteilungspegel fur die jeweilige Frequenz

500Hz dB(A) Teilbeurteilungspegel fur die jeweilige Frequenz

1kHz dB(A) Teilbeurteilungspegel fur die jeweilige Frequenz

2kHz dB(A) Teilbeurteilungspegel fur die jeweilige Frequenz

4kHz dB(A) Teilbeurteilungspegel fur die jeweilige Frequenz

8kHz dB(A) Teilbeurteilungspegel fur die jeweilige Frequenz
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Beratende Ingenieure = Bauphysik
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Heizzentrale Liggeringen

Qualitat der Prognose (Nummer A.2.6 der TA Larm)

nach Gausschem Fehlerfortpflanzungsgesetz

Immissionsort: |1-Inder Schwéarze 2
. . Standardabweichung
Ifd. mittlerer Teil- Qualitat der Prognose
NI Schallquelle Abstand | Beurteilungspegel Schallquelle Abstand®
[m] [dB(A)] @8] | [d8] [dB] [@B] | [dB]
1 |Abgaskamin 1 129,2 25,1 -3,0 +3,0 +1,2 -3,2 +3,2
2 |Abgaskamin 2 129,4 25,1 -3,0 +3,0 +1,2 -3,2 +3,2
3 |Abkippen Hackschnitzel 107,5 36,2 -3,0 +3,0 +11 -3,2 +3,2
4 |Absetzcontainer absetzen 109,3 22,6 -3,0 +3,0 +11 -3,2 +3,2
5 |Absetzcontainer aufnehmen 109,4 25,4 -3,0 +3,0 +11 -3,2 +3,2
6 |Dach 120,5 11,7 -5,0 +5,0 +1.2 -51 +51
7 |Fassade Nord 129,0 -26,5 -5,0 +5,0 +1,2 -51 +5,1
8 |Fassade Ost 122,6 -18,9 -5,0 +5,0 +1,2 -51 +5,1
9 |Fassade Sud 112,9 -11,9 -5,0 +5,0 +1,1 -51 +5,1
10 |Fassade West 119,1 -10,6 -5,0 +5,0 +1,2 -51 +5,1
11 |Fluchttir Nord 129,1 -10,7 -5,0 +5,0 +1,.2 -51 +5,1
12 [Liftungsoffnungen Ost 117,8 21,1 -5,0 +5,0 +11 -51 +5,1
13 [Nutzfahrzeug Abfahrt 93,9 21,4 -3,0 +3,0 +0,9 -3,1 +3,1
14 [Nutzfahrzeug Einzelgerdausche 99,4 24,4 -3,0 +3,0 +1,0 -3,2 +3,2
15 [Nutzfahrzeug Rangieren 98,6 23,8 -3,0 +3,0 +1,0 -3,2 +3,2
16 [Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner 98,7 23,4 -3,0 +3,0 +1,0 -3,2 +3,2
17 |Rolltor Sud 113,0 18,1 -5,0 +5,0 +1,1 -51 +51

* mit o5 = 2 x Ig(s/s,) - 3 dB

Qualitat der Prognose:

-2,1 / +2,1 dB

3.12.10 Berechnungsvorlage Prognoseunsicherheit G:\11\115\1152\11525\11525gut01_170511_17918\11525gut01_170511_17918_Anlage07.xlsm Datum: 11.05.2017

'nFon: 0 719

5.9147-0 = Halle

am Fon: 0 80 63 .2 07 84-00 =

e) Fon: 0 345 .2 003719 = Bott
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Beratende Ingenieure = Bauphysik
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Heizzentrale Liggeringen

Qualitat der Prognose (Nummer A.2.6 der TA Larm)

nach Gausschem Fehlerfortpflanzungsgesetz

Immissionsort: 12 -Zum Muhlsberg 10
. . Standardabweichung
Ifd. mittlerer Teil- Qualitat der Prognose
NI Schallquelle Abstand | Beurteilungspegel Schallquelle Abstand®
[m] [dB(A)] @8] | [d8] [dB] [@B] | [dB]
1 |Abgaskamin 1 129,9 23,1 -3,0 +3,0 +1,2 -3,2 +3,2
2 |Abgaskamin 2 129,8 23,1 -3,0 +3,0 +1,2 -3,2 +3,2
3 |Abkippen Hackschnitzel 108,3 36,5 -3,0 +3,0 +11 -3,2 +3,2
4 |Absetzcontainer absetzen 107,0 23,1 -3,0 +3,0 +11 -3,2 +3,2
5 |Absetzcontainer aufnehmen 106,9 25,8 -3,0 +3,0 +11 -3,2 +3,2
6 |Dach 120,2 9,7 -5,0 +5,0 +1.2 -51 +51
7 |Fassade Nord 128,6 -28,6 -5,0 +5,0 +1,2 -51 +5,1
8 |Fassade Ost 119,5 -11,6 -5,0 +5,0 +1,2 -51 +5,1
9 |Fassade Sud 112,2 -13,7 -5,0 +5,0 +1,1 -51 +5,1
10 |Fassade West 120,8 -20,1 -5,0 +5,0 +1,2 -51 +5,1
11 |Fluchttir Nord 128,5 -12,5 -5,0 +5,0 +1,.2 -51 +5,1
12 [Liftungsoffnungen Ost 114,6 29,8 -5,0 +5,0 +11 -51 +5,1
13 [Nutzfahrzeug Abfahrt 92,8 21,6 -3,0 +3,0 +0,9 -3,1 +3,1
14 [Nutzfahrzeug Einzelgerdausche 99,2 25,0 -3,0 +3,0 +1,0 -3,2 +3,2
15 [Nutzfahrzeug Rangieren 90,8 24,7 -3,0 +3,0 +0,9 -3,1 +3,1
16 [Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner 90,8 25,8 -3,0 +3,0 +0,9 -3,1 +3,1
17 |Rolltor Sud 112,1 16,4 -5,0 +5,0 +1,1 -51 +51

* mit o5 = 2 x Ig(s/s,) - 3 dB

Qualitat der Prognose:

-2,0 / +2,0 dB

3.12.10 Berechnungsvorlage Prognoseunsicherheit G:\11\115\1152\11525\11525gut01_170511_17918\11525gut01_170511_17918_Anlage07.xlsm Datum: 11.05.2017

'nFon: 0 719

5.9147-0 = Halle

e) Fon: 0 345 .2 00 3719 = Bott
am Fon: 0 80 63 .2 07 84-00 =

Bretten Fon: o0 72 52 . 87 819

p Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20

= Internet www.kurz-fischer.de



Bl KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Anlage 7 zu Gutachten 11525-01

Seite 3
Heizzentrale Liggeringen
Qualitat der Prognose (Nummer A.2.6 der TA L&arm)
nach Gausschem Fehlerfortpflanzungsgesetz
Immissionsort: |3 - Dettelsbachstralle 15
. . Standardabweichung
Ifd mittlerer Teil- Qualitat der Prognose
Nr. Schallquelle Abstand | Beurteilungspegel Schallquelle Abstand® g
[m] [dB(A)] @8] | [d8] [dB] [@B] | [dB]
1 |Abgaskamin 1 112,5 24,4 -3,0 +3,0 +1,1 -3,2 +3,2
2 |Abgaskamin 2 112,0 24,4 -3,0 + 3,0 +1,1 -3,2 +3,2
3 |Abkippen Hackschnitzel 94,2 38,3 -3,0 +3,0 +0,9 -3,1 +3,1
4 |Absetzcontainer absetzen 90,2 24,6 -3,0 +3,0 +0,9 -3,1 +3,1
5 |Absetzcontainer aufnehmen 90,0 24,2 -3,0 +3,0 +0,9 -3,1 +3,1
6 |Dach 103,3 10,9 -50 +5,0 +1,0 -51 +5,1
7 |Fassade Nord 110,1 -26,7 -50 +5,0 +1,1 -51 +5,1
8 |Fassade Ost 100,0 -10,2 -50 +5,0 +1,0 -51 +5,1
9 |Fassade Sud 95,8 -12,0 -50 +5,0 +1,0 -51 +5,1
10 [Fassade West 105,7 -23,0 -50 +5,0 +1,0 -51 +5,1
11 |Fluchttir Nord 110,0 -11,5 -50 +5,0 +1,1 -51 +5,1
12 [Liftungsoffnungen Ost 95,5 31,5 -5,0 +5,0 +1,0 -51 +5,1
13 [Nutzfahrzeug Abfahrt 83,3 20,7 -3,0 +3,0 +0,8 -3,1 +3,1
14 [Nutzfahrzeug Einzelgerdausche 85,1 25,2 -3,0 +3,0 +0,9 -3,1 +3,1
15 [Nutzfahrzeug Rangieren 82,3 23,8 -3,0 +3,0 +0,8 -3,1 +3,1
16 [Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner 82,3 24,2 -3,0 +3,0 +0,8 -3,1 +3,1
17 |Rolltor Sud 95,8 18,0 -50 +5,0 +1,0 -51 +5,1
* mit o5 = 2 x Ig(s/so) - 3 dB
Qualitat der Prognose: -2,2 / +2,2 dB

3.12.10 Berechnungsvorlage Prognoseunsicherheit G:\11\115\1152\11525\11525gut01_170511_17918\11525gut01_170511_17918_Anlage07.xlsm Datum: 11.05.2017

‘nFon: 07195.9147-0 = Halle e) Fon: 0 345 .2 0037 19 = Bottrop Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20
am Fon: 0 80 63 .2 07 84-00 = Bretien Fon: 072 52 .87 819 = Internet www.kurz-fischer.de




Bl KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Anlage 7 zu Gutachten 11525-01
Seite 4

Heizzentrale Liggeringen

Qualitat der Prognose (Nummer A.2.6 der TA Larm)

nach Gausschem Fehlerfortpflanzungsgesetz

Immissionsort: |4 - Dettelsbachstralle 14
. . Standardabweichung
Ifd. mittlerer Teil- Qualitat der Prognose
NI Schallquelle Abstand | Beurteilungspegel Schallquelle Abstand®
[m] [dB(A)] @8] | [d8] [dB] [@B] | [dB]
1 |Abgaskamin 1 174,5 20,3 -3,0 +3,0 +15 -33 +3,3
2 |Abgaskamin 2 173,8 20,3 -3,0 +3,0 +15 -33 +3,3
3 |Abkippen Hackschnitzel 162,3 29,9 -3,0 +3,0 +1,4 -3,3 +3,3
4 |Absetzcontainer absetzen 156,7 15,2 -3,0 +3,0 +1,4 -3,3 +3,3
5 |Absetzcontainer aufnehmen 156,4 18,0 -3,0 +3,0 +1,4 -3,3 +3,3
6 |Dach 166,9 7,0 -5,0 +5,0 +1,4 -52 +5,2
7 |Fassade Nord 171,9 -28,8 -5,0 +5,0 +15 -52 +5,2
8 |Fassade Ost 162,1 -16,2 -5,0 +5,0 +14 -52 +5,2
9 |Fassade Sud 161,7 -18,1 -5,0 +5,0 +14 -52 +5,2
10 |Fassade West 171,4 -29,4 -5,0 +5,0 +15 -52 +5,2
11 |Fluchttir Nord 171,7 -14,3 -5,0 +5,0 +15 -52 +5,2
12 [Liftungsoffnungen Ost 158,9 23,8 -5,0 +5,0 +1,4 -52 +5,2
13 [Nutzfahrzeug Abfahrt 153,7 11,8 -3,0 +3,0 +14 -3,3 +3,3
14 [Nutzfahrzeug Einzelgerdausche 153,6 16,2 -3,0 +3,0 +14 -3,3 +3,3
15 [Nutzfahrzeug Rangieren 153,2 14,9 -3,0 +3,0 +14 -3,3 +3,3
16 [Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner 153,2 16,0 -3,0 +3,0 +14 -3,3 +3,3
17 |Rolltor Sud 161,8 11,1 -5,0 +5,0 +1,4 -52 +5,2

* mit o5 = 2 x Ig(s/s,) - 3 dB

Qualitat der Prognose:

-2,1 / +2,1 dB

3.12.10 Berechnungsvorlage Prognoseunsicherheit G:\11\115\1152\11525\11525gut01_170511_17918\11525gut01_170511_17918_Anlage07.xlsm Datum: 11.05.2017

'nFon: 0 719

5.9147-0 = Halle

e) Fon: 0 345 .2 00 3719 = Bott
am Fon: 0 80 63 .2 07 84-00 =

Bretten Fon: o0 72 52 . 87 819

p Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20

= Internet www.kurz-fischer.de



Bl KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Anlage 7 zu Gutachten 11525-01
Seite 5

Heizzentrale Liggeringen

Qualitat der Prognose (Nummer A.2.6 der TA Larm)

nach Gausschem Fehlerfortpflanzungsgesetz

Immissionsort: 15 -Plangebiet Schwéarze Nord
. . Standardabweichung
Ifd. mittlerer Teil- Qualitat der Prognose
NI Schallquelle Abstand | Beurteilungspegel Schallquelle Abstand®
[m] [dB(A)] @8] | [d8] [dB] [@B] | [dB]
1 |Abgaskamin 1 50,3 32,3 -3,0 +3,0 +0,4 -3,0 +3,0
2 |Abgaskamin 2 50,2 32,4 -3,0 +3,0 +0,4 -3,0 +3,0
3 |Abkippen Hackschnitzel 28,1 50,0 -3,0 +3,0 +0,0 -3,0 +3,0
4 |Absetzcontainer absetzen 28,0 38,0 -3,0 +3,0 +0,0 -3,0 +3,0
5 |Absetzcontainer aufnehmen 28,1 40,9 -3,0 +3,0 +0,0 -3,0 +3,0
6 |Dach 39,4 21,1 -5,0 +5,0 +0,2 -5,0 +5,0
7 |Fassade Nord 48,9 -20,5 -5,0 +5,0 +0,4 -50 +5,0
8 |Fassade Ost 40,0 -7,3 -5,0 +5,0 +0,2 -50 +5,0
9 |Fassade Sud 32,4 -1,2 -5,0 +5,0 +0,0 -50 +5,0
10 |Fassade West 39,5 7,2 -5,0 +5,0 +0,2 -50 +5,0
11 |Fluchttir Nord 49,0 -5,1 -5,0 +5,0 +0,4 -5,0 +5,0
12 [Liftungsoffnungen Ost 36,1 33,3 -5,0 +5,0 +0,1 -5,0 +5,0
13 [Nutzfahrzeug Abfahrt 14,2 38,0 -3,0 +3,0 +0,0 -3,0 +3,0
14 [Nutzfahrzeug Einzelgerdausche 18,6 40,9 -3,0 +3,0 +0,0 -3,0 +3,0
15 [Nutzfahrzeug Rangieren 13,7 41,3 -3,0 +3,0 +0,0 -3,0 +3,0
16 [Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner 13,9 42,2 -3,0 +3,0 +0,0 -3,0 +3,0
17 |Rolltor Sud 32,4 30,5 -5,0 +5,0 +0,0 -5,0 +5,0

* mit o5 = 2 x Ig(s/s,) - 3 dB

Qualitat der Prognose:

-1,8 / +1.8 dB

3.12.10 Berechnungsvorlage Prognoseunsicherheit G:\11\115\1152\11525\11525gut01_170511_17918\11525gut01_170511_17918_Anlage07.xlsm Datum: 11.05.2017

'nFon: 0 719

5.9147-0 = Halle

e) Fon: 0 345 .2 00 3719 = Bott
am Fon: 0 80 63 .2 07 84-00 =

Bretten Fon: o0 72 52 . 87 819

p Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20

= Internet www.kurz-fischer.de



Bl KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Anlage 7 zu Gutachten 11525-01

Seite 6
Heizzentrale Liggeringen
Qualitat der Prognose (Nummer A.2.6 der TA L&arm)
nach Gausschem Fehlerfortpflanzungsgesetz
Immissionsort: |6 - Plangebiet WA
. . Standardabweichung
Ifd mittlerer Teil- Qualitat der Prognose
Nr. Schallquelle Abstand | Beurteilungspegel Schallquelle Abstand® g
[m] [dB(A)] @8] | [d8] [dB] [@B] | [dB]
1 |Abgaskamin 1 190,8 20,6 -3,0 +3,0 +1,6 -34 +3,4
2 |Abgaskamin 2 189,9 20,7 -3,0 +3,0 +1,6 -34 +3,4
3 |Abkippen Hackschnitzel 186,8 29,0 -3,0 +3,0 +15 -34 +3,4
4 |Absetzcontainer absetzen 180,2 17,5 -3,0 +3,0 +15 -34 +3,4
5 |Absetzcontainer aufnehmen 179,8 20,1 -3,0 +3,0 +15 -34 +3,4
6 |Dach 185,9 7,3 -50 +5,0 +15 -52 +5,2
7 |Fassade Nord 188,0 -24,6 -50 +5,0 +15 -52 +5,2
8 |Fassade Ost 180,2 -14,3 -50 +5,0 +15 -52 +5,2
9 |Fassade Sud 183,8 -16,4 -50 +5,0 +15 -52 +5,2
10 [Fassade West 191,7 -29,9 -50 +5,0 +1,6 -52 +5,2
11 |Fluchttir Nord 187,8 -8,5 -50 +5,0 +15 -52 +5,2
12 [Liftungsoffnungen Ost 178,8 26,7 -5,0 +5,0 +15 -52 +5,2
13 [Nutzfahrzeug Abfahrt 181,3 13,4 -3,0 +3,0 +15 -34 +3,4
14 [Nutzfahrzeug Einzelgerdausche 181,8 17,3 -3,0 +3,0 +15 -34 +3,4
15 [Nutzfahrzeug Rangieren 181,5 16,2 -3,0 +3,0 +15 -34 +3,4
16 [Nutzfahrzeug Ruckfahrwarner 181,4 18,4 -3,0 +3,0 +15 -34 +3,4
17 |Rolltor Sud 183,9 14,0 -50 +5,0 +15 -52 +5,2
* mit o5 = 2 x Ig(s/so) - 3 dB
Qualitat der Prognose: -2,0 / +2,0 dB

3.12.10 Berechnungsvorlage Prognoseunsicherheit G:\11\115\1152\11525\11525gut01_170511_17918\11525gut01_170511_17918_Anlage07.xlsm Datum: 11.05.2017

'nFon: 0 719

5.9147-0 = Halle

am Fon: 0 80 63 .2 07 84-00 =

e) Fon: 0 345 .2 00 3719 = Bott
Bretten Fon: o0 72 52 . 87 819

p Fon: 0 20 45 . 4 14 50 20
= Internet www.kurz-fischer.de



	11525gut01_170511_17918.pdf
	11525gut01_170511_17918_Anlagen_komplett
	11525gut01_170511_17918_Anlage01
	11525gut01_170511_17918_Anlage02
	11525gut01_170511_17918_Anlage03
	11525gut01_170511_17918_Anlage04
	11525gut01_170511_17918_Anlage05
	11525gut01_170511_17918_Anlage06
	11525gut01_170511_17918_Anlage07


