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1 Zusammenfassung

Die Stadt Radolfzell beabsichtigt kurz- bis mittelfristig das Quartier Kapuzinerweg zu entwi-
ckeln. Um fur zukunftige Investoren die Baugrundverhaltnisse offen zu legen, benétigt die
Stadt Radolfzell entsprechende ergénzende Untersuchungen zu den schon im Bereich des
»Quartier Kapuzinerweg“ durchgefuihrten Baugrunderkundungen.

In 2001 wurden im Auftrag der Stadt Radolfzell die Baugrundeigenschaften fur das Areal
~Weltkloster® vom Ingenieurbiro Amann Infutec Consult AG [U5] durchgefiihrt. Die Erkennt-
nisse aus dieser Maflinahme flieBen in die aktuelle Baugrunduntersuchung mit ein.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden insgesamt 14 Rammkernsondierungen
mit einem Durchmesser von 80 mm bis zur maximalen Endtiefe von 4,00 m Tiefe durchge-
fuhrt. Dabei wurden die Rammkernsondierungen RKS 13/14 und RKS 14/14 auf dem Areal
~Weltkloster ausgefiihrt, die Rammkernsondierungen RKS 1/14 bis RKS 12/14 verteilen sich
auf die Flurstiicke mit den Nummern 150/59, 150/58, 150/65 und 150/66, die alle stidlich des
Kapuzinerwegs verlaufen.

Zur Ermittlung der Tragfahigkeit des Untergrundes wurden im Gelénde sudlich des Kapuzi-
nerwegs 6 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) bis in 10,0 m Tiefe durchge-
fahrt. Fir den Bereich ,Weltkloster* werden die Ergebnisse der Drucksondierungen (DS1,
DS2 und DS4) aus dem Gutachten von Amann Infutec [U5] verwendet. Die Drucksondierung
DS3 wurde im Bereich sidlich des Kapuzinerwegs (Flurstiick-Nr. 150/58) ausgefuhrt und
wird erganzend zu den 6 Rammsondierungen mit zur Bewertung herangezogen.

Im untersuchten Bereich sudlich des Kapuzinerwegs (RKS 1/14 — RKS 12/14) wird der Un-
tergrund bis in ca. 2,50 m - 3,50 m Tiefe von Aufflllungsmaterial aufgebaut:

Zum Uberwiegenden Teil handelt es sich um hellbraune, graue, schluffige Sande und Kiese,
denen Anteile von Ziegelbruch und anderem Bauschutt sowie Schlacke beigemengt sind.
Unterhalb der Aufflillungen folgen graue und graubeige Tone des Beckentons, denen Kiese
beigemengt sein kénnen.

Noérdlich des Kapuzinerwegs, im Areal Weltkloster” wird der Untergrund im untersuchten
Bereich von RKS 13/14 — RKS 14/14 bis in ca. 2,00 m - 3,00 m Tiefe von kiesig sandigem,
untergeordnet schluffigem Auffillungsmaterial mit Anteilen von Bauschutt (Beton-, Ziegel-
bruch) aufgebaut. Unterhalb der Auffillung steht bei Rammkernsondierung RKS 13/14 ab 3
m Tiefe der Beckenton an.

In Korrelation mit der in ndchster Nahe abgeteuften Drucksondierung DS 2 aus dem Gut-
achten Amann Infutec [U5] stehen im Liegenden des Beckentons, unterhalb von 5,80 m die
Kiese und Sande der wirmzeitlichen Mor&ne an.

Bei RKS 14/14 reicht die kiesig-sandige Auffillung mit Anteilen von Bauschutt nur bis in 2 m
Tiefe. Darunter folgen schluffig-tonige Kiese und Sande der Wirmzeit. Sedimente des Be-
ckentons fehlen hier.

Grundwasser:

Im Untersuchungsgebiet wurden mehrere Schicht- / Grundwasserzutritte im Grenzbereich
zwischen den Auffillungen und den anstehenden Schichten des Beckentons und auch in-
nerhalb der Abfolgen des Beckentons im Bereich von 2,30 m bis in 4 m unter GOK nachge-
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wiesen. Aufgrund der unmittelbaren Nahe des Standortes zum Bodensee ist davon auszu-
gehen, dass der Grundwasserspiegel direkt mit dem Bodenseewasserspiegel korrespondiert.

Versickerung:

Im Bereich sudlich des Kapuzinerwegs ist eine Versickerung nicht realisierbar: Aufgrund der
Korrespondenz zwischen Grundwasser und Bodensee ist ein ganzjéahrig wasserungesattigter
Sickerraum nicht gewahrleistet. Zudem wurden in den Aufflllungen Schadstoffgehalte nach-
gewiesen, die Zuordnungswerte von Z2 und >Z2 zum Ergebnis hatten, was eine Versicke-
rung in diesem Material absolut ausschlief3t.

Im Areal ,Weltkloster” steht ein ausreichend méachtiger Sickerraum Uber das ganze Jahr wit-
terungsunabhangig zur Verfigung. Die Uberwiegend kiesig-sandigen, schluffigen Sedimente
der Auffiillung eignen sich zur Versickerung von Oberflachenwasser.

Wiedereinbau:
Aufgrund der Schadstoffbelastung des Auffiillungsmaterials kann das lithologisch eigentlich
zum Wiedereinbau geeignete Material Uberwiegend nicht wiederverwertet werden.

Grindungen:

Anthropogene Auffillungen:

Die in den ersten zwei bis drei Metern unter GOK mitteldicht gelagerten schluffigen Kiese
und Sande der Auffiillung weisen zur Abtragung von leichten bis mittleren Bauwerkslasten
ausreichende Tragfahigkeiten auf. Locker gelagerte Bereiche im Grindungsniveau muissen
aber entsprechend sorgfaltig vorverdichtet werden.

Auch die zwischengelagerten stark tonigen, schluffigen Kiese und Sande sind in mindestens
steifer Konsistenz zur Abtragung von leichten bis mittleren Bauwerkslasten geeignet. Weiche
Bereiche miussten zuvor ausgekoffert oder entsprechend Boden-verbessert werden.
Beckenton:

Die insbesondere im Untersuchungsbereich sidlich des Kapuzinerwegs nach der Auffillung
anstehenden Schichten werden den Beckentonen zugeordnet, die grundsatzlich als set-
zungsempfindlich und besonders unter EinfluB von Wasser als wenig standfest angespro-
chen werden mussen.

Kiese und Sande der wiirmzeitlichen Moréne:

Im Bereich von Rammkernsondierung RKS 14/14 stehen unterhalb der 2 m méchtigen Auf-
flllung die tragfahigen Kiese und Sande der wirmzeitlichen Mordne an. Bei der ca. 0,30
Hohenmeter hangaufwarts in 2001 ausgeftihrten Drucksondierung DS 1 [U5] sind die Mora-
ne-Kiese bei 2,44 m unter GOK nachgewiesen. In beiden Sondierungen fehlen die Sedimen-
te des Beckentons.

Bei der hangabwarts ausgefiihrten Drucksondierung DS 2 [U5] sind die tragfahigen Morane-
Kiese unter dem Beckenton unterhalb 5,65 m unter GOK nachgewiesen.

Néahere Angaben zu den Griindungsmodalitaten siehe unter Kapitel 6.2.1.

Anmerkung:
Das kontaminierte Auffullungsmaterial vom Untersuchungsgelande ,Quartier Kapuzinerweg*
beinhaltet im Falle von Riickbau- oder NeubaumalRnahmen erhéhte Entsorgungskosten.
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2 Veranlassung

Die Stadt Radolfzell beabsichtigt kurz- bis mittelfristig das Quartier Kapuzinerweg zu entwi-
ckeln. Um fur zukinftige Investoren die Baugrundverhdltnisse offen zu legen, bendtigt die
Stadt Radolfzell entsprechende erganzende Untersuchungen zu den schon im Bereich des
,2Quartier Kapuzinerweg“ durchgefuhrten Baugrunderkundungen.

In 2001 wurden im Auftrag der Stadt Radolfzell die Baugrundeigenschaften fur das Areal
~Weltkloster* vom Ingenieurblro Amann Infutec Consult AG [U5] durchgefiihrt. Die Erkennt-
nisse aus dieser Mallnahme flie3en in die aktuelle Baugrunduntersuchung mit ein, die zu-
satzlich noch den Bereich sudlich des Kapuzinerwegs umfasst.

Von Interesse sind Aussagen Uber den Aufbau und die Tragfahigkeit des Untergrundes. Au-
Rerdem werden Angaben zu den Grundwasserverhdltnissen und zu den Versickerungsei-
genschaften sowie zur Verdichtbarkeit bzw. Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials
gemacht. Ferner werden Empfehlungen zur Griindung gegeben.

Zur Erkundung des Untergrundes ist die Durchfuhrung von 14 Rammkernsondierungen
(RKS 1/14 — RKS 14/14) geplant, anhand deren geologischer Aufnahme Rickschlisse auf
die Baugrundeigenschaften gezogen werden sollen.

Das Bohrgut der Rammkernsondierungen wurde zur Schadstoffuntersuchung entnommen,
die im Altlastengutachten GBB-14-0443.2 abgehandelt wird.

Zur Ermittlung der Festigkeit des Untergrundes sind darlber hinaus 6 Sondierungen mit der
schweren Rammsonde (DPH 1/14 - DPH 6/14) vorgesehen.

3 Unterlagen und Literatur

Die im Folgenden aufgefihrten Unterlagen sowie die genannte Literatur wurden fir die Be-
arbeitung des vorliegenden Gutachtens herangezogen:

[U1] Stadt Radolfzell, Lageplane und weitere Unterlagen zum Quartier Kapuzinerweg in
78315 Radolfzell am Bodensee.

[U2] Stadtwerke Radolfzell GmbH, Leitungsplane zum Quartier Kapuzinerweg in 78315
Radolfzell am Bodensee.

[U3] Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg, M 1:25000, Blatt 8219 Singen (Htwl.)
Geologisches Landesamt Baden-Wdirttemberg, 2. Auflage 1989.
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[U4] Karte der Erdbebenzonen fur Ba-Wi, 11 1:350 000, Ill. Auflage 1988, Landesver-
messungsamt Ba-W{.

[U5] Stadt Radolfzell, Baugrunderkundung fur das Projekt Weltkloster, Radolfzell am
Bodensee, Amann Infutec Consult AG, Gottmadingen, 05.11.2001.

[U6] Quartier Josef-Bosch-StraRe, Baugrunduntersuchung, Radolfzell am Bodensee,
GBB-GrundBau Bodensee GmbH, Stockach, 27.08.2012.

[U7] Altstandort ,DB-Gelande, Pakethalle® Gemarkung Radolfzell, Stadt Radolfzell, Alt-
lastenerkundung, Ing.Biro Kiihner, 26.04.2002, Radolfzell.

[U8] Erganzende Untersuchungen zum Altstandort ,DB-Gelande, Pakethalle® Gemar-
kung Radolfzell, Stadt Radolfzell, Altlastenerkundung, Ing.Biro Kiihner, 03.09.2002,
Radolfzell.

[U9] Orientierende Altlastenunterssuchung Quartier ,Kapuzinerweg®, 78315 Radolfzell
am Bodensee, GBB-GrundBau Bodensee GmbH, Stockach, 04.07.2014.

[U10] ZTVE-StB 94 / Fassung 97, Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Erdarbeiten im Straf3enbau.

4 Umfang der Baugrunduntersuchungen

4.1 Gelandeuntersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 20.06.2014 und am 23.06.2014 ins-
gesamt 14 Rammkernsondierungen mit einem Durchmesser von 80 mm bis zur maximalen
Endtiefe von 4,00 m Tiefe durchgefihrt. Dabei wurden die Rammkernsondierungen RKS
13/14 und RKS 14/14 auf dem Areal ,Weltkloster” ausgefiihrt, die Rammkernsondierungen
RKS 1/14 bis RKS 12/14 verteilen sich auf die Flurstiicke mit den Nummern 150/59, 150/58,
150/65 und 150/66, die alle sudlich des Kapuzinerwegs verlaufen. Das Bohrgut wurde geo-
logisch aufgenommen.

Zur Ermittlung der Tragfahigkeit des Untergrundes wurden im Gelédnde sidlich des Kapuzi-
nerwegs 6 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) bis in 10,0 m Tiefe durchge-
fuhrt. Fur den Bereich ,Weltkloster” werden die Ergebnisse der Drucksondierungen (DS1,
DS2 und DS4) aus dem Gutachten von Amann Infutec [U5] verwendet. Die Drucksondierung
DS3 wurde im Bereich siudlich des Kapuzinerwegs (Flurstiick-Nr. 150/58) ausgefuhrt und
wird ergadnzend zu den 6 Rammsondierungen mit zur Bewertung herangezogen.
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Anhand der Auswertung der Messprotokolle der Rammsondierungen und der geologischen
Aufnahme der Rammkernsondierungen werden Rckschlisse auf die Baugrundeigenschaf-

ten gezogen.

Die Rammkernsondierungen wurden von einem Mitarbeiter der GBB - GrundBau Bodensee
GmbH aufgenommen. Es wurde jeweils ein Schichtenverzeichnis mit dazugehdriger zeichneri-
scher Darstellung nach DIN 4023 angefertigt (vgl. Anlage 2).

Die entsprechenden Protokolle nach DIN 4094 und DIN 4023 zu den schweren Rammsondie-

rungen sind in Anlage 3 abgeheftet.

Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen und Rammsondierungen sind im Lageplan

der Anlage 1.2 dargestellt.

5 Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen

51

Geologischer Uberblick
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Ausschnitt aus der Geologischen Karte 1:25 000 Blatt 8219 Singen (Htwl.)
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Nach der geologischen Karte von
Baden-Wirttemberg 1:25000, Blatt
8219 Singen (Htwl.), steht im Unter-
suchungsgebiet der Beckenton an,
bereichsweise unter weniger als 2m
machtigem Sediment der Seekreide
(Quartar, Holozan). Im Bereich des
~Weltklosters" stehen im Untergrund
auch Wirmeiszeitliche Kiese und
Sande an.

Legende:

hellblau gefarbt mit kleinen blauen Punkten und mit
griinen waagerechten Linien = Seekreide mit Machtig-
keit < 2 m lber Beckenton

hellbraun gefarbt mit griinen waagerechten Linien =
Beckenton

hellgriin gefarbt mit Kiirzel g = Kies-Sand, meist

Wirmzeit
roter Punkt mit Nr. 57 = Bohrung
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5.2 Schichtenaufbau

Im untersuchten Bereich sidlich des Kapuzinerwegs (RKS 1/14 — RKS 12/14) wird der Un-
tergrund bis in ca. 2,50 m - 3,50 m Tiefe von Auffullungsmaterial aufgebaut:

Zum Uberwiegenden Teil handelt es sich um hellbraune, graue, schluffige Sande und Kiese,
denen Anteile von Ziegelbruch und anderem Bauschutt sowie Schlacke beigemengt sind. Im
dritten Meter sind auch Tone den Aufflllungen beigefligt. Im ersten Meter liegen die Auffll-
lungen Uberwiegend in mitteldichter Lagerung vor, darunter sind die Kiese und Sande Uber-
wiegend locker gelagert, bei Dominanz von Ton sind die Auffillungen von weicher Konsis-
tenz.

Unterhalb der Auffillungen folgen graue und graubeige Tone des Beckentons, denen zum
Uberwiegenden Teil Kiese beigemengt sind. Die Tone sind von Uberwiegend weicher Konsis-
tenz. In Abhangigkeit vom Kiesanteil kdnnen die Abfolgen auch in steifer Konsistenz vorlie-
gen. Von 4,00 m — 6,00 m Sondiertiefe liegt der Ton in steifem Zustand vor und feinsandige
Anteile sind beigemengt.

Bereichsweise, bei RKS 4/14 und RKS 6/14 sidlich der Paketposthalle, sind den Abfolgen
Sedimente der Seekreide (hier feinsandiger Schiuff mit Schalenschill) in ebenfalls weicher
Konsistenz eingelagert.

Unter Zutritt von Schicht-/Grundwasser konnen die bindigen Sedimente von breiiger Konsis-
tenz sein (z.B. RKS 3/14 in 4 m unter GOK).

Im &stlichen Teil von Flurstiick 150/58, nordwestlich von Rammkernsondierung RKS 12/14,
wurde in 2001 die Drucksondierung DS 3 ausgefuhrt, die nach 1,3 m Auffullung und 12 m
machtigem Beckenton die Moréne-Kiese in 13,30 m unter GOK erreicht.

Noérdlich des Kapuzinerwegs, im Areal Weltkloster” wird der Untergrund im untersuchten
Bereich von RKS 13/14 — RKS 14/14 bis in ca. 2,00 m - 3,00 m Tiefe von kiesig sandigem,
untergeordnet schluffigem Aufflllungsmaterial mit Anteilen von Bauschutt (Beton-, Ziegel-
bruch) in Gberwiegend mitteldichter Lagerung aufgebaut.

Unterhalb der Auffiillung steht bei Rammkernsondierung RKS 13/14 ab 3 m Tiefe der Be-
ckenton in steifer Lagerung an.

In Korrelation mit der in nachster Nahe abgeteuften Drucksondierung DS 2 aus dem Gut-
achten Amann Infutec [U5] stehen im Liegenden des Beckentons, unterhalb von 5,80 m die
Kiese und Sande der wirmzeitlichen Moréne an.

Bei RKS 14/14 reicht die kiesig-sandige Auffillung mit Anteilen von Bauschutt nur bis in 2 m
Tiefe. Darunter folgen schluffig-tonige Kiese und Sande der Wirmzeit in steifer und im vier-
ten Meter in halbfester Konsistenz. Sedimente des Beckentons fehlen hier.

Auch die Auswertung der Drucksondierung DS 1 (Gutachten Amann Infutec) bestétigt das
Fehlen von Beckenton flir den nérdlichen Teil des Areals ,\Weltkloster“. Hier folgen unterhalb
der Auffillung in 2,4 m Tiefe, wie bei RKS 14, wirmzeitliche Morane-Kiese und Sande.
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Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH 1/14 —DPH 6/14):

Rammsondierung DPH 1/14:

Die Auswertung der Messprotokolle der Sondierung mit der Schweren Rammsonde
DPH 1/14 gibt fur den Bereich unter der Asphaltversiegelung bis in ca. 0,50 m Tiefe uber-
wiegend mitteldicht gelagerte Aufflllung vor. Bis in den sechsten Meter treten locker gelager-
te (im Bereich der Auffiillung) oder Uberwiegend weiche Sedimente (Beckenton) auf.

Bis zur Sondiertiefe in 10 m dominieren steife Konsistenzen (Beckenton).

Rammsondierung DPH 2/14:

Die Auswertung der Messprotokolle der Sondierung mit der Schweren Rammsonde
DPH 2/14 gibt fur den ersten halben Meter Schlagzahlen fiir dichte Lagerung der Auffillung
vor. Bis in den funften Meter treten locker gelagerte (im Bereich der Auffillung) oder Uber-
wiegend weiche Sedimente (Beckenton) auf.

Bis zur Sondiertiefe in 10 m dominieren steife Konsistenzen (Beckenton).

Rammsondierung DPH 3/14:

Die Auswertung der Messprotokolle der Sondierung mit der Schweren Rammsonde
DPH 3/14 gibt fiir den Bereich unter der Asphaltversiegelung bis in ca. 0,70 m Tiefe Uber-
wiegend mitteldicht gelagerte Auffiillung vor. Darunter liegen bis in 6,50 Meter Tiefe nicht
tragfahige, im Bereich der Auffillung locker gelagerte, im Bereich des anstehenden Becken-
tons Uberwiegend weiche Sedimente vor. Bis zur Sondiertiefe in 10 m dominieren dann, wie
bei den anderen Sondierungen, steife Konsistenzen (Beckenton).

Rammsondierung DPH 4/14:

Die Auswertung der Messprotokolle der Sondierung mit der Schweren Rammsonde
DPH 4/14 gibt wie bei DPH 3/14 fir den Bereich unter der Asphaltversiegelung bis in ca.
0,70 m Tiefe Uberwiegend mitteldicht gelagerte Auffiillung vor. Darunter liegen bis in 6,50
Meter Tiefe nicht tragfahige, im Bereich der Auffillung locker gelagerte, im Bereich des an-
stehenden Beckentons Uberwiegend weiche Sedimente vor. Bis zur Sondiertiefe in 10 m
dominieren dann wieder steife Konsistenzen (Beckenton).
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Rammsondierung DPH 5/14:

Die Auswertung der Messprotokolle der Sondierung mit der Schweren Rammsonde
DPH 5/14 gibt fir den Bereich unter der Asphaltversiegelung bis in ca. 0,50 m Tiefe Uber-
wiegend mitteldicht gelagerte Auffullung vor. Bis in den sechsten Meter treten locker gelager-
te (im Bereich der Auffillung) oder Uberwiegend weiche Sedimente (Beckenton) auf. Von
6,30 m bis zur Sondiertiefe in 10 m dominieren steife Konsistenzen (Beckenton).

Rammsondierung DPH 6/14:

Die Auswertung der Messprotokolle der Sondierung mit der Schweren Rammsonde
DPH 6/14 gibt fir den Bereich unter der Asphaltversiegelung bis in ca. 0,70 m Tiefe Uber-
wiegend mitteldicht gelagerte Auffillung vor. Darunter liegen bis in 6,00 Meter Tiefe nicht
tragfahige, im Bereich der Auffillung locker gelagerte, im Bereich des anstehenden Becken-
tons Uberwiegend weiche Sedimente vor. Bis zur Sondiertiefe in 10 m dominieren dann wie-
der steife Konsistenzen (Beckenton).

Das kontinuierliche Zunehmen der Schlagzahlen mit der Tiefe, was in allen Rammsondie-
rungen auffallt, ist mit der Mantelreibung zu erklaren.

5.3 Bodenmechanische Kennwerte und Klassifikation

In Tabelle 1 auf der folgenden Seite sind die bodenmechanischen Kennwerte der relevanten
Schichteinheiten fur erdstatische Berechnungen aufgrund unserer Erfahrung bei &hnlichen
Bdden, der Korrelation mit den Ergebnissen der Drucksondierung aus dem Gutachten
Amann Infutec AG [U5] und nach Tabellenwerten angegeben.

Daruber hinaus sind die aufgeschlossenen Schichteinheiten klassifiziert.
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Tabelle 1: Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen in Abh&ngigkeit der Zustands-
form sowie Klassifizierung der Schichteinheiten nach DIN 18300, 181196 und DIN 1054-100 sowie
Frostsicherheit und Verdichtbarkeit.

B d i : , Kohési- Stei- Frost- Boden
e wichte Rl Re‘?’“”gs' 0ori1SI femtgldul errg;' d\-/er:- klasse Bodengruppe
Konsistenz/ Y Ald?ttr?treb winkel c Es find- t');_t- nach nach DIN
Lagerungs- [KN/m3] kN/m3] [¢] lich- Keit DIN 18196
dichte [KN/m2] | [MN/m2] keit 18 300
Auffillung sowie wiirmzeitliche Kiese/Sande
kiesig, sandig, stark tonig, schluffig
weich 19-20 9-10 22,5-30 0 5-20
steif 20-21 10-11 22,5-30 2-5 10-30 F3 V2 4 GU*, GT*
halbfest, fest 21-22 11-12 22,5-30 5-10 40-80
Auffullung sowie wiirmzeitliche Kiese/Sande
kiesig, sandig, schwach tonig, schluffig
locker 17-18 9-10 | 30-32,5 0 20-50 Gl, GE, GW,
Sl, SE, SW,
mitteldicht 18-19 10-11 32,5-35 0 40-100 | FL,F2° V1 3,(5)

Su°, GU°,
dicht 19-21 11-12 35-37,5 0 80-200 GT®
Beckenton
mittelplastisch

weich 17 7 17,5-25 0 1-2,5

steif 18-19,5 8-9 17,5-25 5-20 2,5-5 F3 V3 4 ™, UM
halbfest, fest 20,5 10-10,5 17,5-25 10-30 5-10

Beckenton
ausgepragt plastisch

weich 18 8 17,5-20 0 1-2

steif 18-19 8-9 17,5-20 10-30 3-4 F2,F3° = 5 TA, UA
halbfest, fest 19-20,5 | 9-10,5 17,5-20 20-35 4-8
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5.4 Erdbebenzone

Das Untersuchungsgebiet liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Unter-
grundklassen, 1:350 000, (mit Bezug auf die DIN 4149:2005-04 "Bauten in deutschen Erdbe-
bengebieten®), LGRB Baden-Wirttemberg, in der Zone 2 und in der geologischen Unter-
grundklasse S (C). Nach DIN 4149 T1 ist fir den Baugrundfaktor ein Wert von 1,2 — 1,5 vor-
zusehen.

5.5 Grundwasserverhaltnisse

Im Untersuchungsgebiet sudlich des Kapuzinerwegs wurden mehrere Schicht- / Grundwas-
serzutritte im Grenzbereich zwischen den Aufflllungen und den anstehenden Schichten des
Beckentons und auch innerhalb der Abfolgen des Beckentons festgestellt:

Sicker-/Schichtwasser wurde zwischen den Beckentonen im Liegenden und den Lo-
ckersedimenten der Auffillung im Hangenden von Rammkernsondierung RKS 1/14 in 2,30
m unter GOK und bei RKS 2/14 in 2,50 m angetroffen.

Bei Rammkernsondierung RKS 8/14 wurde Schicht-/Grundwasser im Grenzbereich zwi-
schen den kiesigen Beckentonen im Liegenden und den aufgefiilliten Kalkschottern im Han-
genden in 3,60 m unter GOK angetroffen.

Bei Rammkernsondierung RKS 3/14 wurde in 4 m unter GOK ein Grundwasserzutritt inner-
halb der tonig-kiesigen Sedimente des Beckentons vorgefunden, der sich auch bei den
Rammkernsondierungen RKS 9/14 in 3,70 m unter GOK und bei RKS 10/14 in 3,80 m unter
GOK nachweisen liel3.

Im Altlastengutachten des Ingenieurburos Kihner (24.01.2006, Konstanz) sind Grundwas-
serstande fir das Frihjahr 2002 in Tiefen zwischen 2,5 m und 3,1 m unter GOK (395,40 NN
und 395,00 NN) aufgefihrt.

Im Baugrundgutachten des Biros Amann Infutec [U5] wurde bei den vier ausgefiihrten
Drucksondierungen keine Schicht-/Grundwasserzutritte nachgewiesen.

Aufgrund der unmittelbaren Nahe des Standortes zum Bodensee ist davon auszugehen,
dass der Grundwasserspiegel direkt mit dem Bodenseewasserspiegel korrespondiert. Zu-
satzlich muss mit witterungsabhangigen Schwankungen des Grundwasserstandes gerechnet
werden. Damit kann nicht ausgeschlossen werden, dass jahreszeitlich bedingt auch héher
liegendes Grund- oder Sicker-/ Schichtwasser anzutreffen ist. Der hdchste bis jetzt gemes-
sene Bodenseewasserspiegel liegt bei 397,32 m i NN.
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551 Betonaggressivitat des Grundwassers

Im wenige 100 m weiter westlich liegenden Quartier ,Josef-Bosch-Stral’e” wurde in 2012 im
Rahmen des Baugrundgutachtens GBB-12-0334 [U6]] die Untersuchung des Grundwassers
auf Betonaggressivitat bei vergleichbaren hydrogeologischen Verhaltnissen durchgefihrt.
Die Auswertung der Analysenergebnisse ergab Werte fir kalkldsende Kohlenséure von klei-
ner als die Bestimmungsgrenze von 5,0 mg/l, womit eine Betonaggressivitat dieses Grund-
wassers ausgeschlossen werden kann.

5.6 Versickerungsfahigkeit

Um zu entscheiden, ob im Boden versickert werden kann, ist es unter anderem notwendig,
die Versickerungseigenschaften des Untergrundes zu kennen. Der fur die Versickerung inte-
ressante und relevante Abschnitt ist der Uber dem Grundwasser liegende ungesattigte Bo-
denbereich, der Sickerraum. Bezogen auf den durchschnittlichen Grundwasserhéchststand
soll dieser Sickerraum mindestens 1 m machtig sein, um eine ausreichende Strecke fiir das
versickernde Oberflachenwasser zu gewahrleisten.

Bereich siudlich des Kapuzinerwegs (RKS 1/14 — RKS 12/14):

Aufgrund der unmittelbaren Nahe des Standortes zum Bodensee ist davon auszugehen,
dass der Grundwasserspiegel direkt mit dem Bodenseewasserspiegel korrespondiert und
witterungsbedingt nicht ausgeschlossen werden kann, dass, jahreszeitlich bedingt, hoher
liegendes Grund- oder Sicker-/ Schichtwasser den Sickerraum erreicht.

Die Kiese der Aufflillung wiirden sich theoretisch zwar zur Versickerung von Oberflachen-
wasser eignen, gegen eine Versickerung an diesem Standort spricht aber, dass in den Auf-
fullungen Schadstoffgehalte nachgewiesen wurden (Gutachten [U7, U8, U9] die Zuord-
nungswerte von Z2 und >Z2 zum Ergebnis hatten, was eine Versickerung in diesem Material
absolut ausschlief3t.

Areal Weltkloster (RKS 13/14 — RKS 14/14):

Aufgrund der erhdhten Morphologie (Hohen von ca. 399 m NN bis 401,50 m NN) ist im Be-
reich des Weltklosters davon auszugehen, dass ein ausreichend méachtiger Sickerraum Uber
das ganze Jahr witterungsunabhangig zur Verfigung steht. Die Uberwiegend Kkiesig-
sandigen, schluffigen Sedimente der Auffullung eignen sich zur Versickerung von Oberfl&-
chenwasser. Beginstigend wirkt sich weiterhin aus, dass das Areal ,Weltkloster® nach dem
BundesBodenschutz-Gesetz und der BundesBodenschutz- und Altlastenverordnung nicht als
Altstandort eingestuft und folglich auch nicht im Altlastenkataster erfasst ist.
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6 Bautechnische Folgerungen

Die vorliegenden Erkenntnisse beruhen auf den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen
anhand von 14 Rammkernsondierungen und 6 schweren Rammsondierungen. Aufgrund der
punktuellen Erkundung sind Abweichungen der Untergrundverhéltnisse von den im Gutach-
ten getroffenen Aussagen nicht auszuschlieRen. Daher ist eine sorgfaltige Uberwachung der
Erd- und Verbauarbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhaltnis-
se im Vergleich mit den im Gutachten enthaltenen Angaben erforderlich.

Erganzend werden die Ergebnisse der vom Ingenieurbliro Amann Infutec [U5] in 2001 aus-
gefuihrten Baugrunderkundungen zur Beurteilung mit herangezogen.

6.1 Eignung der aufgeschlossenen Schichten zum Wiedereinbau

Anthropogene Auffillungen:

Untersuchungsbereich stdlich des Kapuzinerwegs:

Aufgrund des Uberwiegend in den ersten zwei Metern kontaminierten Auffullungsmaterials ist
davon auszugehen, dass im Rahmen einer geplanten BaumalRnahme eine Entsorgungsrele-
vanz flr den Bodenaushub besteht und dass das lithologisch eigentlich zum Wiedereinbau
geeignete Material nicht wiederverwertet werden kann. Bei zukinftigen Erdarbeiten sollte
deshalb der Bodenaushub nach organoleptischer Auffalligkeit getrennt vom unauffalligen
Material vor Ort auf Halde zwischengelagert werden und die verschiedenen Halden nach
LAGA PN 98 beprobt und abfallrechtlich analysiert und deklariert werden.

Untersuchungsbereich ndrdlich des Kapuzinerwegs, Areal Weltkloster:

Die in den oberen zwei bis drei Metern auftretenden Auffillungen sind zum Wiedereinbau ge-
eignet. Abfallrechtlich sollte das Material jedoch vor einem Wiedereinbau in einem Haufwerk
zwischengelagert, analysiert und entsprechend untersucht werden.

Anmerkung:

Das kontaminierte Aufflillungsmaterial vom Untersuchungsgelande sidlich des Kapuziner-
wegs beinhaltet im Falle von Rickbau- oder NeubaumalRnahmen mit Eingriff in den Unter-
grund erhéhte Entsorgungskosten.

Beckenton:

Die Uberwiegend ausgepragt plastischen Tone des Beckentons sind zum Wiedereinbau
grundsatzlich nicht geeignet.
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6.2 Grindungen

Nachfolgend werden die Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen dargestellt:

Anthropogene Auffiillungen:

Die in den ersten zwei bis drei Metern unter GOK mitteldicht und locker gelagerten schluffigen
Kiese und Sande der Auffillung weisen zur Abtragung von leichten bis mittleren Bauwerkslasten
ausreichende Tragfahigkeiten auf, wobei locker gelagerte Bereiche im Griindungsniveau zuvor
entsprechend sorgféltig vorverdichtet werden missen.

Die bereichsweise im dritten Meter auftretenden tberwiegend tonigen Auffillungen, z.B. bei
RKS 4, RKS 6, RKS 7, RKS 12, sind von weicher Konsistenz und zur Abtragung von leichten
bis mittleren Bauwerkslasten nicht geeignet. Diese Bereiche muissten zuvor ausgekoffert
oder entsprechend Boden-verbessert werden.

Wie schon im vorigen Kapitel 6.1 angemerkt, beinhaltet das kontaminierte Aufflllungsmateri-
al vom Untersuchungsgelande sidlich des Kapuzinerwegs im Falle von Eingriffen in den
Untergrund erhéhte Entsorgungskosten.

Beckenton:
Untersuchungsbereich stidlich des Kapuzinerwegs:

Entsprechend der Ergebnisse der Rammkernsondierungen und der Rammsondierungen kon-
nen die im Untersuchungsbereich sudlich des Kapuzinerwegs im Liegenden der Aufflllungen
anstehenden Schichten bis in mindestens 10 m Tiefe den Beckentonen zugeordnet werden, die
grundsatzlich als setzungsempfindlich und besonders unter EinfluR von Wasser als wenig
standfest angesprochen werden missen.

In der Bohrung Nr. 57 der geologischen Karte von Singen [U3], die in 1969 in unmittelbarer
Nahe zum Untersuchungsgebiet abgeteuft wurde, stehen die bindigen Sedimente des Be-
ckentons bis in 19,5 m an und liegen in nicht tragfahiger weicher Konsistenz vor. Darunter
folgen bis zum Bohrende in 25 m Kiese, die Grundwasser flihren.

In der in 2001 vom Blro Amann Infutec [U5] auf dem Untersuchungsgelande sidlich des
Kapuzinerwegs ausgefiihrten Drucksonde DS 3 wurden nach 1,3 m Auffiillung 12 m méachti-
ge Beckentone in Uberwiegend weicher Konsistenz durchteuft. Ab 13,30 m Tiefe wurden die
Kiese der Morane in dichter Lagerung erreicht.

Untersuchungsbereich nérdlich des Kapuzinerwegs, Areal ,Weltkloster*:

Entsprechend der Ergebnisse der Rammkernsondierungen RKS 13/14 und RKS 14/14 sind im
Areal Weltkloster im Untergrund unterhalb der Aufflllungen unterschiedliche stratigraphische
Abfolgen aufgeschlossen:

Bei Rammkernsondierung RKS 13/14 (398,57 NN) stehen unterhalb der Auffillung bis zur
Sondierendtiefe in 4m die bindigen Sedimente des Beckentons an.
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Bei der in nachster Nahe in 2001 ausgefiihrten Drucksondierung DS 2 (398,88 NN) steht der
Beckenton bis in 5,65 unter GOK an. Darunter folgen Kiese und Sande der Wirmzeitlichen
Morane.

In der auf dem Flurstuck Nr. 241 westlich des Areals ,Weltkloster* weiter hangabwarts in 2001
abgeteuften Drucksondierung DS 4 (397,11 NN) stehen die Beckentone bis in 11 m an, darun-
ter folgen die Morane-Kiese.

Kiese und Sande der wirmzeitlichen Moréane:

Im Bereich der morphologisch hoher liegenden Rammkernsondierung RKS 14/14 (401,23 NN)
stehen unterhalb der 2 m méachtigen Auffiillung die tragféhigen tonigen Kiese und Sande der
wirmzeitlichen Moréne an. Bei der ca. 0,30 Héhenmeter hangaufwarts in 2001 ausgefuhrten
Drucksondierung DS 1 [U5] sind die Morane-Kiese bei 2,44 m unter GOK nachgewiesen. In
beiden Sondierungen fehlen die Sedimente des Beckentons.

Bei der hangabwarts ausgefihrten Drucksondierung DS 2 [U5] sind die Moréane-Kiese unter
dem Beckenton unterhalb 5,65 m unter GOK nachgewiesen.

6.2.1 Grindungsmodalitaten

Bereiche mit nicht tragfahigem Beckenton im Untergrund:

Fur den Neubau von eingeschossigen Bauwerken (leichte bis mittelschwere Lasten) ist die
Grindung auf einer elastisch gelagerten Bodenplatte auf einem Bodenpolster mdglich, des-
sen Machtigkeit in Abhangigkeit von Konstruktion und Einbindetiefe ermittelt werden muss.
Auch unter Berlcksichtigung dieser Modalitdten sind bei einer Flachengrindung aufgrund
des empfindlichen Setzungsverhaltens des Beckentons hohe Setzungen (cm — dm) nicht
auszuschlieBen. Um Frostsicherheit zu gewahrleisten, sollten die Fundamente mindestens
0,8 m tief eingebunden werden.

Fur den Neubau von mehrgeschossigen Bauwerken ist bei vorliegenden Baugrundergebnis-
sen eine setzungsarme Griindung nur mit einer Pfahlgriindung (z.B. auf Fertigrammpfahlen)
bzw. einer kombinierten Pfahl-Platten-Grindung zu erreichen.

Bereiche mit tragfahigen Morane-Kiesen im Untergrund:

Im noérdlichen Bereich des Weltklosterareals stehen unterhalb der Auffillungen die tragféhi-
gen Kiese und Sande der Moréane an, die in Abhangigkeit der geplanten Gebaude konventi-
onelle Grindungsvarianten zulassen.
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6.3 Hinweise zur Bauausfihrung

Bei Durchfuhrung von Erdarbeiten ist zu beachten, dass bindige Bodenmaterialien im Un-
tergrund bei Wasserzutritt und unter Beanspruchung schnell ihre Konsistenz verandern und
weich bis breiig werden. So sind Grindungs- oder Aushubsohlen im Beckenton unmittelbar
nach Freilegung mit einer Sauberkeitsschicht aus Sand-Kies-Material, kontaminations-freien
Recyclingbaustoffen oder auch Magerbeton abzudecken und zu sichern, falls nicht sofort mit
dem weiteren Aufbau begonnen werden kann. Die Griindungssohle darf nach Mdglichkeit
nicht mit Baumaschinen befahren werden.

Im Untersuchungsgelé&nde stdlich des Kapuzinerwegs wird bei einer Unterkellerung mit der
vorgesehenen Grindungstiefe voraussichtlich Grundwasser angetroffen, so dass es sich
empfiehlt, vor der Ausfihrungsphase eine vorauseilende Grundwasserabsenkung durchzu-
fuhren. Wahrend der Bauzeit in die Baugrube zulaufendes Tagwasser und Schichtwasser ist
zusatzlich je nach Erfordernis und Bedarf durch eine offene Wasserhaltung mittels Drangra-
ben und Pumpensumpfen abzuleiten. Die Gefahr von Setzungen im Bereich der Nachbarge-
b&ude ist ebenfalls zu bertcksichtigen.

Eine entsprechende Dimensionierung im Hinblick auf die Auftriebssicherheit ist zu berlck-
sichtigen.

Auch nach Fertigstellung der Bauwerke sind geeignete Drainagemal3nahmen sowie eine
wasserdichte Ausfiihrung der Untergeschosse notwendig. Die Abdichtung kann mit einer
wasserdichten Wanne mittels wasserundurchléassigem Beton gemal3 DIN 1045 ausgebildet
oder mit einer AuRRendichtung gegen driickendes Wasser gemafd DIN 18 195-2000, Teil 6,
versehen werden.

GBB - GrundBau Bodensee GmbH

Dr. H.-U. Stephan E. M. Stephan
Geschaftsfuhrer Diplom-Geologin
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Anlage 1

Planunterlagen

1.1 Ubersichtslageplan Radolfzell

1.2 Lageplan Sondierungen
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1,60 o p trocken
) locker ©) ) braun
®) Auffillung N 9
%) Auffullung: Kies, feinsandig, mit Schlacke P2 ;88 )
2,00 trocken
b) locker c) d) braun,
schwarz
®) Auffullung " 9
? Beckenton, stark kiesig P3 588 )
P4 3,00 -
4,00
4,00 0 9 9 grau erdfeucht
weich, steif graubeige
®) Beckenton N 9
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Schichtenverzeichnis

Anlage: 21

Blatt:

Datum:

20.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,

Projektnummer: GBB-14-0443.

Radolfzell am Bodensee 1
Bohrung/Schurf: Bearbeiter:
’ RKS 12/14 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
) erganzende Bemerkungen / Wasserfuhrung Art/N rief
Bis organoleptische Auffélligkeiten Kernverlust FUNT. (I)eKeLEI;?
Bohrdurchmesser :
L Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
? Aufflllung: kiesig, sandig, steinig, mit viel Schlacke Pl (1)38 i
1,00 0 ) 3 braun trocken
. . C ’
mitteldicht schwarz
®) Auffillung N 9
a) Auffillung: kiesig, sandig, schluffig, tonig, mit P2 1,00 -
Ziegelbruch, mit Schlacke 2,00
2,30 erdfeucht
b) locker c) d) dklbraun,
schwarz
®) Auffillung N 9
a) .
Auffullung: Schlacke
2,70 o p trocken
) locker © ) schwarz
®) Auffullung " 9
a) N . P3 2,00 -
Auffullung: Beckenton 3.00
3,00 erdfeucht
by . c) d)
weich grau
® Auffiillung f) 9
2 Auffiillung: Beckenton mit Schlacke P4 228 i
3,40 . q erdfeucht
) weich ©) ) grau, schwarz
®) Auffiillung f) 9




Anlage:

Blatt:

2.1 1
Schichtenverzeichnis ——"
- 20.06.2014
Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer: GBB-14-0443.
Radolfzell am Bodensee 1
Bohrung/Schurf: Bearbeiter:
’ RKS 12/14 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
) erganzende Bemerkungen / Wasserfuhrung ArtUNr.  Tiefe m
Bis organoleptische Auffélligkeiten Kernverlust ’ (I)eKeLEK
Bohrdurchmesser :
ALl Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a
‘ Beckenton
4,00 . p feucht
) weich ©) ) grau
®) Beckenton N 9
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Anlage:

Blatt:

2.1 1
Schichtenverzeichnis ——"
+ 23.06.2014
Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer: GBB-14-0443
Radolfzell am Bodensee
Boh /Schurf: Bearbeiter:
oMINIEET RKS 13/14 AP Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
) erganzende Bemerkungen / Wasserfuhrung Art/N rief
Bis organoleptische Auffélligkeiten Kernverlust FUNr. (I)eKeLEI;?
Bohrdurchmesser :
ceeem Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
? Mutterboden: Schluff, feinsandig, kiesig
0,20 . p erdfeucht
) weich ©) ) braun
®) Auffillung N 9
a) Auffillung: Kies, sandig, mit Bauschutt (Betonbruch, P1 0,00 -
Ziegelbruch) 1,00
1,00 o p b trocken
) mitteldicht ©) ) grau, braun,
rot
®) Auffillung N 9
a) Aufflllung: Kies, sandig, schluffig, mit wenig Bauschutt P2 1,00 -
(Betonbruch, Ziegelbruch) 2,00
P3 2,00 -
3,00 trock 300
' . : rocken
b) mitteldicht, c) d) hellbraun,
locker grau
®) Auffullung N 9
%) Beckenton: schluffig, tonig, feinsandig P4 ‘3188 i
4,00 erdfeucht
b) Steif c) d) hellbraun,
braun-beige
®) Beckenton N 9
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Anlage: Blatt:
21 1
Schichtenverzeichnis ——"
- 23.06.2014
Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer: GBB-14-0443
Radolfzell am Bodensee
Boh /Schurf: Bearbeiter:
oI RKS 14/14 AP Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
) erganzende Bemerkungen / Wasserfuhrung Art/N rief
Bis organoleptische Auffélligkeiten Kernverlust FUNT. (I)eKeLEI;?
Bohrdurchmesser :
L...m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) Auffullung: Kies, sandig, mit Bauschutt (Betonbruch, P1 0,00 -
Ziegelbruch) 1,00
1,00 . p b trocken
) mitteldicht 2 ) grau, braun,
rot
®) Auffillung N 9
a) Auffillung: Kies, sandig, schluffig, mit wenig Bauschutt P2 1,00 -
(Betonbruch, Ziegelbruch) 2,00
2,00 b) c) d) hellbraun trocken
mitteldicht grau '
®) Auffillung N 9
%) Kies, Sand, tonig, schluffig P3 388 i
P4 3,00 -
4,00
4,00 erdfeucht
%) steif, halbfest | © d) helloraun,
' braun-beige
e) Geschiebemerge | f) 9)
I
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Schichtenverzeichnis

Anlage: 21

Blatt:

Datum:

23.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,

Projektnummer: GBB-14-0443.

Radolfzell am Bodensee 1
Bohrung/Schurf: Bearbeiter:
’ RKS 2/14 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
) erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung ArUNr. Tief
Bis organoleptische Auffélligkeiten Kernverlust FUNT. (IDeKeLP:(]
Bohrdurchmesser :
L.o..m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
? Asphalt
0,10 . p trocken
) ©) ) schwarz
®) Auffillung N 9
% Auffullung: Kies, sandig, mit Ziegelbruch PL ?ég )
erfeucht p2 1:00 -
) 2,00
2,50 . q bei 2,50 m
) mitteldicht © ) grau, braun  |unter GOK:
Schichtwasser
®) Auffillung N 9
%) Beckenton, kiesig, feinsandig, mit organischen Anteilen P3 388 i
P4 3,00 -
4,00
4,00 0 o 4 grau erdfeucht
weich graubeige
®) Beckenton " 9
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Schichtenverzeichnis

Anlage: 21

Blatt:

Datum:

23.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,

Projektnummer: GBB-14-0443.

Radolfzell am Bodensee 1
Bohrung/Schurf: Bearbeiter:
’ RKS 3/14 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
) erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung ArUNr. Tief
Bis organoleptische Auffélligkeiten Kernverlust FUNT. (IDeKeLP:(]
Bohrdurchmesser :
L...m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
? Asphalt
0,10 . p trocken
) © ) schwarz
®) Auffillung N 9
% Auffullung: Kies, sandig, mit Ziegelbruch Pl ?ég )
1,50 o p erfeucht
) mitteldicht ©) ) grau, braun
®) Auffillung N 9
%) Auffullung: Kies, Ton, mit GieRereisanden P2 ;88 )
2,00 o p erdfeucht
) locker © ) braun, grau
®) Auffullung " 9
? Auffullung: Kies, sandig, z.T. mit dunklen Anteilen P3 288 )
3,00 . q erdfeucht
) locker © ) braun
®) Auffiillung f) 9
a) Beckenton, kiesig, feinsandig, mit organischen Anteilen P4 3,00 -
(z.B. Holz) feucht 4,00
unterhalb 3,80
4,00 . q m unter GOK:
) weich © ) graub . nass
graubeige Schicht-/
€) Beckenton f) 9) Grundwasser




Anlage:

Blatt:

2.1 1
Schichtenverzeichnis Datum:
- 20.06.2014
Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer: GBB-14-0443.
Radolfzell am Bodensee 1
Bohrung/Schurf: RKS 4/14 Bearbeiter: Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
] erganzende Bemerkungen / Wasserflihrung Art/N Tief
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust FUR- (IDeKeLEI;?
Bohrdurchmesser :
L...m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
? Auffillung: Kies, feinsandig, schluffig Pl ggg )
1,00 0 ) 4 grau trocken
. . C ’
mitteldicht hellbraun
®) Auffillung " 9
? Auffullung: kiesig, feinsandig, stark tonig P2 ;88 )
2,00 erdfeucht
b) locker c) d) dklbraun, .
grau, schwarz
®) Auffillung " 9
%) Auffullung: Ton, Kies, sandig P3 388 )
2,90 0 o 4 grau erdfeucht
weich-steif graubraun
®) Auffullung " 9
2 Beckenton
3,50 erdfeucht
b) . c) d)
weich grau
®) Beckenton N 9
2 Seekreide: Schluff, tonig, feinsandig, mit Schalenschill P4 288 i
4,00 . q feucht
) weich © ) grau
e) Beckenton f) )}
(Seekreide)




Schichtenverzeichnis

Anlage: 21

Blatt:

Datum:

23.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,

Projektnummer: GBB-14-0443.

Radolfzell am Bodensee 1
Bohrung/Schurf: Bearbeiter:
’ RKS 5/14 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
) erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung ArUNr. Tief
Bis organoleptische Auffélligkeiten Kernverlust FUNT. (IDeKeLP:(]
Bohrdurchmesser :
L.o..m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
% Beton mit Unterbau
0,50 . p trocken
) fest © ) grau
®) Auffillung N 9
a . . . . o . -
) Auffullung: Kies, feinsandig, tonig, mit Giel3ereisanden PL 288
P2 1,00 -
2,00
2,00 0 o 3 braun trocken
locker schwarz
®) Auffillung N 9
%) Beckenton, kiesig, feinsandig P3 288 )
P4 3,00 -
4,00
4,00 0 o 4 grau erdfeucht
weich, steif graubeige
®) Beckenton " 9
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Anlage:

Blatt:

2.1 1
Schichtenverzeichnis Datum:
- 20.06.2014
Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer: GBB-14-0443.
Radolfzell am Bodensee 1
Bohrung/Schurf: RKS 6/14 Bearbeiter: Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
] erganzende Bemerkungen / Wasserflihrung Art/N Tief
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust FUR- (IDeKeLEI;?
Bohrdurchmesser :
L...m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
? Auffillung: Kies, feinsandig, schluffig Pl ggg )
1,00 0 ) 4 grau trocken
. . C ’
mitteldicht hellbraun
®) Auffillung " 9
? Auffullung: kiesig, feinsandig, stark tonig P2 igg )
1,80 erdfeucht
b) locker c) d) dklbraun, .
grau, schwarz
®) Auffillung " 9
%) Auffullung: Ton, Kies, sandig P3 ;gg )
2,90 0 o 4 grau erdfeucht
weich-steif graubraun
®) Auffullung " 9
2 Beckenton
3,70 erdfeucht
b) . c) d)
weich grau
®) Beckenton N 9
2 Seekreide: Schluff, tonig, feinsandig, mit Schalenschill P4 288 i
4,00 . q feucht
) weich © ) grau
e) Beckenton f) )}
(Seekreide)




Schichtenverzeichnis

Anlage: 21

Blatt:

Datum:

20.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,

Projektnummer: GBB-14-0443.

Radolfzell am Bodensee 1
Bohrung/Schurf: Bearbeiter:
’ RKS 7/14 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
] erganzende Bemerkungen / Wasserflihrung Art/N Tief
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust FURT- (IDeKeLEI;?
Bohrdurchmesser :
L.o..m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
2 Auffillung: Kalkschotter, feinsandig, schluffig Pl (1)38 i
1,00 b) ) d) hellbraun trocken
. . c )
mitteldicht beige
®) Auffillung N 9
% Auffullung: Kies, sandig, mit Schlacke P2 ;88 )
2,00 b) c) d) grau, braun trocken
locker schwarz
®) Auffillung N 9
%) Auffullung: Ton, wenig Kies, Sand P3 288 )
3,00 o p trocken
) weich © ) dkl.grau
®) Auffullung " 9
2 Beckenton, stark kiesig P4 ‘3188 )
4,00 0 9 9 grau erdfeucht
steif graubeige
®) Beckenton f) 9
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Schichtenverzeichnis

Anlage: 21

Blatt:

Datum:

20.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,

Projektnummer: GBB-14-0443.

Radolfzell am Bodensee 1
Bohrung/Schurf: Bearbeiter:
’ RKS 8/14 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
) erganzende Bemerkungen / Wasserfuhrung Art/N rief
Bis organoleptische Auffélligkeiten Kernverlust FUNr. (I)eKeLEI;?
Bohrdurchmesser :
ceeem Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) Auffillung: Kies, Kalkschotter, feinsandig, schwach P1 0,00 -
schluffig 1,00
1,00 b) ) d) hellbraun trocken
. . C ’
mitteldicht beige
®) Auffillung N 9
a) Auffillung: kiesig, sandig, mit Ziegelbruch, mit P2 1,00 -
Giel3ereisanden und Schlacke 2,00
2,00 trocken
b) locker c) d) dklbraun,
schwarz,
®) Auffillung N 9
a) Aufflllung: Kies, sandig, tonig, wenig Ziegelbruch, wenig P3 2,00 -
Schlacke 3,00
3,00 trocken
b) locker c) d) braun,
schwarz
®) Auffullung N 9
%) Auffullung: Beckenton, stark kiesig
3,20 0 9 9 grau erdfeucht
weich graubeige
® Auffiillung N 9
a) . .
Kalkschotter, sandig, schluffig
nass
3,60 ;
' hich r
b jocker ©) 9 hellbeige Schichtwasse
®) Auffiillung f) 9




Anlage:

Blatt:

2.1 1
Schichtenverzeichnis ——
+ 20.06.2014
Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer: GBB-14-0443.
Radolfzell am Bodensee 1
Bohrung/Schurf: Bearbeiter:
’ RKS 8/14 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
) erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung ArUNr. Tief
Bis organoleptische Auffélligkeiten Kernverlust FUNT. (IDeKeLP:(]
Bohrdurchmesser :
L.o..m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a R R -
‘ Beckenton, stark kiesig P4 238
4,00 0 ) 4 grau erdfeucht
. c ,
weich graubeige
®) Beckenton " 9
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Schichtenverzeichnis

Anlage: 21

Blatt:

Datum:

20.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,

Projektnummer: GBB-14-0443.

Radolfzell am Bodensee 1
Bohrung/Schurf: Bearbeiter:
’ RKS 9/14 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
) erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung ArUNr. Tief
Bis organoleptische Auffélligkeiten Kernverlust FUNT. (IDeKeLP:(]
Bohrdurchmesser :
L.o..m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
? Auffillung: Kies, sandig PL (1)38 i
1,00 0 ) 4 grau trocken
. . c ,
mitteldicht hellbraun
®) Auffillung N 9
% Auffullung: kiesig, feinsandig, tonig P2 ;88 )
P3 2,00 -
3,00
3,00 o p erdfeucht
) locker ©) ) hellbraun
®) Auffillung N 9
a) - . . P4 3,00 -
Beckenton, kiesig, feinsandi '
g g erdfeucht 4,00
ab 3,70 m
4,00 !
b) steif c) d) grau, unter GOK:
stel graubeige feucht - nass
Schichtwasser
®) Beckenton N 9
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Anlage: 29
Legende und Zeichenerklarung nach DIN '
4023 D™ 50,06.2014
Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,  |Projektnummer: GBB-14-0443.1
Radolfzell am Bodensee '
Bohrung/Sehurt: piKS 1/14 - RKS 14/14 B stephan

Boden- und Felsarten

Auffillung, A

© 00 ® 9 . P

Kies, G, kiesig, g
- Schiuff, U, schluffig, u

=<
C
=<
(o

Mutterboden, Mu

Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemag)

%@_% Bauschutt, B, mit Bauschutt, b /=== Betonbruch, Bt, mit Betonbruch, bt
; ; Schotter, So, mit Schotter, so Schlacke, S, mit Schlacken, sl
KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob
Lagerungsdichte
[ ) (X ] [ ) o0
S locker 5 mitteldicht S dicht S  sehrdicht
[ ) (X ] [ ) o
Konsistenz
|
%2 breiig % weich : steif ‘ halbfest ‘ ‘ fest
I
Proben
Al 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der B1 X 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der

Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der )
C1 1,00 ' . v w1 /\ 1,00
Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Grundwasser
100 5 undwasser am 27.06.2014 in 1,00 m unter 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
27.06.2014  Ggjande angebohrt 27.06.2014  angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
180 unter Gelande am 27.06.2014
%14 Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten %14 Ruhewasserstand in einem ausgebauten
e am 27.06.2014 e Bohrloch
1,00

27.06.2014 \yasser versickert in 1,00 m unter Gelande




Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen 2.2
Datum:
nach DIN 4023 M s 36 5014
Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer: GBB-14-0443.1
Radolfzell am Bodensee
Boh /Schurf: Bearb.:
SIS RKS 1/14 *™" Stephan
RKS 1/14
NN + 0,00 m
0,001 0,10 _g_%frAsphalt
0,50 A %OO% o
- oO| ®
Aetele
1 oo] A 9] e P1 | | 010
’ 500 o 1,00
A °o| ® Aufflillung: Kies, sandig,
150 A 99 o mit Ziegelbruch
| ] Al d
2,00 Aetde P2 D%
7 2,30 Aecele '
23.06.2014 55 E
-2,50 : EC
o P3 2,00
-3,00 00 3,00
% Beckenton, kiesig, '
o*dC feinsandig
-3,50 I
4,00 o P4 |_| 3,00
-4.00 NN - 4,00m = 2,00

Hohenmaf3stab 1:50




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023

Anlage:

2.2

Datum:

20.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,
Radolfzell am Bodensee

Projektnummer:

GBB-14-0443.1

Bohrung/Schurf: Bearb.:
RKS 10/14 Stephan
RKS 10/14
0.00 NN + 0,00 m
| A
A 509 o
-0,50 - .- |ee Auffiillung: Kies, sandig
A e°cloe
A et oo M
1,00 1,00 S PL | | 0,00
A . 1,00
A —le
-1,50 ood
A OOO :
200 A : Aufflllung: kiesig, P2 1,00
’ —1 ® feinsandig, tonig 2,00
A .
I E
-250 oO| ®
’ ® ool ®
A ooO :
® o9
300 3,00 A=le p3 [ ] 200
: oo 3,00
°91
- : Beckenton, kiesig
-3,50 o*d | feinsandigy '
YV 3,80 o0 |
400 20.06.2014 4,00 S Pa [ | 3,00
' NN - 4,00 m 4,00

Hohenmaf3stab 1:50




Anlage:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen 2.2

nach DIN 4023 Daluim: 514 06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer:

Radolfzell am Bodensee GBB-14-0443.1

Bohrung/Schurf: RKS 11/14 Bearb.: Stephan

RKS 11/14

NN + 0,00 m

0,00 s
A de
‘e
050 A o . Auffillung: Kalkschotter,
) ] A :i; :: feinsandig, schluffig

<>
1,00 1,00 A olee P1 [ ] 0,00

A ool 1,00

Aufflllung: Kies,
feinsandig, schluffig,
-1,50 1,60 ® ol
| A
2,00 2,00

tonig

Aufflllung: Kies,
feinsandig, mit Schlacke p, [ 100

[ )
[ )
[ )
[ )
[ ]
[)
[ )
[ ]
[ ]
— 2,00
2,50
Go°
o O
® o9
-3,00 20| P Beckenton, stark kiesig ©° D—Z’OO
I
|
i
I
i
I
|
i
I

] 3,00
-3,50 ® o9
OO
-4.00 4,00 P4 |_| 3,00
' NN - 4,00 m 4,00

Hohenmaf3stab 1:50




Anlage:
. . . 2.2
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
Datum:
nach DIN 4023 20.06.2014
Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer:
‘ g 9Q P g ) GBB-14-0443.1
Radolfzell am Bodensee
Bohrung/Schurf: Bearb.:
’ RKS 12/14 Stephan
RKS 12/14
0,00 NN + 0,00 m
| R
A 29°|ee Auffilllung: kiesig,
-0,50 ° 9189 sandig, steinig, mit viel
] A R :: Schlacke
100 1,00 A Zog :.: Pt [] 000
. 5 )
NEEE
150 A %ol e Auffillung: kiesig,
’ A 9ex : sandig, schluffig, tonig,
° Ol ¢ mit Ziegelbruch, mit
200 A @ |8 Schlacke P2 1,00
. ° 2,00
2,30 AR .
[ ]
-2,50 AR o Auffullung: Schlacke
2,70 °
300 3,00 A > Aufflllung: Beckenton P3 |_| 2.00
’ A g Auffiillung: Beckenton 3,00
3.40 mit Schlacke P4 |:| 3.00
-3,50 3,40
Beckenton
-4.00 ;4\1'1(\)10- 4,00m

Hohenmaf3stab 1:50




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

nach DIN 4023

Anlage: 29

Datum:

23.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer:

GBB-14-0443
Radolfzell am Bodensee
Bohrung/Schurf: Bearb.:
RKS 13/14 Stephan
RKS 13/14
0.00 NN + 0,00 m
aal 0,20 Mg e S Mutterboden: Schiuff,
A ® 00 feinsandig, kiesig
2050 & 2 :: Auffullung: Kies, sandig,
' A 27|28 mit Bauschutt
® oolee (Betonbruch,
1,00 A 29 Ziegelbruch) P1 |_| 0,00
-1,00 A Soiee 700
A °Oloe
(X ]
150 oodss
A 0 lee
@ooi :: Auffullung: Kies, sandig,
200 A % o|ee schluffig, mit wenig P2 1,00
' A **| ¢ Bauschutt (Betonbruch, 2,00
e Ziegelbruch)
AL e
250 i -
A oOO :
® o9
300 3,00 A=l p3 [ ] 200
’ : 3,00
|
I
I Beckenton: schluffig,
330 I tonig, feinsandig
|
-4,00 4.00 : pa [ ] 3.00
' NN - 4,00 m 4,00

Hohenmaf3stab 1:50




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023

Anlage:

2.2

Datum:

23.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,

Projektnummer:

GBB-14-0443
Radolfzell am Bodensee
Bohrung/Schurf: Bearb.:
RKS 14/14 Stephan
RKS 14/14
NN + 0,00 m
0,00 1 A 559 ::
@oo?; :: Aufflllung: Kies, sandig,
-0.50 A % o|ee mit Bauschutt
' A 0 :: (Betonbruch,
©00|®® Ziegelbruch)
100 1,00 A Soles P1 [] 0,00
’ A ee 1,00
22 (00 Ayffiillung: Kies, sandig,
-1.50 A :: schluffig, mit wenig
! A - :: Bauschutt (Betonbruch,
©00/®® Ziegelbruch)
200 2,00 A %oles P2 [ ] 1,00
) %Oog.o. i 2,00
oo 0% |
-2,50 N
%Oogo‘o :
ool . 0
-3.00 Xe} I Kies, Sand, tonig, P3 2,00
' © ool schluffig 3,00
o O
oeS0%
-3,50 . . .
0°efe’e
- o oloo
400 4,00 r° N pa [ | 3,00
' NN - 4,00 m 4,00

Hohenmaf3stab 1:50




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

nach DIN 4023

Anlage: 29

Datum:

23.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,

Radolfzell am Bodensee

Projektnummer:

Bohrung/Schurf:

Bearb.:

RKS 2/14 Stephan
RKS 2/14
0.00 NN + 0,00 m
' 0,10 @oowAsphalt
A 5olee
-0,50 [\ e%e|os
] Aetele
P o0 [ )
-1,00 Actele P
© ool ® !
A °o| ® Aufflillung: Kies, sandig,
150 A 99 o mit Ziegelbruch
-4, oO| @
] Ae'ele
®00 o P2 | | 1,00
-2,00 ﬁ.og : 200
.. ol @
. .| @®
250 2,50 2,50 ogo [ ]
23.06.2014 50
..
P3 2,00
-3,00 - :
©0°.” Beckenton, kiesig, 3,00
22> feinsandig, mit
350 ® organischen Anteilen
’ '..
e
4.00 4,00 e Pa [ | 3,00
' NN - 4,00 m 4,00

Hohenmaf3stab 1:50

GBB-14-0443.1




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023

Anlage:

2.2

Datum:

23.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,
Radolfzell am Bodensee

Projektnummer:

GBB-14-0443.1

Bohrung/Schurf: Bearb.:
RKS 3/14 Stephan
RKS 3/14
0.00 NN + 0,00 m
' 0,10 _A_%EL@TrAsphalt
A *°dee
oodes
0,50 A Solee
® po|0®
A OOOO oo Auffillung: Kies, sandig,
A 2e® o¢ mit Ziegelbruch P1 0,10
-1,00 ) 1.00
A% |
o O °
1,50 ©o9
-1,50 Soe
A %o| § Auffiillung: Kies, Ton,
9er) mit Giel3ereisanden
200 2,00 Acle P2 [ ] 1,00
) A e : 2,00
.°%l e
550 A%l s Auffiillung: Kies, sandig,
) A ¢o°l § z.T. mit dunklen Anteilen
o O °
® o9
300 3,00 A=le p3 [ ] 200
) 99 3,00
@go Beckenton, kiesig,
350 %0 feinsandig, mit
' o*®| > organischen Anteilen
o (z.B. Holz)
400 4,00 4,00 P4 |_| 3,00
' 23.06.2014 NN -4,00 m 4,00

Hohenmaf3stab 1:50




Anlage:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen 2.2

nach DIN 4023 Daluim: 514 06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer:

Radolfzell am Bodensee GBB-14-0443.1

Bohrung/Schurf: Bearb.:

RKS 4/14 Stephan
RKS 4/14
0.00 NN + 0,00 m
| A e
A %OO:: . .
-0.50 o o|ee Auffiillung: Kies,
’ A e*e|ae feinsandig, schiuffig
® o9 ::
100 1,00 A %olee P1 [ ] 0,00
il — | ®
A . 1,00
— e
150 A : Al_JfoIIun_g: kiesig, )
! A : feinsandig, stark tonig
[ )
® oo
200 2,00 Acole P2 [ ] 1,00
’ A 2,00
A Auffillung: Ton, Kies,
-2,50 A sandig
2,90 P3 D 2,00
-3,00 2,90
Beckenton
3,50
-3,50 : -
Seekreide: Schluff,
tonig, feinsandig, mit
400 4,00 Schalenschill P4 |_| 3,00
' NN - 4,00 m 4,00

Hohenmaf3stab 1:50




Anlage:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen 2.2
Datum:
nach DIN 4023 M 5o 462014
Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer:
Radolfzell am Bodensee GBB-14-0443.1
Boh /Schurf: Bearb.:
NI RKS 5/14 *® Stephan
RKS 5/14
000+ NN + 0,00 m
A o EE Beton mit Unterbau
-0,50 0.50 A @.54: .
] AR
X |ee
-1,00 A oo ) _ P1 0,50
A @ | e Auffilllung: Kies, 1,00
e feinsandig, tonig, mit
A ® | ¢ Giegereisanden
-1,50 °
AR e
] S IF 2 L1g0
-2,50 .®;
300 %Oog Beckenton, kiesig, P3 2,00
’ _| feinsandig 3,00
%]
-3,50 oodi
[°] |
29
|
4,00 P4 |_| 3,00
-4.00 NN - 4,00 m I 4,00

Hohenmaf3stab 1:50




Anlage: 29
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen '
Datum:
nach DIN 4023 UM 50 06.2014
Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer:
Radolfzell am Bodensee GBB-14-0443.1
Boh /Schurf: Bearb.:
oI RKS 6/14 *™ Stephan
RKS 6/14
000~ NN + 0,00 m
, A goog :E
A S%198 Auffillung: Kies,
'O’SO] Aetolee felijnsua#gi?;], scI:?'nsluffig
1,00 A ot EE P1 | | 0,00
-1,00 A e |_| 1,00
A ] : Auffullung: kiesig,
-1,50 _ | § feinsandig, stark tonig
] 1,80 A e p2 [ ] 1,00
2.00 A 1,80
A Auﬁqllung: Ton, Kies,
250 A sandig
2,90 A p3 [ ] 180
-3,00 2,90
§ Beckenton
-3,50
3,70
Seekreide: Schiuff,
400 4,00 < to?]?g,r?éir?sancdigu, mit P4 3,00
! Schalenschill 4,00
NN - 4,00 m

Hohenmaf3stab 1:50




Anlage: 29
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen '
Datum:
nach DIN 4023 UM 50 06.2014
Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer:
Radolfzell am Bodensee GBB-14-0443.1
Boh /Schurf: Bearb.:
oNINIET RKS 7/14 *® Stephan
RKS 7/14
000~ NN + 0,00 m
| T
-0,50 A :?’; 4 Auffillung: Kalkschotter,
) ] A ?{; :: feinsandig, schluffig
1,00 AZlee P1 | | 0,00
-1,00 Al i 1,00
150 A x : Auffullung: Kies, sandig,
' ] A %Og ¢ mit Schlacke
2,00 AS s P2 | | 1,00
2,00 A i 2,00
2,50 ﬁ g Qilggiijlgjar‘\r%Ton,wenig
3,00 A P3 || 2,00
-3,00 oo i 3,00
°91
|
-3,50 — : Beckenton, stark kiesig
|
|
— |1
4,00 pa [ ] 3.00
4,00 NN - 4,00 m I 4,00

Hohenmaf3stab 1:50




Anlage:
. . . 2.2
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
Datum:
nach DIN 4023 20.06.2014
Projekt:. Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg, Projektnummer:
‘ g 9Q P g ’ GBB-14-0443.1
Radolfzell am Bodensee
Bohrung/Schurf: Bearb.:
RKS 8/14 Stephan
RKS 8/14
NN + 0,00 m
0,00 p %oo; H
o|®® Auffullung: Kies,
0.50 A %ooo :: Kalkschotter,
- A\ 2°°lee feinsandig, schwach
;S ee schluffig
1,00 1,00 Az :.: P1 [ ] 0,00
A L . 1,00
® Auffillung: kiesig,
150 A R : sandig, mit Ziegelbruch,
! A 2 : mit GielRereisanden und
ood ® Schlacke
200 2,00 Acle P2 [ ] 1,00
' N 2,00
@Oo% : Aufflllung: Kies, sandig,
2,50 Aele tonig, wenig
“ A Qo § Ziegelbruch, wenig
@00‘1 e Schlacke
-3.00 22 e riE Auffullung: Beck P2 L] 500
! uffullung: Beckenton, s
3,20 !\S;\stark kiesig
A o] ® Kalkschotter, sandig,
-3,50 3,60 3,60 <>=| e _schluffig
20.06.2014 29
o 2 Beckenton, stark kiesig
-4,00 4,00 909 pa [ | 360
’ NN -4,00 m 4,00

Hohenmaf3stab 1:50




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023

Anlage: 29

Datum:

20.06.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,
Radolfzell am Bodensee

Projektnummer:

GBB-14-0443.1

Bohrung/Schurf:

Bearb.:

RKS 9/14 Stephan
RKS 9/14
0.00 NN + 0,00 m
YU CREL
ﬁ."o o
e%e 00
-0,50 o e¢ Auffillung: Kies, sandig
A OOO (X ]
A 09 H |—|
100 1,00 o P1 | | 0,00
! ﬁ _ E 1,00
[ )
-1,50 N .
® oo :
200 A °o| ¢ Auffillung: kiesig, P2 1,00
’ A ©oc| ® feinsandig, tonig 2,00
o O :
A e
-2,50 — | e
A .
[ )
® o9
300 3,00 Acle p3 [ ] 200
: oo 3,00
00| |
B %d 1 Beckenton, kiesig,
3,50 T 3,70 ®o|| feinsandig
20.06.2014 P oo
4.00 4,00 '°'§ Pa [ | 3,00
’ NN -4,00 m 4,00

Hohenmaf3stab 1:50




Anlage 3

Schwere Rammsondierung DPH 1/14 - DPH 6/14

3.1 Messprotokolle der
Rammsondierungen

3.2 Schlagzahldiagramme
der Rammsondierungen

3.3 Rammsondierungen in Bezug zu
Rammkernsondierungen



Messprotokolle DPH (DIN 4094)

Anlage: 31

Datum:

04.07.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,
Radolfzell am Bodensee

Projektnummer:

GBB-14-0443.1

Sondierung: Bearb.:
DPH 1/14 Stephan
DPH 1/14
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 11 10 1 10 7 10
20 10 20 2 20 7 20
30 8 30 2 30 6 30
40 5 40 1 40 7 40
50 4 50 2 50 7 50
60 4 60 2 60 6 60
70 4 70 2 70 6 70
80 4 80 2 80 7 80
90 3 90 3 90 7 90
100 2 500 3 900 7 1300
*) S *) S *) S *)
10 2 10 3 10 7 10
20 2 20 4 20 8 20
30 2 30 3 30 8 30
40 2 40 3 40 7 40
50 2 50 3 50 8 50
60 2 60 3 60 8 60
70 2 70 4 70 8 70
80 2 80 3 80 8 80
90 1 90 4 90 8 90
200 1 600 4 1000 8 1400
*) S *) S *) S *)
10 1 10 5 10 10
20 1 20 4 20 20
30 2 30 4 30 30
40 2 40 5 40 40
50 2 50 5 50 50
60 1 60 4 60 60
70 2 70 5 70 70
80 2 80 5 80 80
90 1 90 5 90 90
300 2 700 5 1100 1500
*) S *) S *) *)
10 1 10 5 10 10
20 1 20 6 20 20
30 2 30 6 30 30
40 1 40 5 40 40
50 1 50 6 50 50
60 1 60 6 60 60
70 2 70 6 70 70
80 1 80 6 80 80
90 1 90 6 90 90
400 1 800 7 1200 1600
*) S *) S *) S *)

* Drehbarkeit des Gestéanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN 4094)

Anlage: 31

Datum:

04.07.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,
Radolfzell am Bodensee

Projektnummer:

GBB-14-0443.1

Sondierung: Bearb.:
DPH 2/14 Stephan
DPH 2/14
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 6 10 4 10 7 10
20 26 20 3 20 7 20
30 25 30 3 30 7 30
40 21 40 3 40 8 40
50 20 50 4 50 7 50
60 9 60 3 60 8 60
70 7 70 4 70 8 70
80 5 80 4 80 8 80
90 4 90 5 90 7 90
100 3 500 5 900 8 1300
*) S *) S *) S *)
10 3 10 5 10 8 10
20 2 20 5 20 8 20
30 3 30 5 30 9 30
40 2 40 5 40 9 40
50 2 50 6 50 9 50
60 1 60 5 60 9 60
70 2 70 5 70 9 70
80 5 80 5 80 8 80
90 5 90 5 90 9 90
200 3 600 5 1000 9 1400
*) S *) S *) S *)
10 2 10 6 10 10
20 2 20 5 20 20
30 2 30 6 30 30
40 2 40 6 40 40
50 1 50 6 50 50
60 1 60 7 60 60
70 1 70 6 70 70
80 2 80 6 80 80
90 2 90 6 90 90
300 1 700 6 1100 1500
*) S *) S *) *)
10 2 10 6 10 10
20 1 20 6 20 20
30 1 30 6 30 30
40 2 40 6 40 40
50 2 50 6 50 50
60 2 60 6 60 60
70 3 70 7 70 70
80 2 80 7 80 80
90 3 90 6 90 90
400 3 800 8 1200 1600
*) S *) S *) S *)

* Drehbarkeit des Gestéanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN 4094)

Anlage: 31

Datum:

04.07.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,
Radolfzell am Bodensee

Projektnummer:

GBB-14-0443.1

Sondierung: Bearb.:
DPH 3/14 Stephan
DPH 3/14
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 3 10 2 10 7 10
20 9 20 2 20 7 20
30 16 30 2 30 7 30
40 14 40 2 40 7 40
50 14 50 2 50 7 50
60 11 60 3 60 8 60
70 10 70 2 70 8 70
80 6 80 3 80 8 80
90 4 90 3 90 8 90
100 4 500 3 900 8 1300
*) S *) S *) S *)
10 4 10 3 10 8 10
20 4 20 2 20 8 20
30 3 30 3 30 8 30
40 4 40 3 40 9 40
50 3 50 3 50 9 50
60 2 60 3 60 9 60
70 3 70 3 70 9 70
80 4 80 3 80 8 80
90 3 90 4 90 9 90
200 4 600 4 1000 9 1400
*) S *) S *) S *)
10 5 10 4 10 10
20 4 20 4 20 20
30 3 30 4 30 30
40 2 40 4 40 40
50 2 50 5 50 50
60 4 60 4 60 60
70 4 70 5 70 70
80 2 80 5 80 80
90 2 90 5 90 90
300 1 700 6 1100 1500
*) S *) S *) *)
10 2 10 5 10 10
20 2 20 6 20 20
30 7 30 6 30 30
40 9 40 6 40 40
50 5 50 6 50 50
60 3 60 6 60 60
70 2 70 6 70 70
80 2 80 6 80 80
90 2 90 7 90 90
400 2 800 7 1200 1600
*) S *) S *) S *)

* Drehbarkeit des Gestéanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN 4094)

Anlage: 31

Datum:

04.07.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,
Radolfzell am Bodensee

Projektnummer:

GBB-14-0443.1

Sondierung: Bearb.:
DPH 4/14 Stephan
DPH 4/14
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 25 10 2 10 7 10
20 21 20 2 20 8 20
30 16 30 2 30 7 30
40 14 40 2 40 7 40
50 8 50 2 50 8 50
60 7 60 2 60 7 60
70 8 70 1 70 8 70
80 4 80 2 80 7 80
90 3 90 3 90 8 90
100 2 500 3 900 8 1300
*) S *) S *) S *)
10 2 10 3 10 8 10
20 2 20 2 20 9 20
30 2 30 3 30 8 30
40 1 40 4 40 9 40
50 2 50 3 50 8 50
60 1 60 3 60 9 60
70 2 70 4 70 9 70
80 2 80 4 80 8 80
90 2 90 4 90 9 90
200 1 600 4 1000 9 1400
*) S *) S *) S *)
10 1 10 4 10 10
20 2 20 4 20 20
30 2 30 4 30 30
40 1 40 5 40 40
50 1 50 5 50 50
60 1 60 4 60 60
70 2 70 5 70 70
80 2 80 5 80 80
90 2 90 5 90 90
300 2 700 6 1100 1500
*) S *) S *) *)
10 1 10 5 10 10
20 1 20 6 20 20
30 1 30 6 30 30
40 1 40 5 40 40
50 1 50 6 50 50
60 1 60 6 60 60
70 2 70 6 70 70
80 2 80 7 80 80
90 1 90 6 90 90
400 2 800 7 1200 1600
*) S *) S *) S *)

* Drehbarkeit des Gestéanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN 4094)

Anlage: 31

Datum:

04.07.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,
Radolfzell am Bodensee

Projektnummer:

GBB-14-0443.1

Sondierung: Bearb.:
DPH 5/14 Stephan
DPH 5/14
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 23 10 1 10 7 10
20 22 20 2 20 8 20
30 15 30 2 30 7 30
40 14 40 1 40 7 40
50 15 50 2 50 7 50
60 9 60 2 60 7 60
70 7 70 2 70 8 70
80 4 80 2 80 7 80
90 2 90 3 90 8 90
100 2 500 3 900 8 1300
*) S *) S *) S *)
10 3 10 3 10 7 10
20 2 20 4 20 8 20
30 3 30 3 30 8 30
40 3 40 4 40 9 40
50 3 50 3 50 9 50
60 2 60 3 60 9 60
70 3 70 4 70 8 70
80 2 80 3 80 8 80
90 2 90 3 90 8 90
200 3 600 4 1000 9 1400
*) S *) S *) S *)
10 4 10 4 10 10
20 3 20 4 20 20
30 2 30 5 30 30
40 2 40 5 40 40
50 2 50 5 50 50
60 3 60 4 60 60
70 3 70 4 70 70
80 2 80 5 80 80
90 2 90 5 90 90
300 1 700 5 1100 1500
*) S *) S *) *)
10 2 10 5 10 10
20 2 20 5 20 20
30 2 30 6 30 30
40 3 40 6 40 40
50 1 50 6 50 50
60 1 60 6 60 60
70 1 70 6 70 70
80 2 80 6 80 80
90 3 90 6 90 90
400 2 800 7 1200 1600
*) S *) S *) S *)

* Drehbarkeit des Gestéanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN 4094)

Anlage: 31

Datum:

04.07.2014

Projekt: Baugrunduntersuchung Quartier Kapuzinerweg,
Radolfzell am Bodensee

Projektnummer:

GBB-14-0443.1

Sondierung: Bearb.:
DPH 6/14 Stephan
DPH 6/14
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 5 10 2 10 8 10
20 12 20 3 20 8 20
30 20 30 2 30 7 30
40 15 40 3 40 8 40
50 13 50 2 50 8 50
60 11 60 2 60 8 60
70 8 70 2 70 8 70
80 4 80 3 80 9 80
90 3 90 2 90 9 90
100 4 500 3 900 8 1300
*) S *) S *) S *)
10 2 10 3 10 8 10
20 2 20 3 20 9 20
30 2 30 3 30 9 30
40 2 40 3 40 9 40
50 2 50 4 50 9 50
60 1 60 4 60 8 60
70 2 70 4 70 9 70
80 2 80 4 80 9 80
90 3 90 4 90 8 90
200 2 600 4 1000 9 1400
*) S *) S *) S *)
10 1 10 5 10 10
20 2 20 5 20 20
30 1 30 5 30 30
40 5 40 5 40 40
50 2 50 5 50 50
60 2 60 6 60 60
70 2 70 5 70 70
80 4 80 6 80 80
90 4 90 6 90 90
300 2 700 6 1100 1500
*) S *) S *) *)
10 1 10 6 10 10
20 2 20 6 20 20
30 2 30 7 30 30
40 2 40 7 40 40
50 1 50 6 50 50
60 2 60 7 60 60
70 1 70 7 70 70
80 1 80 7 80 80
90 2 90 8 90 90
400 1 800 7 1200 1600
*) S *) S *) S *)

* Drehbarkeit des Gestéanges: L leicht; M mittel; S schwer




Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

3.2

Datum:

17.06.2014

Projekt: Baugrunduuntersuchung Quartier
Kapuzinerweg Radolfzell am Bodensee

Projektnummer:

GBB-14-0443.1

Bohrung/Schurf: Bearb.:
onrung/schur DPH 1/14 ear Stephan
DPH 1/14
NN + 0,00 m
0,001 0 10 20 30 40 50
-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

-6,00

-6,50

-7,00

-7,50

-8,00

-8,50

-9,00

-9,50

[ — T — D— D— — — — — — |

-10,00

Tiefe (m)




Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

3.2

Datum:

20.06.2014
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Anlage 4. Fotodokumentation

Abb.1: Ubersicht Quartier Kapuzinerweg, Radolfzell

Abb.2: Anlieferung Sondierfahrzeug Quartier Kapuzinerweg

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775 / 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfuhrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.4: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 2/14

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775 / 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfuhrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.5: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 3/14

Abb.6: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 4/14

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775 / 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfuhrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.8: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 6/14

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
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Geschaftsfuhrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



= GBB - GrundBau Bodensee GmbH ® Am Weiherholz 1 ® 78333 Stockach

Abb.10: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 8/14
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Abb.11:

Abb.12: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 10/14
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Abb.14: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 12/14

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
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- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfuhrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.16: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 14/14
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= GBB - GrundBau Bodensee GmbH ® Am Weiherholz 1 ® 78333 Stockach

Abb.18: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 2/14
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Abb.20: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 4/14
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= GBB - GrundBau Bodensee GmbH ® Am Weiherholz 1 ® 78333 Stockach

Abb.22: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 6/14
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