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Dieser Bericht stellt zuallererst einen strategischen Rahmen fiir den Umgang mit dem sich andernden
Klima fiir Radolfzell dar. Er konzentriert sich auf die Bereiche der Griin- und Freiflachen in der Stadt, gibt
aber auch Hinweise fir die klimatische Verbesserung baulicher Strukturen und von Verkehrsflachen.
Schon dadurch wird deutlich, dass diese Aufgabe ein Querschnittsaufgabe ist, die alle Bereiche eines
urbanen Umfelds betrifft.

Grundlage ist der Bericht zur Hitzeentwicklung in Radolfzell. In diesem Bereicht wird die Intensitat der
Belastung und der Empfindlichkeit auf den betrachteten Flachen dargestellt. Die thermische Belastung
wird Uberlagert mit der Bevodlkerungsdichte und klimasensiblen Nutzungen, wie Krankenhduser,
Pflegeheime oder Kindertagesstatten. Dadurch werden die besonders stark betroffene Gebiete ermittelt.
Zur Vereinfachung haben wir die Betroffenheitsstufen folgendermaf3en definiert:

a) Hohe thermische Belastung: Uberpriifung Baumgesundheit, Baum-Neupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

b) Sehr hohe Betroffenheit: Dringende klimatische Optimierung — Hoher Handlungsbedarf

Hohe thermische Belastung:
Uberpriifung Baumgesundheit
Baum-Neupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

Sehr hohe Betroffenheit:
Dringende klimatische Optimierung -
Hoher Handlungsbedarf

Zweite Grundlage ist der fiir Radolfzell entwickelte MaBnahmenkatalog. Er zeigt sehr konkret Losungen
bzw. MaBnahmen und Handlungsempfehlungen auf. Eine koordinierte und mdglichst massive
Umsetzung insbesondere der Durchgriinungs- und RegenwasserentkoppelungsmaBnahmen kann hier
in absehbarer Zeit zu splirbaren positiven Wirkungen fiihren. Wichtig ist nur jetzt und an moglichst allen
Stellen anzufangen - auch die kleinste MalBnahme hilft.

. Griin- und Freiraumsystem

b. Griin in der Stadt- und Gebaudestruktur

. Griine gebiudebezogene Malnahmen

d. Griine Verkehrsflichen

. Wasser (blau-griine Systeme)
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VON DER STRATEGIE ZUR UMSETZUNG -
STRATEGISCHE LEITSATZE




a. Ubergeordnetes Leitbild

Entscheidend  fir  eine klimaangepasste
Zukunft ist die Beschreibung und Diskussion
eines Ubergeordneten Leitbildes innerhalb der
Stadtgesellschaft. Dabei konnen wir viel von der
Natur lernen. Alle Phdnomene, die der Hitze oder
Uberflutung entgegenwirken, finden sich dort.
Die einzige effektive Methode um Siedlungen und
Stadte zu kiihlen ist die Verdunstung. Das bedeutet,
eine massive aber durchdachte Durchgriinung ist
anzustreben. Griin auf dem Dach, am Gebdude,
im Freiraum und in der Straf3e sind die wichtigsten

omasse

Versickerung

und grundlegendsten MalBnahmen. Zusatzlich darf
Regenwasser nicht abgeleitet werden, sondern
muss an Ort und Stelle, dort wo es auf den Boden
trifft, der Landschaft und Natur zur Verfligung
stehen.

Dies reduziert zusatzlich Starkregen, unterstitzt
die Biodiversitat und das Gesundheitsgefiihl der
Bewohner. Ein strategischer Umbau mit vielfaltigen
positiven Synergien.

“Biodiversitat .
Luftreinigung

Schutz vor Erosion

Abb.3  Naturliche Klimafunktionen



b. Akteure definieren und einbinden

Die Anpassung der Stadt Radolfzell an ein sich
anderndes Klima ist eine gesamtgesellschaftliche
Aufgabe. Dies gilt es auch so zu kommunizieren
und auf Basis des Leitbildes den Beitrag einzelner
Personen, Organisationen oder Organe der
Stadtgesellschaft zu definieren. Die o6ffentliche
Hand kann hier sehr viel erreichen durch
vorbildliches Handeln. Mindestens genauso
wichtig sind aber auch Beitrage und Aktionen von
Unternehmen, Vereinen, Schulen und jegliche
private Initiative. Da jeder neue Baum oder jeder
Quadratmeter zahlt, der entsiegelt und begriint

Aktivierung der Akteure: Akieursnetzwerk

werden kann in einer weitgehend bestehenden
Stadt wie Radolfzell, sind MaBnahmen auf privaten
Grundstiicken substanziell wichtig. Vieles basiert
also auf einem Engagement vieler Einzelner,
deshalb sollte die Motivation und Eigeninitiative
der Eigentiimer wo méglich geférdert und gestarkt
werden.

Ministerien des Saariandes

Interministerielle
- Arbeitsgruppe (IMA)

Klimaanpassung®

Krankenhduser 1
i " -____—_—_“‘—— -
Pfiegeheime e —_
Umwelt- |
bildungsstitten
Einzelpersonen
Kindertages- ""'m"" <ol [kﬂl'l‘lﬂlll'lﬂ.l&:l
stitten & ety .
Kindary Unternehmen  Ver- & Entsorger

O zivic aflliche Crgani 10 © Privatwitschal, Einzelpersansn
@ Einvichtungen des Zivil- und Katastrophenschutzes

soFisle Infrastruklireinnehiung en
Landes- und kammunale Batiebe Kammemn und Verbénde

@ aflentliche Emrichtungen, Entscheldungstragesinnen

Abb.4 Aktivierung der Akteure, Umwelt Bundesamt, ©IZES gGmbH
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. neue Planungsprozesse entwickeln

Die MaBnahmen der Klimaanpassung mussen in
allen Phasen eines Planungsprozesses sichtbar
werden und von Anfang an integriert betrachtet
werden. Bei klassische Planungsprozesse arbeiten
die einzelnen Disziplinen sehr oft unabhangig
voneinander. Schnittstellen sind traditionell klar
definiert, wodurch man aber nicht zu neuartigen
Antworten und Losungen fir ein dynamisch
sich anderndes klimatisches Umfeld kommt.
Die Reduzierung der Hitze betrifft z.B. sowohl
Architektur und Stadtebau als auch die Verkehrs-
oder Freiraumplanung. Es miissen Ubergeordnete
Gegebenheiten wie z.B. Frischluftschneisen oder
Hitzeeintrage von angrenzenden hochversiegelten
Gebieten ganzheitlich mitberticksichtigt werden.
Ziel ist immer die klimatische Optimierung oder

mindestens die Herstellung einer klimatischen
Vielfalt, um auf unterschiedliche Zustande flexibel
reagieren zu kénnen.

Als Beispiel kann ein Planungsprozess nach den
Forschungsprojekten KURAS bzw. networks4
dienen. Hier werden mit allen Akteueren am Tisch
zu beginn die klimatischen Proleme analysiert und
Ziele bzw. bereits konkrete Malinahmen definiert,
die im weiteren Planungsprozess integriert und
berlicksichtigt werden mussen. Dies schafft eine
hohe Verbindlichkeit der Teilnehmer und sichert
dem Thema die notwendige Aufmerksamkeit,
damitentsprechende MalBnahmen auch tatsachlich
umgesetzt werden.

~KURAS-METHODE™ DER ZIELORIENTIERTEN PLANUNG

DER REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG

Stakeholder Ziele
Oberflachengewisser
. Freiraumqualitat
Nutzen aul Gebéiudeebene

Problemanalyse
13

Stadiklima/Warmebelastung
2. Grundwasser
Kosten
3. Ressourcennutzung
" Biodiversitat

Stadtklima

I Ty 3

Auswahlinstrument

sesjeslie
PN

£
ani

Wirksame MaRnahmenkombinationen fiir Stadtquartier

Abb.5 Grafik KURAS Planungsprozess-Interdisziplinare Zielfindungsprozesse

KLIMAANPASSUNG - STARKREGEN/HITZE - VORSORGE

03 =
INTEGRIERTE .
MABNAHMENPLANE

HANDLUNGSKONZEPT

* HW-Alarm und
Einsatzplan, etc.

» Wasserwirtschaftliche
Leitlinien zu:

= Stadtebauliche
Rahmenplanungen

Mit integrierten Konzepten

» Hochwassergefahrenkarte
+ Starkregengefahrenkarte
+ Abschatzung méglicher

+ Bebauungsplan/
Rechtsplan

« Wasserwirtschaftlicher/

05

UMSETZUNG IN
BAUMABNAHMEN

« Entwurfspléne
= Ausfilhrungspline
» Priifung Bauantrag auf

Schadenspotenziale
» Mikroklimaleitlinien = Regenwasser/ Starkregen

« Klimastudie / Masterplan

Vulnerabilitatsstudie + Klimatische
Verbesserung/Kreislauf

wasserkonzepte

= Mikroklimastudie zur
Optimierung Stadtebau

¥

Abb.6  Grafik Berlicksichtigung Klimaaspekte in wesentlichen Planungsphasen

Begleitplan

Klim:




Ganzkonkretsollteninzukiinftigen Planungsprozessen Nachweise erbracht werden, um die Auswirkungen
auf das Klima objektiv bewerten zu kdnnen. Ein aktuelles Beispiel zur Planung im Gleisdreieck zeigt dies
vorbildlich:

In einem Vergleich wurde der aktuelle Bestand mit der Neuplanung im Hinblick auf die Veranderungen
zum Mikroklima vergleichend betrachtet. So wird sichergestellt, dass negative Auswirkungen vermieden
werden. Basis ist dafiir eine digitale mikroklimatische Modellierung.

MASSNAHMEN T

BLAU-GRUNE INFRASTRUKTUR FUR GLEISDREIECK

GEGENUBERSTELLUNG
LEISTUNGSVERGLEICH: BESTAND UND ENTWURF
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Zusammenfassend sieht man anhand der wesentlichen Kennzahlen, dass in vielen Bereichen sogar eine
Verbesserung zum Bestandszustand erreicht werden kann. Insbesondere entsteht sogar eine héhere

Klimavielfalt als im bisherigen Zustand.

ZUSAMMENFASSUNG

MIKROKLIMATISCHE AUSWIRKUNG
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d. Bauleitplanung und Anreize

In der vorbereitenden Bauleitplanung werden die
Grundlagen fir die stadtebaulich Entwicklung
definiert. Auch hier gilt es vorausschauend
neue Belange aus der Anpassung an den
Klimawandel zu berlicksichtigen. Die Bundes- und
Landesgesetzte bieten hier viele Moglichkeiten.
Die im Forschungsprojekt ESKAPE erarbeitete

Projekt ESKAPE

Checkliste bietet eine gute Grundlage, die
richtigen Grundlagen zu schaffen. Zusatzlich
missen vor allem auf Bebauungsplanebene
konkrete MaBBnahmen festgelegt werden, um
deren rechtliche Verbindlichkeit zu sichern und die
Chancen fiir eine Umsetzung zu schaffen.

Checkliste fiir eine klimaangepasste Bauleitplanung

Phase
Klimaanpassung
in der vorbereitenden Bauleitplanung

Phase
Klimaanpassung
in Planungsvoraussetzungen und Planungsgegebenheiten

. Kimaanpassung
im Bebauungsplan

Phase
Klimaanpassung
invertraglichen Regelungen

Weiteres

Abb.11

1SB o T
5.14-16

Checkliste fiir eine klimaangepasste Bauleitplanung, Projekt ESKAPE
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e. Priorisierung von Klimamalinahmen in allen Bereichen

Die Dringlichkeit ist offensichtlich - wie jedoch kénnen KlimamaBnahmen in die Umsetzung und
permanente Anwendung kommen? Fir den Berliner STEP - Klima wurden Akteure zu Hemmnissen und
Erfolgsfaktoren befragt. Dabei wird zum einen deutlich, dass klassische Planungsprozesse und fehlende
Ubergreifende Zustandigkeiten vieles verhindern, zum anderen kann durch Unterstiitzung an strategisch
wichtigen Stellen (z.B. vorbereitete B-Plan-Texte oder verbindliche Vorgaben aus der Politik) viel erreicht
werden. Letztendlich geht es auch darum ins Tun zu kommen und einfache, aber wirksame MaBnahmen
zu priorisieren (z.B. 1.000 Baume bis 2027, Zuschisse fir Dach- und Fassadenbegriinung oder kein
Regenwasser in den Kanal als rechtlich verbindliche Vorgabe).

Fir Radolfzell werden mit diesem Bericht die Grundlagen geschaffen. In einem nachsten Schritt missen
daraus konkrete Abldufe und Handlungsanweisungen fir die Verwaltung erarbeitet werden.

© ®

Hemmnisse Erfolgsfaktoren

Handlungsempfehlungen zu

allgemein (etwa: Entsiegelung)

verbindliche Vorgaben von
iibergeordneter Planungsebene

- T gute Beispiele ressortiibergreifend
Stadtp!gnung nicht z"ustandrg umgesetzter Losungen
(etwa fiir Regenentwdsserung)

— %

Unterstiitzung der B-Planung - etwa
durch Mustertexte fiir Festsetzungen

Mehrwert der Klimaanpassung aufzeigen

Konkrete Argumente fehlen, um zum Spezifizierungen nach stadtebaulicher
Beispiel Mehrkosten zu legitimieren. Situation bzw. nach Fldchentyp

Prioritare Handlungsrdume dienen als
Argument, die Inhalte andernorts nicht
zu beachten.

Abb.12  Hemmnisse und Erfolgsfakoren fiir die Umsetzung des StEP Klima © SenStadtUm-bgmr.png

f. Lernende Strategien

Das meiste Wissen Uber lhre Stadt und die klimatischen Gegebenheiten im Hinblick auf zu hohe
Temperaturen oder zu viel / zu wenig Wasser haben die Einwohner. Eine aktive Beteiligung der
Bevolkerung ist deshalb wiinschenswert und sollte organisiert werden. Es konnten Klimaspaziergange
angeboten werden, bei denen Hotspots identifiziert und Moglichkeiten zur Reduzierung des Problems
diskutiert werden. Die MaBnahmen sind sehr Vielfdltig. Letztendlich ist die beschattete Bank schon eine
Klimamaflinahme und jede einzelne auch noch so kleine MalBnahme z.B. zur Entsiegelung hilft tber die
Zeit ein Gesamtsystem zu entwickeln. Wichtig ist es jetzt damit zu beginnen. Dafiir bietet dieses Programm
konkrete Handlungshinweise.
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ANALYSE DER WESENTLICHEN
PROBLEMFELDER
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In Stadten herrschen durch den anthropogenen Einfluss (hoher Versiegelungsgrad, geringer Anteil

an Vegetation, OberflachenvergroBerung durch Gebaude, Mehrfachreflexion, verringerter Luftfluss,
Emissionen) modifizierte Klimabedingungen vor, die sich vom weitgehend natirlichen, unbebauten
Umland unterscheiden. Im Sommer fiihrt dies zu hoheren Temperaturen und bioklimatischen
Belastungen, die insbesondere &ltere und sehr junge Bevélkerungsgruppen betrifft. Die Uberwdrmung
kommt vor allem nachts zum Tragen und wird als “Stadtische Warmeinsel” bezeichnet.

Im folgenden werden die Problemthemen kurz beschrieben:

iy T
" .
|

Abb.13  GroBe Hitzfliche in der StadtJPEG



tzflache 3

Abb.16 H

‘Abb.18  Hitzflache 5

Hitzflache 4

Hitzflache 6
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a. Hitzebelastung

Diese Karte zeigt die thermische Belastung. Man
sieht, dass vor allem die groB3flachig versiegelten
Gewerbegebiete hoch belastet sind, aber auch die
Innenstadt und die nérdlichen Wohngebiete.

Physiologisch Aquivalente
Temperatur
PET (0C)

60 °C . s

40°C

20°C —

Abb.20 Karte Hitzbelastung
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HITZE-EMPFINDLICHKEIT

b. Thermische Betroffenheit / Vulnerabilitat empfindiicher 3

Entscheidende Grundlage fiir die Entwicklung
des Gesamtkonzeptes ist die Uberlagerung der
thermischen Belastung mit der Einwohnerdichte
bzw.Einrichtungen wie Krankenhauser, Altenheime
oder Kindergdrten. Dadurch erkennt man die
Bereiche mit dem hochsten Handlungsdruck, weil Abb.21 Karte thermische Betroffenheit
vulnerable Bevolkerungsgruppen betroffen sind.

weniger empfindlic
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c. GrUnraumversorgung

Radolfzell ist im grof3en und ganzen ausreichend,
teilweise sogar sehr gut mit Griinflaichen versorgt.
Vor allem der westliche Bereich Richtung See
und Mettnau ist sehr gut mit zuganglichem Griin
versorgt. Auch in den Randbereichen kommt man
in der Regel ausreichend schnell in kiihlere griine
Zonen, seien es landwirtschaftlich genutzte Flachen

Abb.22  Karte Griinraumversorung

oder natlrlichere Landschaftsschutzzonen. Die
Altstadt dagegen und die teilweise recht grof3en
Gewerbegebiete sind jedoch unterversorgt bzw.
nur unzureichend an ein Griinsystem angebunden.
Der Zugang zum kiihlen Bodensee ist stark
beeintrdchtigt.




Um langfristig auf eine Durchgriinungsstrategie
hinzuarbeiten, schlagen wir vor fiir Radolfzell das
in der Grafik angedeutete spinnenartige Griin-
Netzwerk als Ziel zu definieren. Zukiinftige griin-
blaue-InfrastrukturmaBnahmen sollen vorrangig
im Bereich dieses Netzwerks realisiert werden. Ein

vollstandiger Griinzug durch die dichtbesiedelten
Bereiche ist nicht notwendig, aber Trittsteine oder
beschattete Verbindungen helfen das System zur
Versorgung der Gesamtstadt langsam entstehen
zu lassen.

23
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d. Starkregenrisiko

Regenwasser gehort in die Landschaft, dadurch
kann es Verdunsten oder Versickern und seine
positiven Wechselwirkungen mit dem Grin
entfalten. Dezentrale Bewirtschaftungsstrategien
helfen das Starkregenrisko zu reduzieren. Das Griin-
Klimasystem muss deshalb auch diesen Aspekt
integrieren. Fallt mehr Regen als liblich, muss das
Wasser schadlos an der Oberflache bewirtschaftet
werden, weil dann in der Regel die unterirdischen
Leitungsnetzte bereits Uberlastet sind. Dazu

Abb.24  Karte Starkregenrisiko

kdnnen Bereiche wie Parks, Griinflachen oder auch
NebenstraBen kurzzeitig geflutet werden, um
Schaden an Gebduden und anderen Infrastrukturen
moglichst zu vermeiden. Zukiinftige Planungen
mussen diese Strategie beriicksichtigen und
zusammen mit anderen MaBnahmen aus diesem
Klimakonzept das Schadenspotential massiv
reduzieren.
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Man kann sehr viel tun, um Radolfzell klimafit zu machen. Die MalBnahmen aus dem folgenden Katalog
sind getestet und vielfach gebaut und dies teilweise seit sehr langer Zeit. Es gibt also Wege, Radolfzell
fur die Zukunft zu sichern und eine weitreichende Klimaresilienz herzustellen.
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a. Grun- und Freiraumsystem

b. Grin in der Stadt- und Gebaudestruktur
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c. Griine gebaudebezogene MalBnahmen

d. Grine Verkehrsflachen

e. Wasser (blau-griine Systeme)
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a. Grun- und Freiraumsystem

Gut geplante Systeme aus Griin- und Freiflichen im stadtischen Raum haben nicht nur einen positiven
Effekt auf die Lebensqualitdt der Anwohner, sondern tragen auch erheblich zur Verbesserung des
Stadtklimas bei. Bodennahe Luftmassen kiihlen tber Grin- und Freiflaichen nachts sehr viel schneller
ab als Uber versiegelten Oberflichen urbaner Raume. Die abgekiihlte Luft aus stadtnahen und gdf.
innerstadtischen Griin-und Freiflachen flieBt wahrend der nachtlichen Abkiihlungsphasen in das warmere
Stadtgebiet ein. Dieser Zustrom erfolgt bodennah mit geringen Strémungsgeschwindigkeiten, und kann
daher nur entlang von Flachen ohne blockierende Strdmungshindernisse stattfinden, sogenannten
klimawirksamen Luftleitbahnen. Eine strategische Vernetzung der Kaltluftentstehungsgebiete mit diesen
Luftschneisen aktiviert enorme Potentiale zur Durchliiftung und Kiihlung des Stadtgebietes.

i. Klimawirksame Luftleitbahnen erkennen und fixieren, schiitzen und entwickeln

Um die Durchliftung der Stadt zu ermdglichen,
mussen Luftleitbahnen erhalten und wo sinnvoll,
entwickelt werden. Klimawirksame Luftleitbahnen
ermdglichen den Transport kiihlerer Luft aus
sogenannten Kaltluftentstehungsgebieten
innerhalboderindieStadthinein.Siebestehenausin
linearen Bahnen zusammenhangender Freirdume,
breiter  StraBenrdumen,  Infrastrukturtrassen
oder FlieBgewdsser und sollten eine mdoglichst

hindernisfreie  Durchstromung  der  Kaltluft
ermdglichen.
+  Umsetzung
Klimawirksame Luftleitbahnen verbinden

Kaltluftentstehungsgebiete, wie beispielsweise
Wiesen oder teilweise Walder, landwirtschaftliche
Flachen oder auch groBere stadtische Parks mit
meist innerstadtischeren  Belastungsgebieten.
Sie bestehen aus einer Verkettung von linear
angeordneten Freirdumen, Strallenrdumen oder
Infrastrukturraumen,diealsVentilationskorridoreftir
bodennahe Luftstrome wirken. Austauschbarrieren
entlang der Kaltluftschneisen, wie beispielsweise
groBere Walder, Parks, landwirtschaftliche Flachen
oder Gewadsser, die den Luftstrom unterbrechen
oder bremsen, sollten vermieden werden. Weitere
Barrieren sind quer zur FlieBrichtung der Kaltluft
verlaufende natirliche oder bauliche Hindernisse
(z.B. Baumreihen, Gebdude, Bahnddmme). Diese
konnen jedoch auch in bestimmten Bereichen
strategisch zur Umleitung der Kaltluft genutzt

werden. Dicht stehende und hohe Hindernisse
koénnen zu Luftturbulenzen fiihren, welche zu einer
ortlichen Vermischung und Verbesserung der Luft
fuhren, jedoch den Weitertransport der Kaltluft
abbremsen oder verhindern. Eine systematische
und strategisch abgestimmte Bauleitplanung
mit  Mechanismen fir eine abgestimmte
Gebaudeausrichtung  und  Bebauungsdichte
sind Grundlage flir eine moglichst frihzeitige
Berlicksichtigung in der Planung.

it T8
< ll':{{-""ig
e

» L Y
¥ \'&:l“"-..ﬁ

Abb.26  Grafik Grinnetzwerk



ii. Von Innen kiihlen: Offentliche und private Freiflichen erhalten und entwickeln um kiihle
Ruckzugsorte strategisch zu erweitern

Stadtisches Griin spielt fir die klimatische
Entlastung im Stadtgebiet eine groBe Rolle.
GroBraumige Grin- und Parkflichen, die gut
mit Wasser versorgt und flachig bepflanzt sind
(Wiesen, Felder, Kleingartenanlagen, Parks)
konnen als  Kaltluftentstehungsgebiete  im
Stadtraum dienen. Kleinere private und 6ffentliche
Grunflichen an Kaltluftbahnen unterstiitzen als
Lgrine Trittsteine” das Eindringen der kalten
Luftstrome in die umliegende Bebauung und
erweitern somit das Einwirkgebiet der Kaltluft.
Zudem dienen  wohnortnahe  Grinflichen
und Pocket Parks tagsiiber als ein wichtiger
Erholungs- und Rickzugsort flir Stadtbewohner.
Insbesondere klimasensible Bevolkerungsgruppen
mit geringeren Bewegungsradien finden in
naheliegenden, gut angelegten, schattigen Park-
und Griinflachen gezielt Schutz vor Hitze.

+  Umsetzung

Offentliche und private Freiflichen im Stadtgebiet
sollten erhalten, geschaffen und mikroklimatisch
entwickelt werden. Eine hohe Mikroklimavielfalt
mit Baumen, Freiflichen und Wasserflichen
sorgt fur den Abbau von thermischem Stress
und wandelt die Flachen in lokale Kihlinseln.

Ungenutzte oder brachliegenden Freiflachen und
Baullicken kénnen temporar oder langfristig zu
Pocket Parks umgestaltet werden. Dies sind kleine,
teilweise gartnerisch gestaltete, Grinflaichen im
innerstadtischen Raum. Die Ausstattung dieser
Parks reicht von einfachen Pflanzenbeeten und
Banken unter Baumen bis hin zu Gartenkunst mit
hochwertiger Gestaltung. In hochfrequentierten
Bereichen mit geringem Platzangebot k&nnen
auch schon beschattete Banke fiir Erleichterung
sorgen. Um die Nutzbarkeit insbesondere fiir
vulnerable Bevolkerungsgruppen mit geringeren
Bewegungsradien  sicherzustellen, sollte ein
dichtes Netz aus privaten und offentlichen
Freiflaichen, sowie Pocket Parks, geschaffen
werden. Der Abstand hangt von der ortlichen
Situation ab, sollte aber nicht mehr als 250 Meter
untereinander bzw. ca. 5 Gehminuten betragen.
Eine gute Verteilung der Parks zur Vernetzung
groBerer Griinflachen verstarkt die bioklimatische
Wirkung (Scherer 2007). Offentliche und private
Frei- und Grinflachen sollten insgesamt jedoch
eher als Verbesserung fiir das lokale Mikroklima
gesehen werden mit nur eingeschrankter Wirkung
auf das gesamtstadtische Klima.

Abb.27 Gérﬁeinschaftsgarten, Wohnquartier Uff]

29



30

iii. Vernetzung, Erreichbarkeit und Erh6hung der Zuganglichkeit von Naturraumen/landw.
Flachen starken

Da es aufgrund des hohen Flachendrucks in Stadten
oft nicht moglich ist neue Frei- und Grinflachen
zu gewinnen, ist es insbesondere fiir thermisch
belastete und mit Griinflichen unterversorgte
Wohngebiete wichtig, eine gute und einfache
Anbindung an vorhandene Naturraume und
landwirtschaftliche Flachen zu schaffen.

«  Umsetzung

In erster Linie sollte die verkehrliche Anbindung
der unterversorgten Quartiere an Parkanlagen und
Naturrdume verbessert und vereinfacht werden.
Insbesondere der Langsamverkehr und &ffentliche
Nahverkehr muss hierbei priorisiert werden, um
allen Bevolkerungsgruppen den Zugang zu diesen

Raumen zu ermdglichen. Hierzu sollten bauliche
und natirliche Barrieren (befahrene Straflen,
Gleise, FlieBgewadsser) beseitigt oder querbar
gemacht werden. Besondere Berlicksichtigung
hat hierbei die Barrierefreiheit zur Erreichung und
in den Erholungsflachen, sodass diese auch fir
bewegungseingeschrankte Personen nutzbar sind.
Der Ausbau von Wegeverbindungen durch und
zwischen Grinflachen, beispielsweise mithilfe von
grlinen Trittsteinen, erhoht die Nutzbarkeit durch
die Bevdlkerung und schafft groBraumige und
lokale Luftleitbahnen. Eine Vernetzung kann auch
durch begriinte FuB- und Radwege erfolgen.

2 Winndn, Stuttgart, RamoII Studio Dreiseitl ©RamIStudio Dreiseitl



iv. Mikroklimatische Vielfalt erhohen und strategisch verteilen

Verschiedene Biotope wirken sich unterschiedlich
auf das Klima aus. Wahrend Baume und Walder vor
allem tagsuiber das Mikroklima durch Verschattung,
Verdunstungskiihlung und Luftreinigung
verbessern, sind flach bepflanzte Flachen nachts
wirksame Kaltlufterzeuger. Um das Potenzial von
Griinflachen fiir Tag- und Nachtsituationen optimal
auszuschopfen, sollte daher die mikroklimatische
Vielfalt der Biotope erhoht und strategisch verteilt
werden.

«  Umsetzung

Grinflachen und Parks sollten aus einer Mischung
ausgroBerenFreiflichen,Baum-undBuschgruppen,
Einzelbaumen und Wasserelementen bestehen.
Beispielhaft hierfir steht der,Savannentyp” (Kuttler
2013, S. 271). GroBere Anteile aus offenen, gut mit
Wasser versorgten Rasenflachen wechseln sich hier

Abb.29 Bishan Park, Singapore, Ramboll Studio Dreisil © Ramboll Studio Dréitl

mit kleineren Baumgruppen, multifunktionalen
Wasserflachen, wie beispielsweise
Wasserspielplatzen  oder  Retentionsraumen,
Hulgellandschaften, verschatteten Wegen und
Sitzgelegenheiten und  weiteren  kleineren
Strukturmerkmalen, wie Blumenwiesen, Beete,
Sukzessionsflichen, etc. ab. Ubergangsbereiche
zur umgebenden Bebauung sollten offen
gestaltet werden, sodass sich in den Griinflichen
entwickelnde Kaltlifte in die bebauten Gebiete
eindringen kdénnen.

W

; \v =



32

v. Baumbestand schiitzen und entwickeln

Baume sind wichtige, effektive Bausteine einer
klimaangepassten Stadt. Sie sind herausragende

Schattenspender, die damit groe Effekte
auf die geflihlte Temperatur (PET) haben.
Tageshochsttemperaturen unter Baumgruppen

konnen um bis zu 5° kihler sein als Uber
offenem Gelande. Sie bieten damit Schutz
vor der Hitze im urbanen Raum. Gleichzeitig
kann die Lufttemperatur in Wohngebieten mit
ausgewachsenen Bdaumen 2-3° kihler sein als
in Baugebieten ohne Baume. Sie reinigen die
Luft, verdunsten Wasser (Verdunstungskiihlung)
und tragen zu einer Verbesserung der Erholung,
Biodiversitat und dem Stadtbild bei. Daher sind
Baumbestande konsequent zu schiitzen und der
Baumbestand im Stadtgebiet weiterzuentwickeln.

+  Umsetzung

Der erste Schritt zum Schutz und der
Weiterentwicklung von Baumbestdanden
ist die Entwicklung einer integrierten

Gesamtbaumschutzstrategie fiir das Stadtgebiet,
die mindestens die nachfolgenden Aspekte

umfasst:
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Verdunstung L

Zur Erhaltung des Baumbestands miissen Baume
auf offentlichen Flachen konsequent geschiitzt
werden. Im Falle einer unumganglichen Fallung
ist der Baum zu ersetzen oder auszugleichen.
Bestandsbaume in Verkehrsflaichen missen durch
bauliche MaBnahmen vor Beschadigung geschiitzt
werden. Gleichzeitig sollten die Baumscheiben
von Bestandsbdaumen geschiitzt und wo nétig
verbessert werden (z.B. Abgrenzung, Offnung,
naturnahe Bepflanzung). Auch auf Baustellen
muss der Baumschutz gewahrleistet werden (vgl.
GALK: Baumschutz auf Baustellen). Baustellen
sollen mit einer 6kologischen Baubegleitung bzw.
Umweltbaubegleitung durchgefiihrt werden.
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ZurEntwicklungderBaumbestandeisteinekonkrete
Zielsetzung, beispielsweise 100 Neupflanzungen
im Jahr oder 1.000 neue Stadtbaume bis 2030,
als Anhalts- und Priifwert hilfreich. Hierbei sollten
insbesondereklimatischeHotspots,z.B.unbegriinte,

vollversiegelte Parkplatze, priorisiert werden.
Gelegenheitsfenster, wie sowieso geplante Umbau-
oder SanierungsmafBnahmen, sollten konsequent
zur Umsetzung der Entwicklungsstrategie genutzt
werden. StraBenrdume sollten entsprechend dem
neusten Stand der Technik als Multifunktionale
StraBenrdume inklusive Baumstandorte entwickelt
werden (vgl. HCU: Blue-Green Streets Toolbox).
Baumpflanzungen muss in Planungsprozessen eine
hohere Priorisierung zuteilwerden, beispielsweise
ein Vorrang vor der Leitungsplanung. Fir
die Planung von Neupflanzungen sind die
gangigen Richtlinien zu berlcksichtigen (z.B.
FLL). Baumstandorte miissen ausreichend grof3
ausgelegt werden, mit genligend Abstand zu
anderen Baumen und Gebauden, sowie geeigneten
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Baumsubstrat. Auch die Auswahl klimaangepasster
Baumarten ist gerade im Stadtgebiet essenziell.

Schon bei der Planung muss die fachgerechte
Pflege und nachhaltige Bewdsserung mitgedacht
werden. Baumstandorte konnen beispielsweise als
Multifunktionale Baumrigolen vom oberflachlichen
Regenwassermanagement in der Stadt profitieren

(Anstaubewasserung).

Private Baumbestande kdnnen durch
Baumschutzsatzungen, Festsetzungen
in Bebauungsplanen, Kontrolle von
planungsgerechten Vorgaben durch

Grunflaichenamter, sowie durch Férderprogramme
geschitzt und weiterentwickelt werden. Auch
die Offentlichkeitsarbeit spielt hier eine greifende
Rolle.
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Baumrigolen als effizienteste MaBnahme zur Kiihlung , vergleich: Untersuchung der Potentiale fiir die Nutzung von Re-

genwasser zur Verdunstungskiihlung in Stadten , Umweltbundesamt.Grafik: GEO-NET Umweltconsulting GmbH
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vi. Multifunktionale Flachennutzung fordern: Regenwassermanagement und Biodiversitat

integrieren

Innerstadtische  Parkanlagen sind  wichtige
Erholungsrdaume fur die Stadtbevolkerung. Zudem
wirken sie sich positiv auf das Stadtklima aus.
Der steigende Flachendruck fiihrt dazu, dass
Flachen nicht mehr nur monofunktional Gberplant
werden konnen. Parkanlagen eroffnen grof3e
Potentiale fir Multifunktionalitdt, da neben der
Aufenthaltsqualitat auch die Biodiversitat, das
Stadtklima, der natirliche Wasserhaushalt sowie
der Uberflutungsschutz auf derselben Fliche
gefordert werden koénnen. Sie sollten daher
geschiitzt, multifunktional nutzbar und qualitativ
aufgewertet werden.

+  Umsetzung

Der Erhalt und wenn moglich Ausbau der
Gesamtflache von Parkanlagen im Stadtgebiet
sollte in der Flachennutzungs- und Bauleitplanung
langfristig festgesetzt werden. Insbesondere in
bisher unterversorgten Quartieren sollte zudem
geprift werden, ob brachliegende Bereiche

in Parkflaichen umgebaut werden koénnen. Die
Zusammenarbeit

verschiedener Amter und

Abb.3 ‘ TanneSrings Park,

Abteilungen sollten friihzeitig in Planungsprozesse
integriert  werden, anders  sind  diese
multifunktionalen Flachen kaum zu realisieren.
Auch Biirger sollten durch Beteiligungsverfahren
mit eingebunden werden. Eine naturnahe
Ausgestaltung  fordert  die  Biodiversitat.
Regenwasser kann gezielt in Griinflichen geleitet
werden und damit den naturlichen Wasserhaushalt
fordern und zur Erhaltung der Pflanzflachen
durch Bewdsserung beitragen. Gleichzeitig kann
Regenwasser z.B. durch Wasserspielplatze erlebbar
gemacht werden und bei Hitze fur Erfrischung
sorgen. Griine Mulden kénnen wdhrend trockener
Tage als Aufenthalts- und Ruheoasen genutzt
werden, und bieten bei Starkregen Staurdume,
welche die Entwasserungsinfrastruktur entlasten
und Schaden vermeiden.

and, Ramboll Studio Dreiseitl © Green Works



vii.Klimaanpassung im Griin- und Freiflichenmanagement priorisieren

Zur Integration der MaBnahmen in den Griin-
und Freiraumsystemen der Stadt muss die
Klimaanpassung bei der Planung, Herstellung
und Pflege stadtische Griin- und Freianlagen an
vorderster Stelle stehen. Es ist eine Anpassung des
Grun- und Freiflichenmanagements notwendig,
um dies zu erméglichen. Die Anderungen wirken
sich auf Prozesse und Strukturen der Planungs-
und Pflegestandards, sowie des generellen
Managements aus.

+  Umsetzung

In der Planung missen die Grundsdtze der
Orientierung an  Klimaanpassungsstrategien
zur Raumplanung, Vermeidung von
Versiegelung, angepasste Pflanzenverwendung,
Forderung des Baumbestands, nachhaltiges
Regenwassermanagement und die
Materialverwendung als Grundsatze definiert

und vorgeschrieben werden. Die Planung
muss  mdglichst  vorrausschauend erfolgen
und Lebenszykluskosten, wirtschaftliche

Standortfaktoren, Kosten-Nutzen-Analysen sowie
die vorhandenen Klimamodelle beriicksichtigen.
In der Pflege ist eine Extensivierung,
Okologische Bewirtschaftung und nachhaltige,
wassersparende Bewdsserung zu fordern. Eine
aktive Burgerbeteiligung kann diese Prozesse
unterstiitzen und zu einem besseren Verstandnis
der Bedurfnisse der Anwohner fiihren.

Strukturell muss hierzu auf allen Ebenen eine
engere Verknilpfung von strategischem und
operativem Management gestarkt werden.
Eine bessere Ausstattung aller Abteilungen des
Grunflichenmanagements mit Personalressourcen
und Budget ist hierbei oft unumganglich. Auch
eine Schulung der Mitarbeiter zum besseren
Verstéandnis der Klimaanpassungsstrategien ist
essenziell.
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Abb.33 Beispiel Griin- und Freiﬂéichenmanagem;ent, Ramboll Studio Dreiseitl
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b. Grin in der Stadt und Gebaudestruktur

Innerhalb der Quartiere und Gebaudestrukturen kdnnen kihle, griine Oasen geschaffen werden.
Gleichzeitig steht und fallt die Bellftung einer Stadt mit Vernetzung von Luftleitbahnen, Griin- und
Freiraumstrukturen tiber und durch Quartiere hindurch. Alle Gebdudestrukturen sollten daher untersucht,
wo moglich angepasst und in der Neuplanung friihzeitig in Klimaanpassungsstrategien integriert werden.

00 ]
00 a0
00 100

i. Gebaudeausrichtung und Bebauungsdichte bei Um- und Neubauten klimatisch
optimieren / Verschlechterungsverbot? (Vorgabe zur verpflichtenden Nutzung
mikroklimatischer Modellierungen ab einer best. Projektgro3e?)

Die Gebdudeausrichtung und Bebauungsstruktur
haben eine grof3e Wirkung auf die Durchliftung
und Verschattung des jeweiligen Gebietes. Bei
Um- und Neubau muss daher eine klimatisch
optimierte Planung als Grundsatz gelten. Schon
in den friihesten Planungsphasen sollten daher
mikroklimatische Modellierungen der Bestands-
und Planungssituation durchgefiihrt werden, um
eine klimaoptimale Bebauung zu ermdglichen.
Zudem muss ein Verschlechterungsverbot
gegeniiber dem Bestand, auch hinsichtlich der
Auswirkung auf angrenzende Gebiete, festgesetzt
werden.

+  Umsetzung

Zur Optimierung der klimatischen Situation muss
das Planungsgebiet im Kontext der Gesamtstadt
betrachtet werden. Vorhandene Luftleitbahnen
mussen erhalten, verbessert oder wo sinnvoll
entwickelt werden. Hierzu muss die Ausrichtung

der Gebdude parallel zur FlieBrichtung der Kaltluft
erfolgen. Generell sollte der Flachenverbrauch
moglichst  geringgehalten  und  begriinte
Freiflichen moglichst grof3ziigig angelegt werden.
Dies kann beispielsweise durch eine (Nach-)
Verdichtung in die Hohe ermdglicht werden.
Uber die Bebauungsdichte und Anordnung der
Gebdude kann auBerdem die Verschattung im
Quartier gesteuert werden. Hierbei sollte jedoch
nicht nur der sommerliche Hitzeschutz, sondern
auch die winterliche Situation beachtet werden,
um erhohten Heizbedarf und Lichtmangel durch
Verschattung zu vermeiden.
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ii. Innenhofe/gebaudenahe Freiflachen begriinen (klimatisch optimieren)

Die Begriinung von Innenhdfen steigert die
Lebensqualitat der Anwohner und das tdgliche
Mikroklima im Wohnblock. Die Bandbreite reicht
von der einfachen Entsiegelung von Parkplatzen
und befestigten Innenhdéfen, beispielsweise mit
Rasengittersteinen und  schattenspendenden
Baumen, bishin zurgartnerischen Ausgestaltungals
Park- oder Gartenflachen. Je vielfaltiger und griiner,
desto groBer die klimaoptimierende Wirkung. Aber
auch schon kleine, schrittweise Veranderungen
konnen den lokalen Wasserhaushalt verbessern,
die Verdunstung erhohen, die Kiihlung durch
Verschattung aktivieren und die Biodiversitat
ankurbeln.

+  Umsetzung

Bei der Innenhofbegriinung steht insbesondere
die Verschattung der Hofe und umliegenden
Gebdude zur klimatischen Verbesserung am Tag
im Vordergrund. Die Wirkung hat eine geringere
Ausdehnung und bezieht sich in der Regel auf den

[ £ > r P g M T
Abb.34  Griine Freirdume in Ecoquartier Pfaffenhofen, Ramboll Studio Dreiseitl ©Jin Peng

direkten Hofraum. Die Aufenthaltsqualitit und
damit die Verbesserung der sozialen Lebensqualitat
wird gesteigert. Eine zusatzliche Entsiegelung und
Verschattung sonnenexponierter Gebdudeseiten
kann auBerdem zu einer unmittelbaren
Verbesserung der thermischen Situation im
Gebaudeinneren beitragen. Je vielfdltiger die
Ausgestaltung der Innenhofe, desto groBer
die Wirkung. Auch hier gilt, dass grof3ziigige
Rasenflachen insbesondere nachts auskiihlen
und die Temperaturen senken kdnnen, wahrend
schattenspendende  Baume und  Straucher
tagsiber Erholung bieten. Multifunktionale
Wasserflachen sind ebenfalls sinnvoll, da sie nicht
nur die Verdunstung erhéhen, sondern auch zur
Abkopplung und Anndherung an den natirlichen
Wasserhaushalt beitragen konnen. Dies sollte
jedoch nur bei ausreichender Gré3e und Beliiftung
in Betracht gezogen werden, da eine zu hohe
Verdunstung auch negative Auswirkungen auf das
nachtliche Klima haben kann.

------
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In  thermisch  belasteten Bereichen kann
der Rickbau von Gebduden und die damit
verbundene Verringerung der Bebauungsdichte
und Bauvolumen zu einer Reduzierung von
Warmeinseleffekten fihren.

+  Umsetzung

Durch den Rickbau von Gebauden und die
Verringerung  der  Bebauungsdichte  und
Bauvolumen werden neue Freiflaichen geschaffen,
die klimatisch optimiert umgebaut werden kénnen,
beispielsweise als Pocket Parks und Kaltluftbahnen.
Hierdurch wird die Durchliftung des Quartiers
gefordert. Eine Verringerung der Versiegelung bei
gleichzeitiger Erhohung der Vegetationsanteile
wirktsich positivaufdieumgebendeLufttemperatur
aus und kann gleichzeitig den Wasserhaushalt
im Quartier verbessern. Zusatzlich werden mehr
Erholungsmdoglichkeiten fiir Anwohner in direkter
Umgebung und neue Lebensraume fir Tiere und
Pflanzen geschaffen.

-

' b.36 Entdichtung after

Enthctung before




iv. Oberflachen entsiegeln bzw. Versiegelungsgrad bei Neuplanungen begrenzen

Die  Oberflaichenbeschaffenheit ~ wirkt  sich
stark auf die Temperaturentwicklung und
Energieumsdtze in einem Gebiet aus. Dabei
spielen zum einen die Reflexionseigenschaften
und Warmespeicherkapazitaten einzelner
Materialen, wie auch die potenzielle Verdunstung
beziehungsweise Evapotranspiration eine
entscheidende Rolle. Vollversiegelte Flachen
heizen sich tagsuber schneller auf und geben die
gespeicherte Hitze nachts an die bodennahen
Kaltluftstrome ab. Gleichzeitig wird durch die
Versiegelung verhindert, dass Regenwasser in der
Flache zuruckgehalten, gespeichert und verdunstet
werden kann, um weitere Kiihlungseffekte zu
ermdoglichen (Verdunstungskiihlung). Zum Abbau
der Uberwidrmung sollte daher der Anteil der
versiegelten Flachen im Stadtgebiet reduziert
werden.

+  Umsetzung

Die Umsetzung muss sowohl in Neuplanungs-
wie auch in Sanierungs- und Umbauprojekten
erfolgen. In der Neuplanung sollten bereits in
der Bauleitplanung geringe Versiegelungs- und
Uberbauungsanteile, Begriinung von Dach- und
Tiefgaragenflichen und die Priorisierung von
durchldssigen Beldgen (z.B. Rasengittersteine,
Fugenpflaster, Sickerpflaster) festgesetzt
werden. In der Sanierung und im Umbau sollten
Flachen durch den sukzessiven Austausch von
undurchlassigen Beldagen mit teildurchlassigen
Oberflaichenmaterialien schrittweise entsiegelt
werden. Auch eine Komplettentsiegelung mit
anschlieBender Begriinung ist moglich (Sieker
2014). Zusatzlich sollten durch Forderprogramme
fir Dach- und Fassadenbegriinung Anreize zur
Entsiegelungaufprivaten Grundstiickengeschaffen
werden. Private Garten- und Hausbesitzer kdnnen
durch die Erstellung von Informationsmaterialen
fir klimaangepasste, oOkologische Gestaltung
von Gadrten und privaten Grundstlicken bei der
richtigen Wahl von Materialien unterstiitzt werden.

Abb.37 Teilversiegelte Oberfliche, Ramboll Studio Dreiseitl
©Ramboll Studio Dreiseitl

Abb.38 VersickerungsmuldeToppilansaari, Oulu
©Ramboll Studio Dreiseit
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v. Unterbauung von Griinflachen massiv begrenzen

Die Unterbauung von Griinflichen, meist in Form
von Tiefgaragen, ist ein starker Eingriff in den
Boden- und Wasserhaushalt und sollte daher
verhindert oder auf ein notwendiges Mindestmal
begrenzt werden. Ein Austausch der oberirdischen
Grinflaichen mit dem anstehenden Boden wird
durch die Unterbauung komplett unterbrochen,
natiirliche Bodenfunktionen eingeschrankt, das
Retentionsvermdgen im Boden herabgesetzt und
eine Grundwasserneubildung verhindert. Der
fehlende Wasserspeicher im Boden verringert
das Verdunstungspotenzial und erhoht damit die
thermische Belastung. Schnellere oberflachliche
Abflusswellen erhéhen das Uberflutungsrisiko
und die Erosion. Der groBe Flachendruck fiihrt
immer Ofter dazu, dass Flachen unterbaut werden.
Ist dies nicht zu vermeiden, sollte ein mdglichst
groBziligiger, naturnaher Dachaufbau mitintensiver
Begriinung gewahlt werden.

+  Umsetzung

Eine Unterbauung von Grinflichen muss
sorgfaltig abgewogen werden. Durch Tiefgaragen
konnen Parkplatzflichen im Gebiet reduziert
werden,  gleichzeitig werden  Grinflachen
vom anstehenden Boden abgeschnitten und
natirliche Bodenfunktionen beschrankt.
Daher sollte eine Unterbauung mdglichst
auf die Gebdudegrundfliche oder ohnehin
befestigte Bereiche beschrankt werden. Wo dies
nicht moglich ist, sollte eine Begriinung der

Uberdachung klimagerecht durch eine intensive
Begriinung gestaltet werden. Hierzu sollte der
Bodenaufbau auf der Dachflaiche mindestens 60
cm betragen, um ausreichenden Wurzelraum und
Bodenspeicher fiir die Bepflanzung zu liefern.
Fir groBere Bdaume sollte ein Bodenanschluss
durch Aussparungen ermdglicht werden. Weitere
technische MalBnahmen zur Erhdhung des
Wasserspeichers und der Verdunstungsleistung
sind Retentionsdacher mitgeplanten Dauereinstau.



c. Griine gebaudebezogene Mallnahmen

Gebaude nehmen nicht nur einen groBen Teil der Grundflache von Stddten ein, sondern Vervielfachen
die Oberflachen der Stadt durch vertikale und schrage Flachen (Fassaden, Dacher). Sie miissen daher
bei der Begriinung mitgedacht werden, da sie den wesentlichen Anteil der Oberflachen einer Stadt

ausmachen.

i. Dachbegriinung

Der massiven Versiegelung von Oberflachen in
StadtenkanndurchdieBegriinungvonFlachdachern

entgegengewirkt werden. Dachbegriinungen
reduzieren die Reflexion, verbessern den
Feuchtigkeitshaushalt und damit auch das

stadtische Klima. Die Verdunstungsleistung fiihrt
zu einer Abkuhlung dachnaher Luftmassen und
verringert gleichzeitig die thermische Belastung
im Gebaude. Obwohl die klimaoptimierende
Wirkung der Griinddcher sich nur auf einen sehr
begrenzenten Raum auswirkt, kann aufgrund des
hohen Anteils an Flachdachflachen insbesondere
in stark verdichteten und thermisch belasteten
Innenstadtbereichen davon ausgegangen
werden, dass die Begriinung vieler Dacher ein
enormes Potenzial fiir die Verbesserung des
gesamtstadtischen Klimas burgt.

+  Umsetzung

Grundsatzlich wird zwischen zwei Formen der
Dachbegriinung unterschieden: der extensiven
Dachbegriinung mit diinner Substratschicht,
anspruchsloserer rasenartiger Vegetation (z.B.
niedere Graser und Sukkulenten) und daher
geringerem Pflegeaufwand; und der intensiven
Dachbegriinung mit mehreren Substratschichten,
hoherer Vegetation, mehr Gestaltungsspielraum
(z.B. begehbare Gartenlandschaften mit Baumen,
Teichen, Sumpfzonen) aber auch hoherem
Pflege- und Bewasserungsbedarf. GroRBere
Kuhlungseffekte werden bei einer intensiven
Begriinung erreicht. Es besteht auch die
Maglichkeit durch Retentionsdacher mit Rickhalt
und Dauereinstau die Verdunstungsleistung
weiter zu erhéhen. Das Klima im Gebaudeinneren,

insbesondere in den Dachnahen Wohnungen,
wird durch eine Dachbegriinung verbessert und
somit der Energieverbrauch im Gebdaude gesenkt.
Griindacher kénnen auf allen Dachbauweisen bis
ca. 45° eingebracht werden, Retentionsdacher
nur auf 0° Dachern. Eine statische Priifung ist
immer erforderlich, insbesondere bei intensiver
Begriinung. Das Dach muss au3erdem wasserdicht
sein und gegen Durchwurzelung geschitzt
werden.

FirdenNeubausollte Anteilund Artder Griindéacher
frihzeitig von der Gemeinde im Bebauungsplan
gemall § 9 Absatz 1 Nummer 25 Baugesetzbuch
(BauGB) festgesetzt werden. Im Bestand kann
eine nachtrdgliche Begriinung durch stadtische
Forderprogramme vorangetrieben werden.

.. P
&

ur, Ramboll Studio Dreiseitl
© Ramboll Studio Dreiseitl
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Abb.39 Kampun'irl, Singap
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ii. Fassadenbegriinung

Zur Aktivierung zusatzlicher Flachen fir die
Verdunstung sollten neben den horizontalen
Frei- und Dachflichen auch die vertikalen
FassadenflachenalsPotenzialflachenberlcksichtigt
werden. Fassadenflichen kénnen planmafig und
kontrolliert mit unterschiedlichsten Pflanz- und
Befestigungssystemen begriint werden. Wie auch
begriinte Dacher ddmmen begriinte Fassaden das
Gebaude und wirken sich damit positiv auf die
Innentemperaturen aus. Das Blattwerk beschattet
die Gebaudehiille, die zwischen Bepflanzung und
Hauswand liegende Luftschicht hinterllftet die
Vegetation und die zusatzliche Evapotranspiration
Uber die Pflanzenflichen kihlt das Gebdude
und die unmittelbar angrenzende Umgebung.
In  Kombination mit einer zur Bewadsserung
ausgelegten Regenwasserzisterne kann dadurch
auch der Wasserhaushalt im Quartier verbessert
werden. Das Potenzial ist gerade in dicht

bebauten Gebieten mit geringem Platz fiir andere
Pflanzungen grof3 und sollte daher stark geférdert
werden.

«  Umsetzung

Es gibt  verschiedenste Systeme der
Fassadenbegriinung, die je nach
Bauwerkseigenschaften, Gebaudeausrichtung,
Platzverhaltnissen und Gebaudeasthetik gewahlt
werden konnen. Eine abgestimmte Auswabhl
der Systeme und Pflanzen, sowie der damit
benétigten pflegerischen MalBnahmen, verhindert
Schaden am Gebdude. Es wird zwischen erd-
und fassadengebundenen, sowie direkten und
vorgehangten Systemen unterschieden.

Wie auch bei der Dachbegriinung, sollten fiir alle
Neuplanungen Fassadenbegriinungen friihzeitig
von der Gemeinde in den Bebauungspldanen
rechtsverbindlich nach § 9 Absatz 1 Nummer
25 Baugesetzbuch (BauGB) festgesetzt werden.
Noch gréBeres Potenzial bietet die Sanierung in
dicht bebauten Stadtgebieten. Hier kdnnen durch
Forderprogramme finanzielle Anreize geschaffen
werden.

Abb.40 FassadenbegrﬂnngStadtquartierV8Vauban,Freiburg,RamboIIStudlo reiseitl

©Stefan Briickmann
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7.

Was gilt es weiter zu beachten

Wandmontierte Tragkonstruktion zur Aufnahme des Gesamtgewichts

Ersatzlosung zur Substrat-Bevorratung

(Gefal3e, Module, Pflanztaschen)

ganzjahrige automatische Wasser- und Nahrstoffversorgung, ggf. mit Zisterne

Anforderung an regelmaBige Kontrolle und Wartung der Komponenten

Auswahl der Pflanzen: Standortbedingungen beriicksichtigen (Wind, Sonne, Schatten, etc.).
Erdgebundene Fassadenbegriinung bietet langfristig sicherere Entwicklungspotentiale (resilienter
gegentiber technischen Mangeln, z. B. Bewasserungsanlage).

Bei zu tief liegendem Bodenwasserspiegel, unzureichend regenbeaufschlagten Pflanzorten und

anhaltenden Trockenperioden ist eine zuverldssige Ersatzbewasserung (manuell oder automatisch)
unerlasslich

Pflege und Wartung, ggf. Kosten

(Quelle: Nicole Pfoster et al.).

Begriinungs- Bodengebunden _ Wandgebunden
f Direktbewuchs Leitbarer Bewuchs Horizontale Vertikale Vegetationsflichen
SF der Fassade an separater Vegetationsflachen/
Wuchskonstruktion PflanzgefiBe Modulare Systeme Flachige Konstruktionen

Stauden (u.a. Graser,
Gerustkletterpflanzen Farne, bedingt Zwiebel-

Pflanzen- Selbstklimmer (Schlinger, Ranker, und Knollengewdchse),  Stauden (u.a. Griser, Farne), Kleingeholze, Moose,
eignun (Wurzelkletterer, Spreizklimmer), Kleingeholze, bedingt bedingt Wurzelkletterer, Spreizklimmer
9 9 Haftscheibenranker) spalierbare Geholze Gerlistkletterpflanzen
Anforderungen < Boden- und Bodenwasseranschluss > < Keine Anforderungen an Boden- und Bodenwasseranschluss >
a Prafung des
an die Wuchs-
ebene Qusreichende Tragkraft der Primar- und Sekundarkonstruktion (Eigengewicht, Pflanzen, ggf. Substrat, Fruchtgewicht, Wind-, Schnee-, Eislast)
£ e Statischer Nachweis erforderlich

Tragende Bauteile: Korrosionsschutz oder nichtrostendes Material

< Verankerung in Primarkonstruktion: Durchbindende warmebriickenreduzierte Halterungen

Wuchsbegrenzung nahe sensibler Bauteile (lichtfliehende Triebe, Starkschlinge}
Dickenwachstum
< Wasserversorgungsanlage bei Bedarf > < Wasser- und Nahrstoffanlage (Technikbereich) erforderlich
G T e e S Schutz der Fassade gegen
777777777777777777777777777777777777777 Feuchte und Durchwurzélung

Abb.41  Konstruktionskriterien Fassadenbegriinung © Nicole Pfoser

43



44

d. Grine Verkehrsflachen

Die klimaangepasste Stadtplanung geht einher mit der Begriinung von Verkehrsflachen. Insbesondere
Verbindungswege fiir den Langsamverkehr und Wartebereiche fiir den &ffentlichen Personennahverkehr
sollten hiervon profitieren, da dadurch gleichzeitig eine Verringerung des Individualverkehrs mit dem
eigenen PKW gefordert werden kann. Die verbesserte Aufenthaltsqualitat und Hitzeentlastung fiir Ful3-
und Radfahrer schafft Anreize fiir den Langsamverkehr. Die Begriinung von Verkehrsflaichen fordert
zudem die Vernetzung von Biotopen und die Erreichbarkeit von Erholungsraumen insbesondere fir
hitzesensitive Bevolkerungsgruppen. Nicht Gberall ist eine Pflanzung von Baumen maoglich oder sinnvoll.
Daher sollten auch andere Malinahmen, wie Rasenflachen, Blische, die Begriinung von Gleisflachen,
die Verschattung durch bauliche MaBnahmen sowie die Auswahl richtiger Materialien in die Planung
einflieBen.

i. GrUnanteil in Verkehrsraumen erhdhen

Die Umgestaltung von Verkehrsraumen in
multifunktionale, griin(-blaue) Aufenthaltsraume
kann einen wichtigen Beitrag zu einerVerbesserung
des Stadtklimas leisten. Begriinung ist hierbei
nicht beschrankt auf Baumpflanzungen, sondern

keine Verschattung liefern, haben aber ebenfalls
geringere Warmespeichereffekte, fordern die
Verdunstungskiihlung und dienen als griine
Luftleitbahnen fir bodennahe Kaltluftstrome.
Insgesamt sollte der Flachenverbrauch

umfasst auch Rasenflichen, Biische, begriinte
Verkehrsinseln oder Griingleise.

+ Umsetzung

Die Umgestaltung von Verkehrsraumen sollte
strategisch mit der Umplanung im Rahmen
der  Mobilitditswende  kombiniert  werden.
Gelegenheitsfenster von sowieso vorgesehenen
StraBBensanierungen und -umbauten sollten
proaktiv fiir die Begriinung der Verkehrsraume
genutzt werden. Dabei kann sich beispielsweise
an der Toolbox fir multifunktionale StraBenrdume
(HCU: Blue-Green Streets Toolbox) orientiert
werden. Wo moglich sollten Strallenbdaume
zur Verschattung, Verdunstungskihlung und
Verbesserung der Lufthygiene geplant werden.
Diese sollten gegeniiber Parkpldatzen Vorzug
erhalten. Hierbei ist jedoch darauf zu achten,
dass die Baume ausreichend Abstand und
kein zu dichtes Blattwerk haben, da hierdurch
die  Durchliftung moglicherweise  sogar
verschlechtert werden kdnnte. Griine Seiten- und
Mittelstreifen oder Gleisbereiche kdnnen zwar

vollversiegelter Verkehrsflichen auf das notigste
reduziertwerden und multifunktionale, nachhaltige
Losungen bevorzugt werden.
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Abb.42 Darstellung Ergdnzung Griinflaiche Gewerbegebiet



ii. FuB-und Radwegenetze moglichst durchgangig verschatten

Zur Forderung des Langsamverkehrs sollte die
Aufenthaltsqualitdit von FuB- und Radwegen
im Sommer durch natirliche oder technische
Beschattung verbessert werden. Insbesondere
entlang wichtiger Wegeverbindungen,
beispielsweise von Quartieren zu Erholungs- und
Naturrdumen, sollte diedirekte Sonneneinstrahlung

reduziert werden. Far vulnerable
Bevolkerungsgruppen ist dies von besonders
groBBer Bedeutung. Durch die durchgangige

Verschattung kann der nicht motorisierte Verkehr
gefordert, und somit ein Beitrag zum Klimaschutz
und zur Lufthygiene in Stadten geleistet werden.

+ Umsetzung

Durch die durchgdangige Verschattung der
Verkehrswege wird die direkte Sonneneinstrahlung
auf Oberflachen und Fassaden reduziert, wodurch
eine Aufheizung der Wege und Pldtze verringert
und somit der ndchtlichen Warmeabstrahlung
vorgebeugt wird. Baume sind kinstlichen
Elementen, wie vorzuziehen,

Sonnensegeln,

da sie neben der Verschattung auch zur
Verdunstungskihlung und Lufthygiene beitragen.
Sie sollten jedoch nicht zu dicht bzw. mit einem zu
dichten Blattwerk gepflanzt werden, da hierdurch
die Durchliftung verschlechtert werden kann.
Schattige Ruheorte mit Sitzgelegenheiten bieten
entlang der Wegenetze Gelegenheiten fiir kurze
Pausen.

Beschatteter Rade, © Gerhard Haubr
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iii. Haltestellen- und Wartebereiche begriinen/verschatten

Neben dem Langsamverkehr sollte auch der
offentliche Personennahverkehr durch Begriinung-
und VerschattungsmalBnahmen geférdert werden.
Im 6ffentlichen Raum betrifft dies Haltestellen und
Wartebereiche von OPNV. Diese Orte sind stark
frequentiert und Menschen halten sich hier oft
Uber langere Zeitrdume auf. Zur Verringerung der
Hitzebelastung muss hier ein besonderer Schutz
geschaffen werden.

+  Umsetzung

Je nach Platzangebot kdnnen sich die MaBhahmen
unterscheiden. Wo immer mdglich, sollten
Haltestellen und Wartebereiche durch Baume
und Bische beschattet werden, am besten in

Kombination mit Sitzgelegenheiten. Hierdurch
wird auBerdem die Verdunstungskiihlung im
Wartebereich  erh6ht.  Technische Elemente
koénnen zusatzlichen Schutz, beispielsweise vor
Regenereignissen schaffen. Haltestellen und

Wartebereiche kénnen dhnlich wie Pocket Parks
gestaltet werden und entlang von begriinten
StraBenrdumen griine Trittsteine fir Luftleitbahnen
bilden.

1
Abb.44  Grafik begriinte Haltstelle, Ramboll Studio Dreiseitl



iv. Parkplatze reduzieren, entsiegeln, begriinen/verschatten

GroBe und kleine Parkplatzflaichen auf Freiflachen
oder entlang von StralBen nehmen viel Raum in
der Stadt ein. Die oft vollversiegelten Flachen
aus Asphalt, Beton und Schotter haben hohe
Warmespeicherkapazitditen und vermindern so
die nachtliche Abkuihlung in den angrenzenden
Gebieten. Nicht immer ist es moglich, diese
Flachen komplett umzugestalten, da Parkpldtze
nach wie vor bendtigt und vorgesehen werden
missen. Parkplatzflaichen bieten dennoch grof3es
Potenzial fir eine klimatische Verbesserung
in der Stadt, da sie Uberall vorzufinden sind.
MaBnahmen sind insbesondere die Verschattung
der Parkplatze, sowie die Verringerung des
Versiegelungsgrad der Oberflachen, beispielsweise
durch Teilversiegelung. Die Verschattung mindert
die Aufheizung des Untergrundes ab, wodurch die
Temperatur und die nachtliche Warmestrahlung
verringert werden. Auch geparkte Autos heizen
sich durch die Verschattung weniger stark auf.
Durch die Abminderung der Versiegelungsgrade
kann die Versickerung und der Wasserspeicher
in den Bodenschichten erhéht werden, wodurch
es auch zu einer hoheren Verdunstung und einer
Abkuihlung kommt. Insgesamt kann das Lokalklima
verbessert, und so auch die Aufenthaltsqualitat
in geparkten Autos und umliegender Bebauung
erhoht werden.

Abb.45 Entsigelung arkplaz, EQP, Pfaffenhen, Ramboll Studio
Dreiseitl © Jin Peng

+  Umsetzung

Wo moglich, sollten Parkpldatze mit Bdumen
zur Verschattung aufgelockert und
unterbrochen werden. Hierbei wird auch die
Verdunstungskihlung fir das Stadtklima und
gleichzeitig das Stadtbild verbessert. Ein weiterer
Vorteil von Bdaumen, insbesondere entlang von
StraBBen, ist die Luftreinigungswirkung. Technische
Losungen, wie Markisen und Sonnensegel, sind
auch eine Option zur Verschattung, haben aber
eine hohere Warmeabsorption und -strahlung
als Pflanzen. Zur Multifunktionalen Nutzbarkeit
konnten diese Verschattungselemente  mit
Photovoltaikmodulen ausgestattet und dadurch
ein zusatzlicher Beitrag zum Klimaschutz geleistet
werden. Gegeniliber Baumstandorten und anderer
Bepflanzung entfallt bei den technischen Losungen
die Verdunstungswirkung.

Fir die Entsiegelung eignen sich unterschiedlichste
Beldge, wie Pflasterrasen, Rasengittersteine,
Schotterrasen usw. Diese teildurchldssigen
Flachenbeldage heizen sich weniger stark auf,
ermoglichen eine Versickerung, eine Speicherung
von Regenwasser im Boden, sowie eine erhohte
Verdunstung und Kuihlung Uber den hoheren
Rasenanteil.

il ; 7 =
irma Godelmann © Godelmann

Abb.46 Rasenli
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v. Albeidoeffekt optimieren, Verwendung von Materialien mit geringerer

Warmespeicherkapazitat

Die Albedo (Grad der Strahlungsreflexion)
gibt an, wieviel Strahlungsenergie von einer
Oberflache reflektiert wird. Eine geringe Albedo
(null) bedeutet wenig Strahlungsreflexion und
eine hohe Strahlungsabsorption. Dies trifft auf
dunkle, raue Oberflachen zu. Je héher die Albedo,
desto hoher die Reflexion und desto geringer die
Absorption. Helle und glatte Oberflaichen haben
eine hohe Albedo (maximal eins). Oberflichen
mit einer geringen Albedo absorbieren die
Sonneneinstrahlung, heizen sich schneller und
starker auf, und werden dadurch zum Hitzespeicher
in einer Stadt. Aufgeheizte Flachen und Gebdude
geben die gespeicherte Energie in den kiihleren
Nachtstunden wieder ab und erhéhen dadurch den
Warmeinseleffekt. Daher sollte bei der Planung von
Gebduden und Infrastruktur, wo keine Begriinung
oder Entsiegelung stattfinden kann, auf Materialien
mit hoher Albedo gesetzt werden.

+  Umsetzung

Bei Neubau und Umbau sollte die
Ruickstrahlwirkung von Oberflachen in der Planung
quantifiziert und gegebenenfalls verbessert
werden. Insbesondere bei Sidfassaden, die einer
starken Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden,
sollten helle, reflektierende Materialien oder

Anstriche eingesetzt werden. Noch groBeres
Potenzial besteht im thermisch belasteten Bestand.
Die Albedo von Flachen kann bei Sanierung und
Instandhaltung erhéht werden.

Hierzu kann die Albedo als eine LeitgroBe
dienen. Sie gibt das Verhaltnis von einfallender
zu reflektierter Strahlung an, also mit Werten
zwischen null und eins. Eine hohe Albedo hat somit
positive Auswirkungen auf das Stadtklima. Auch
Entsiegelungen fiihren zu einer héheren Albedo,
da Pflanzen eine hohere Strahlungsreflexion
haben als beispielsweise dunkler Asphalt.
Zusatzlich zur Kenngrofle der Albedo wird im
sogenannten ,Solar Reflectance Index” (SRI) auch
der wichtige Faktor der Abwdrme von Flachen
berticksichtigt. Der SRl variiert zwischen 0 und 100.
Es qgilt auch hier, je hoher der SRI, desto geringer
die Aufheizung. Es gibt bereits Quantifizierungen
des SRI fur unterschiedliche Materialien, z.B. vom
Betonverband Stra3e, Landschaft, Garten e.V. (SLG)
2014 von 16 typischen Betonsteinoberflachen.

Der Solar Reflectance Index oder die Albedo
konnen als Indikatoren und Steuerungselemente
fur die Planung eingesetzt werden. Es sollte daher
frihzeitig eine Festlegung von Mindestwerten
beispielsweise des SRI in stadtischen Vertragen
oder der Bauleitplanung erfolgen.

Abb.47 Mailander Platz, Stuttg;rt, Ramboll Studio Dreiseitl © Ramboll Studio Dreiseitl



e. Wasser (blau-grtine System)

Der Wasserkreislauf wird durch den Klimawandel und die Zunehmende Urbanisierung stark verdandert.
Durch den Klimawandel @andern sich Niederschlagsmengen und -muster. Im Sommer nimmt die
Niederschlagsmenge ab, es gibt langere Trockenperioden mit hoheren Temperaturen, und gleichzeitig
einzelne sehr viel starkere Regenereignisse. Im Winter nehmen die Niederschlagsereignisse und -mengen
zu. Der Schneefall verringert sich, wodurch der direkte Abfluss als Regenwasser zunimmt. Gleichzeitig
ist der urbane Raum starker versiegelt und begriint. Dadurch wird die Verdunstung und Versickerung
weiter reduziert. Die Grundwasserneubildung und Verdunstungskiihlung nimmt ab, Abfliisse und somit
Uberflutungsgefahren nehmen zu. Ein klimaoptimiertes, naturnahes Regenwassermanagement ist
daher ein wesentlicher Faktor zur Verbesserung des Stadtklimas und sollte in jeder Planung besondere
Berticksichtigung finden.

i. Wassersensible Stadtentwicklung mit Hitzeentlastung integriert entwickeln

Das Thema der wassersensiblen Stadtentwicklung -«

geht mit der Thematik der klimaangepassten
Stadtentwicklung Hand in Hand und sollte daher
integriert betrachtet werden. So koénnen die
zahlreichen Synergieeffekte optimal genutzt
werden. Regenwasser ist ein grundlegender
Baustein fir die Kihlung der Stadt, da nur
ausreichend durchfeuchtete Vegetationsflachen
Evapotranspiration und die daraus resultierende
Verdunstungskihlung leisten konnen.

Wassersensible Quartiersentwicklung Winnenden, Stuttgart, Ramboll Studio Dreiseitl

Umsetzung

Es missen integrierte Entwdsserungskonzepte
entwickelt werden, die auch die klimatischen
Aspekte des Wasserkreislaufs berUcksichtigen.
Zwischen der Stadtentwdsserung und der
Stadtplanung  sollten  Arbeitsgruppen  und
Allianzen geformt werden, welche ganzheitliche
Strategien zur Verbesserung der Resilienz und
Klimaanpassung entwickeln. Flachen, die der
dezentralen Verdunstung oder Versickerung
dienen, kdnnen gleichzeitig flir den Klimaausgleich
entsprechend der Mallnahme a.iv entwickelt
werden.

b Rilckstau-

‘:enﬂ““ ,..--""‘
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ii. Starkregengefahrenkarte beriicksichtigen / temporare Flutvolumen und Notwasserwege

schaffen
Durch den Klimawandel haben sich
Starkregenereignisse und damit

Uberflutungsrisiken und Hochwasser intensiviert.
Dieser Trend wird sich auch zukiinftig starker
auswirken. Daher muss eine resiliente und
klimaoptimierte Stadt auch diese Ereignisse
in allen Planungen berlcksichtigen. Die
Jahrlichkeit und damit Niederschlagsmenge
von Starkregenereignissen geht weit Uber
die Bemessungsereignisse und -mengen fir
Entwasserungssysteme  hinaus. Auch  eine
VergroBerung unterirdischer Systeme fiir diese
seltenen starken Ereignisse ist weder wirtschaftlich
noch nachhaltig oder umsetzbar. Daher muss die
Stadtplanung sichere oberirdische Notwasserwege
und Uberflutungsbereiche schiitzen und schaffen.

+  Umsetzung

Da fiir Starkregenereignisse unterirdische Systeme
als ausgelastet angesehen werden kénnen, muss
die Stadt oberirdische Vorkehrungen treffen,
damit das Wasser sicher abflieBen oder einstauen
kann. Hierzu muss ein gutes Verstandnis der
Bestandssituation, beispielsweise durch die

Erstellung von Starkregengefahrenkarten fir die
stadtischen Einzugsgebiete. Auf Grundlage dieser
Analysen konnen Notwasserwege und sichere
Flutvolumen im Bestand geschitzt, oder bei
Umbau- und SanierungsmafBBnahmen geschaffen
werden. Beispielhaft kdnnen offentliche Strallen

Abb.49 Cloudburst Concretisation, Copenhagen, Ramboll Studio Dreiseitl

multifunktional umgeplant werden, um als
sichere tempordre Uberflutungsbereiche und
Notwasserwege zur Verfligung zu stehen.

Bei stadtebaulichen Wettbewerben
und Bebauungsplanverfahren muss die
Starkregenthematik ~ und  -beriicksichtigung

mit aufgenommen werden. Flr Bauherren gilt,
dass bei Neu- und Umbau ein gutes Verstandnis
der Topografie, oberirdischer FlieBwege und
Uberflutungsbereiche schon von Beginn an in die
Planung einflieBen muss. Die Uberflutungsgefahr
aufund um das beplante Grundstiick, insbesondere
fur Nachbargrundstiicke, darf nicht nachteilig
von einer Planung beeinflusst werden. Dies
bedeutet, dass bei der Grundlagenermittlung
vor der Planung eine FlieBwege-Senken-Analyse
der Bestandssituation erstellt werden muss.
Diese muss mit mdglichen Planungsszenarien
abgeglichen werden. Vorhandene FlieBwege
und Flutvolumen missen in der Planung in
ihrer Funktion erhalten bleiben. Gleichzeitig
mdussen fiir die Giberplanten Bereiche ausreichend
Uberflutungsvolumen geschaffen werden, um
dezentral Starkregenereignisse zurlickzuhalten.
Nach genauerer Planung empfiehlt sich
Starkregenanalysen fiir das Einzugsgebiet, auf
dem sich das Grundstlick befindet, durchzufiihren,
um sicherzugehen, dass die Planung und ggf.
zusatzliche  Versiegelung  keine  negativen
Auswirkungen auf die Starkregengefahr haben.




iii. Flisse und Bache renaturieren, freilegen, beschatten, Ufer begriinen

Das Gewasser, seine Ufer und das Gewdsserumfeld
werden in ihrer Gesamtheit als Gewasserstruktur
bezeichnet. Eine mdglichst naturnahe Struktur
ist fir die o©kologische Funktionsfahigkeit des
Gewassers sowie die Pufferung von Abflussspitzen
bei Starkregen und Hochwasser wichtig.
Gleichzeitig weisen groflere  FlieBgewasser
eine doppelte klimatische Wirkung aus: Zum
einen dienen sie als Kaltluftleitbahnen durch
die insbesondere Kalt- und Frischluft aus dem
Umland in die Stadt getragen werden kann. Zum
anderen verbessern sie das Bioklima am Tag und
sind ein abwechslungsreicher Erholungsraum
fir Anwohner. Neben der Entwicklung fiir das
Stadtklimaundalsasthetische Aufwertung, schreibt
auch das Wasserhaushaltsgesetzt (WHG) auf
Grundalge der EG-Wasserrahmenrichtline (WRRL)
vor, dass Gewadsser in einen guten okologischen
und chemischen Zustand versetzt werden miissen,
sofern sie nicht als kiinstliche oder erheblich
verandertes Gewasser eingestuft werden.

+  Umsetzung

Die Gewasserentwicklung soll durch die Erstellung
eine Landschaftsplans besonders berlicksichtigt
werden. Das Gewadsser sollten schrittweise
renaturiert werden. Hierzu missen insbesondere
technische Verbauungen und Verdolungen
beseitigt werden. Durchlasse sollten, wenn moglich
vergroBertwerden.Begradigte Gewdsser sollten mit
mehr Raum fiir eigendynamische Entwicklungen

und struktureller Vielfalt entwickelt werden. Eine
Zonierung entlang der Gewasserachse ist sinnvoll,
damit Nutzungskonflikte, wie etwa zwischen
Okologie und Erholung, minimiert werden. So
kénnen neben Biotopen fiir Biodiversitdt auch
schattige Aufenthaltsbereiche, sowie Zugange
und Spielorte am Gewadsser geschaffen werden.
Zusatzlich zum Gewasserrandstreifen sollten auch
Pufferzonen und Gewasserauen entwickelt werden.
Diese sind nicht nur Biodiversitdtsinseln, sondern
dienen auch als temporarer Riickhalteraum bei
Starkregen und Hochwasser. Zur 6kologischen
und chemischen Verbesserung der Gewdsserglite
missen schadliche Einleitungen, beispielsweise
aus Uberldufen aus Mischwasserkanalen, reduziert
werden. Hierzu sollten gemdB Malnahme e.iv
dezentrale Regenwasserkonzepte zur Entlastung
von Kanalsystemen geférdert werden. Gleichzeitig
muss ein Mindestabfluss im Gewasser durch die
Einleitung von ausreichend Regenwasser garantiert
werden. Geschieht dies nicht, warmt sich das
Gewasser gdf. tagsliber oder tber mehrere Tage
stark auf, was zu einem schlechteren 6kologischen
Zustand fihrt und gleichzeitig den nachtlichen
Kaltluftstrom reduziert. Durch eine regelmaflige
Kontrolle und Funktionspflege kann sichergestellt
werden, dass keine Verschmutzungen/Mull im
Gewadsser angelagert werden und relevante

Abflussquerschnitte nicht verstopfen.

Abb.50  An der Isar, IsarRenaturierung, Mnch ©Jin Peng
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iv. Oberflachige, dezentrale Entwasserungskonzepte / Verdunstung erhohen

Gemdll dem natiurlichen Wasserhaushalt ist
es sinnvoll, anfallendes Niederschlagswasser
dezentral zu bewirtschaften und den Direktabfluss
durch Erhéhung derVersickerung und Verdunstung
zu minimieren, abzubremsen und zu dampfen.
Hierdurch wird das Kanalsystem entlastet und
gleichzeitig das Stadtklima verbessert. Die
natirliche Wasserbilanz gemaR NatUrWB-Referenz
fir Radolfzell teilt sich in etwa 10% Versickerung,
65% Verdunstung/Evapotranspiration und 25%
Direktabfluss auf (s. Abbildung XXX). Diese
Zielwerte sollten als Orientierung fiir die Auswahl
geeigneter dezentraler Entwdsserungselemente
dienen.

+  Umsetzung

Fir die Entwdsserungsplanung sollten Konzepte
mit  Fokus auf dezentralen oberflachigen
Systemen erstellt und von der Stadt verlangt
werden. Hierfiir steht eine Vielzahl innovativer
Entwdsserungslosungen  flr  unterschiedliche

Platzbedarfe, Voraussetzungen und Ziele zur
Verfigung. Im stadtischen Rahmen kdnnen
Parks und Spielplatze multifunktional als
Entwasserungsflachen genutzt werden. Diese
sind in  Trockenphasen Erholungsraume
und Grinflachen, foérdern bei Regen aber
gleichzeitig die Versickerung und Verdunstung.
Andere Elemente sind Versickerungs- oder
Verdunstungsmulden, Mulden-Rigolen-Systeme,
Baumrigolen oder Retentionsgriindacher,
die miteinander verknipft und gekoppelt
konzeptioniert werden koénnen. Eine Priifung
der sich hierdurch einstellenden Wasserbilanz
gegenlber einer natirlichen Wasserbilanz muss
bereits im Entwasserungskonzept gemall DWA-
A/M 102 durchgefiihrt werden.



v. Integrierte Regenwassernutzungs- / Bewdsserungskonzepte

Nur wenn Griinflachen in der Stadt ausreichend
bewassert sind, konnen sie ihre klimatische
Wirkung entfalten. Die steigende Hitzebelastung
insbesondere im urbanen Raum sorgt immer
haufiger dafiir, dass Pflanzflachen austrocknen.
Gleichzeitig liefern wenige starke Regenereignisse
im Sommer einen kurzzeitigen Uberschuss
an Wasser, welches mindestens temporar
zurlickgehalten werden muss. Es ist sinnvoll, ein
Teil dieses Uberschiissigen Wassers dauerhaft in
Zisternen oder Speicherbecken zu sammeln und in
Trockenzeiten der Bewdsserung zur Verfligung zu
stellen. Hierdurch kann der Verdunstungsanteil des
Wasserhaushalts weiter erhoht werden.

< i +Verdunstung

+  Umsetzung

Uberschiissiges Regenwasser kann in Zisternen,
Rickhaltebecken oder Seen gespeichert und in
Trockenzeiten der Bewdsserung von privaten und
offentlichen Stadtgriin zur Verfligung gestellt
werden. Verschmutztes und verunreinigtes Wasser
bedarf einer Vorreinigung. Das gespeicherte
Wasser kann Uber Pumpen oder auch manuell
zur Bewasserung genutzt werden. Stadte sollten
ein  Regenwassernutzungskonzept entwickeln
und Regenwassernutzung in Bebauungsplanen
festsetzen.
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Abb.52  Grafik Regenwassernutzung, Ramboll Studio Dreiseitl
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vi. Wasser zur aktiven Kiihlung (Brunnen, Kiihleinseln, aktiv zur Kiihlung bewassern)

Wasser kann strategisch zur aktiven Kiihlung
durch Verdunstung eingesetzt werden.
Grinflichen kénnen gezielt mit hohem Potenzial
an Evapotranspiration geschaffen werden. Die
aktive Kihlung funktioniert jedoch nur, wenn
die ausreichende Versorgung mit Wasser auch
in Trockenzeiten gesichert ist, im Notfall mit
Trinkwasser. Andere Elemente zur aktiven Kiihlung
sind bewegtes Wasser aus Brunnen, Wasserspielen
oder Fontdanen. Die Verdunstungsoberfliche der
Tropfen ist bei Bewegung vergroBert (Xue et al.
2014), und so kann mehr Energie in Form von
Warme aus der Luft gezogen werden. Gleichzeitig
ist bewegtes Wasser als Spielelement und durch
direkten Hautkontakt als spurbare Erfrischung
fir die Anwohner nutzbar. Die Bereitstellung
von Trinkbrunnen férdert die Gesundheit,
Aufenthaltsqualitat und Verringert den Hitzestress
der Bevolkerung.

R e o

+  Umsetzung

Elemente  zur  aktiven  Kihlung  durch
Wasser konnen unterschiedlich ausgestaltet
sein. Es konnen Pflanzflichen mit hohen

Verdunstungspotenzial und aktiver Bewdsserung
gestaltet werden. Auch technische Elemente
wie Brunnen, Wasserspiele und Fontdnen, die
sich gut in das Stadtbild von Innenstadten
figen, haben hohe Verdunstungsleistungen und
Kihleffekte. Durch den direkten Kontakt mit dem
Wasser kdnnen sich Anwohner an heilen Tagen
erfrischen. In vielgenutzten Aufenthaltsbereichen
der Stadtbevolkerung sollten frei zugdngliche
Trinkbrunnen bereitgestellt werden, beispielsweise
Uberdielmplementierungvon,Trinkpatenschaften’,
um Menschen in Hitzeperioden zu unterstiitzen.

Abb.53 Wasserspiel Mailander Platz, Stuttgart, Ramboll Studio Dreiseitl © Ramboll Studio Dreiseit
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Auf Grundlage der thermischen Betroffenheit, der
fir Radolfzell identifizierten sinnvollen MaBBnahmen
und den ortlichen Mdglichkeiten wurden teilweise
sehr konkrete Projekte vorgeschlagen, teilweise
Aufgaben, die nur ldngerfristig angegangen und
umgesetzt werden kdnnen. Insgesamt ist das Ziel,
Radolfzell strategisch auszurichten. Damit wird
durch konkrete MalBnahmen, die Lebensqualitdt im
Hinblick auf klimatische Aspekte spiirbar verbessert.
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Abb.54 MaBnahmenkarte
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Grundlage fir die Aufteilung der Stadtbezirke
bildet die Einteilung aus dem Hitzebericht. Auf der
linken Seite ist jeweils die entsprechende Karte
aus diesem Bericht zu sehen. Der Text dazu ist die
zusammenfassende Bewertung, ebenfalls diesem
Bericht entnommen. Auf der rechten Seite sind die
vorgeschlagenen Mal3nahmen dargestellt.

N

Hohe thermische Belastung:
Uberpriifung Baumgesundheit
Baum-Neupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

Sehr hohe Betroffenheit:
Cringende klimatische Optimierung -
Hoher Handlungsbedarf
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Abb.55  Bezirkskarte
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a. Stadtbezirk 1&15

: 7' e ;./"///497 l'F.

Abb.56 Bezirk1&15 HitzeBelastung

HITZEBELASTUNG IST-SITUATION

Der Stadtbezirk ist beziiglich der thermischen Belastung zweigeteilt. Wahrend im nérdlichen Teil durch
die direkte Nahe zum Stadtrand und den angrenzenden Waldgebieten zum Teil nur eine mittlere bis hohe
thermische Belastung herrscht, ist der stidliche Teil des Bezirks liberwiegend sehr hoch thermisch belastet.
Im Mittel ergibt sich somit eine hohe thermische Belastung im Stadtbezirk.



J

Legende
Feld

Wald, Multifunktionale Grinanlagen

Hohe thermische Belastung:
Ubelplﬁfung Baumgesundheit
Baum-Neupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

Sehr hohe Betroffenheit:
Dringende klimatische Optimi
Hoher Handlungsbedarf

Fu3/Radweg in die Landschaft herstellen/
beschatten

©

@ - Griinfliche zur Regenentwasserung
niitzen/abkoppeln angrenzender Gebdude
u. Flachen

- Biodiversitat und klimatische Vielfalt
erhohen

- =

b e e A

Frischluftschneise
Kaltluftstaubereich

Stralenraum/Verkehrsweg klimatisch
qualifizieren (Bestand/Vorschlag)

—
IIIIIIIIII»I{IIIIIIIIII

Griin und Biodiversitatskorridor
(Bestand/Vorschlag)

Klima-Trittsteine erganzen

Verbindung beschatten, klimatisch

eoe )
qualifizieren

Vulnerabilitat/Betroffenheit hoch:
Wohnsiedlung durchgriinen/klimatische

Vielfalt erh6hen/RW-oberflachig
bewirtschaften

@ StraBRen als Luftleitbahnen/Flachen
entsiegeln, begriinen und RW-oberflachig
bewirtschaften

Stadfk;ézirk 1&15 Mal3nahmen

Klimatischer Entl
Klimavielfalt erhchen (Bestand/Vorschlag)

Kiihlende Landschaft, Landschaftsele-

mente
@ Suchraum: verschiedene Themen
=== Baume: Priifung Baumbestand, Vertifung
ase und Detailierung vgl. Baumkonzept

r Magliche Pilotprojekte

@ Frei- und StraBenflachen der zukinftigen

Siedlung unter klimatischen Aspekten
entwickeln, zukiinftiger Quartiersplatz als
Entlastungsraum

Siebach Waldchen und Schiedelenwald
als Naherholungsgebiet klimatischer
Ausgleichsraum, Rundwanderweg und
Ausstattung verbessern

Beschattung und Durchgriinung in
Gewerbegebiet durch Bdume erganzen

61



62

b. Stadtbezirk 2&3
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Abb.58 Bezirk2 HitzeBéIz;stung;
HITZEBELASTUNG IST-SITUATION

Die hohe Einwohnerdichte und die damit verbundene hohe Empfindlichkeit zusammen mit der hohen
thermischen Belastung im Stadtbezirk flihrt zu einer hohen thermischen Betroffenheit. Der Stadtbezirk
weist im Flachenmittel Gber die bewohnten Gebiete eine hohe thermische Belastung auf.

Die sehr hohe Einwohnerdichte sorgt fiir eine hohe thermische Empfindlichkeit, die zusammen mit
dem mittlerem Versiegelungsgrad zu einer mittleren thermischen Betroffenheit fiihrt. Von einer
Nachverdichtung mit weiterer Zunahme der Bevdlkerungsdichte und Zunahme der Versiegelung ist
daher abzuraten.
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Abb.59  Stadtbezirk 2|&3 M'aBnahmen.anfg
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c. Stadtbezirk 4&13

Abb.60 Bezirk13 HitzeBelastung

HITZEBELASTUNG IST-SITUATION

Die groBBen versiegelten Flachen heizen sich tags besonders stark auf. Bedingt durch die Lage im
Stadtzentrum, ohne nennenswerte Verbindung zu Luftschneisen, kann die Warme nur schwer
abtransportiert werden. Dies flihrt zu einer stark ausgepragten stadtischen Warmeinsel und somit zu einer
sehr hohen thermischen Belastung..
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Verbindung beschatten, klimatisch
qualifizieren

Verbindung, Zuganglichkeit
entwickeln

Alter Friedhof als wichtige griine Insel
sichern, klimatisch qualifizieren und
Zugénglichkeit verbessern

Bohringer StraBe als Luftleitbahn entwickeln/
Flachen entsiegeln, begriinen und RW-
oberflachig bewirtschaften
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Abb.61

./. Klimatischer Entlastungsraum,
Klimavielfalt erhohen (B Vorschlag)

2%y
W ,\Q Kiihlende Landschaft, Landschaftsele-
\\\ - mente

@ Suchraum: verschiedene Themen

::: Baume: Priifung Baumbestand, Vertifung
e und Detailierung vgl. Baumkonzept

F Méaliche Pilotprojekte

@ Bestehende Muhlbach (in Privatbereich) als
Entlastungsraum

@ Schwertgarten als wichtige griine

Insel sichern, klimatisch qualifizieren
und Zugénglichkeit verbessern (siehe
Pilotprojekt)

@ SchitzenstraBen als Luftleitbahn entwickeln/
Flachen entsiegeln, begriinen und RW-
oberflachig bewirtschaften
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d. Stadtbezirk 5

7

AN

Abb.62 Bezirk5 HitzeBelastung
HITZEBELASTUNG IST-SITUATION

Der Bezirk weist eine hohe Einwohnerdichte auf, zugleich aber nur einen mittleren Versiegelungsgrad.
Die ndchtliche thermische Belastung ist in weiten Teilen des Bezirks sehr hoch, wird aber gerade im
stdwestlichen Teil des Bezirks durch den vorhandenen Baumbestand reduziert. Im Mittel weist der Bezirk
daher eine hohe Betroffenheit auf.

Trotz des nur mittleren Versiegelungsgrads weist der Bezirk eine hohe thermische Belastung auf. Die
Griinflachen sind Gber den gesamten Bezirk verteilt und stellen so keine grof3flichige Griinanlage dar.
Dadurch kann zwar die thermische Belastung kleinrdaumig reduziert werden. Der klimaausgleichende
Effekt dehnt sich hingegen nicht auf den gesamten Bezirk aus.



@ Vulnerabilitat/Betroffenheit hoch:

Wohnsiedlung durchgriinen/klimatische
Vielfalt erh6hen/RW-oberflachig
bewirtschaften/Verbindungen in kiihle
Ausgleichsrdume schaffen

@ Klimatische Trittsteine von klimatische
Entlastungsraum ausbreiten

@ - Grlinflache zur Regenentwasserung
niitzen/abkoppeln angrenzender Gebaude
u. Flachen

- Biodiversitat und klimatische Vielfalt
erhohen

®

©

Gebiet Sonnenrainschule als wichtige
klimatische Entlastungsraum

StraBenraum und Freirdume entlang
Schlesische Straf3e klimatisch optimieren,
Verbindung nach auB3en verbessern,
Beschattung mind. alle 50 m.

StraBenraum und Freirdume entlang
SchiitzenstraBBe klimatisch optimieren,
Verbindung nach Innenstadt verbessern

Legende

Feld

- Wald, Multifunktionale Griinanlagen

Hohe thermische Belastung:
Uberpn'.‘rﬁ.lng Baumgesundheit
Baum-Neupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

DI gt o

Hoher Handlungsbedarf

ﬁ ﬁ Frischluftschneise

hodh o dhd o yfistaubereich

* Stralenraum/Verkehrsweg klimatisch
qualifizieren (Bestand/Vorschlag)

||||||||||/uf|||||||||| i und Biodiversititskoridor
(Bestand/Vorschlag)

_momomomome Klima-Trittsteine erganzen

[ N N ’ Verbindung beschatten, klimatisch
qualifizieren

M Verbindung, Zugénglichkeit
entwickeln

’/@ Klimatischer Entlastungsraum,
Klimavielfalt erhéhen (Bestand/Vorschlag)

S

mente

und Detailierung vgl. Baumkonzept
r Mégliche Pilotprojekte

Kiihlende Landschaft, Landschaftsele-

Baume: Priifung Baumbestand, Vertifung
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e. Stadtbezirk 6

[
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g %
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Abb.64 Bezirké HitzeBelastung

HITZEBELASTUNG IST-SITUATION

DerBezirk wird charakterisiert durch einen mittlerenVersiegelungsgrad und eine geringe Einwohnerdichte,
allerdings durch fehlende Verschattung durch Baume eine liberwiegend hohe thermische Belastung.
Daher ist die thermische Betroffenheit trotz geringer Einwohnerdichte hoch.

Der Bezirk weist in weiten Teilen eine hohe thermische Belastung auf. Hier tritt zum Vorschein, dass die
privaten Gartenanlagen zwar griin gestaltet, aber kaum durch Baumbestande verschattet sind. So kann
sich auch in den Garten die Luft stark aufheizen. Lediglich der nordliche Randbereich weist zum Teil nur
eine mittlere thermische Belastung auf. Hier erreicht kiihle Luft aus dem nordlich angrenzenden Wald den
Bezirk.



Legende

Feld

- Wald, Multifunktionale Griinanlagen

Hohe thermische Belastung:
Uberpn'.‘rﬁ.lng Baumgesundheit
Baum-Neupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

DI mpeesimaneopin

Hoher Handlungsbedarf

% % Frischluftschneise

o4 Kaltluftstaubereich

* Stralenraum/Verkehrsweg klimatisch
qualifizieren (Bestand/Vorschlag)

e ||||||||||y{|||||||||| v und Biodiversititskorridor
| . (Bestand/Vorschlag)

o _momomomom Klima-Trittsteine erganzen

[ N N ’ Verbindung beschatten, klimatisch
qualifizieren

|

2=y
iy Kihlende Landschaft, Landschaftsele-
Q.\é'y} mente

@ Suchraum: verschiedene Themen

::: Baume: Priifung Baumbestand, Vertifung

e und Detailierung vgl. Baumkonzept
F Mégliche Pilotprojekte
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Abb.65 Stadtbezirk 6 MaBnahmen

@ Bahngleis als Luftbahn und Griinkorridor @ - Guter Bestand bei Zentrale StraRe
im Altbohl klimatisch optimieren,
entsiegeln, begriinen und RW-oberflachig

Guter Bestand bei StraBenraum und bewirtschaften

insbesondere Freirdume entlang - Wichtiger Verbindungskorridor durch das
Stockacher StraBe klimatisch optimieren, Gebiet, Beschattung mind. alle 50 m.
Regenwasser abkoppeln und oberflachig

bewirtschaften, Biodiversitat erhhen

./. Klimatischer Entlastungsraum,
Klimavielfalt erhdhen (Bestand/Vorschlag)
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f. Stadtbezirk 7

TNYTS

Abb.66 Bezirk7 HitzeBelastung

HITZEBELASTUNG IST-SITUATION

Der Bezirk weist eine mittlere Einwohnerdichte auf. Die Zweiteilung des Bezirks mit lockerer Bebauung im
Nordosten und dichterer Bebauungim Gibrigen Bereich bewirkt nicht nur eine Zweiteilung der thermischen
Belastung, sondern auch der thermischen Betroffenheit. Der norddstliche Teil ist thermisch tiberwiegend
gering betroffen, wohingegen im zentralen Bereich verdichtete, wenig griine Hot-Spots liegen.

Die thermische Belastung ist in diesem Bezirk stark differenziert. Die lockere Bebauung im nordwestlichen
Bereich und die Lage am Stadtrand bewirkt eine mittlere bis hohe thermische Belastung. In den anderen
Zonen findet man eine hohe bis sehr hohe thermische Belastung. Im Mittel ergibt sich daher fir den
Bezirk eine hohe thermische Belastung.



Legende

—

b 4

Wald, Multifunktionale Grinanlagen
IIIIIIIIIIPT{IIIIIIIIII

_ jAdEYEOESEI

Feld

Hohe thermische Belastung:
Uberpriifung Baumgesundheit
Baum-Neupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

Sehr hohe Betroffenheit:
Dringende klimatische Optimi

Hoher Handlungsbedarf

7777

soe)

@ Vulnerabilitdt/Betroffenheit hoch: @

Wohnsiedlung durchgriinen/klimatische
Vielfalt erhohen/RW-oberflachig
bewirtschaften

FuB/Radweg in die Waldflache herstellen/
beschatten

Wichitge Verbindung nach Markelfingen
klimatisch optimieren

Abb.67 Stadtbezirk 7 MaBnahmen

./. Klimatischer Entlastungsraum,
Klimavielfalt erhéhen (Bestand/Vorschlag)
2=

Kiihlende Landschaft, Landschaftsele-
mente

Frischluftschneise

Kaltluftstaubereich

Stralenraum/Verkehrsweg klimatisch

qualifizieren (Bestand/Vorschlag)
O Suchraum: verschiedene Themen
Griin und Biodiversitatskorridor
(Bestand/Vorschlag) e Baume: Priifung Baumbestand, Vertifung
Klima-Trittsteine erganzen see und Detailierung vgl. Baumkonzept

Verbindung beschatten, klimatisch

F Magliche Pilotprojekte
qualifizieren

Biotopbereich sicher, klimatisch
qualifizieren

StraBenraum entlang L220 klimatisch
optimieren, Verbindung mit

SchiitzenstraBe nach Innenstadt

verbessern
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g. Stadtbezirk 8
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‘Abbbs Bezirk 8 HitzeBelastung

HITZEBELASTUNG IST-SITUATION

Der Bezirk 8 weist in den Wohnlagen eine hohe thermische Betroffenheit auf. Punktuell ist sogar eine
sehr hohe thermische Betroffenheit festzustellen, so etwa im Bereich der Konstanzer Strae auf Hohe der
KornerstraBe oder zwischen Hebelstrale und Goethestrafle.

Zwar weist der Bezirk einen nur mittleren Versiegelungsgrad auf, hat dagegen aber einen eher geringen
Baumbestand. Durch die fehlende Abschattung herrscht daher in weiten Teilen des Bezirks eine sehr hohe
thermische Belastung.



Legende

Feld

- Wald, Multifunktionale Griinanlagen

Hohe thermische Belastung:
Uberpn'.‘rﬁ.lng Baumgesundheit
Baum-Neupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

WY st

Hoher Handlungsbedarf

Vulnerabilitdt/Betroffenheit hoch:

Wohnsiedlung durchgriinen/klimatische
Vielfalt erhohen/RW-oberflachig
bewirtschaften

StraBen als Luftleitbahnen/Flachen
entsiegeln, begriinen und RW-oberflachig
bewirtschaften

% ﬁ Frischluftschneise

[N | Kaltluftstaubereich

* Stralenraum/Verkehrsweg klimatisch
qualifizieren (Bestand/Vorschlag)

||||||||||yﬁ|||||||||| o und Biodiversitstskortidor
(Bestand/Vorschlag)

_momomomom Klima-Trittsteine ergdnzen

[ N N > Verbindung beschatten, klimatisch
qualifizieren

@ Wichitge Verbindung nach Markelfingen
klimatisch optimieren

@ Bahngleis als Griinkorridor

Hebelstral3e klimatisch optimieren,
entsiegeln, begriinen und RW-oberfléchig
bewirtschaften

Abb.69 Stadtbezirk 8 MaBnahmen

./. Klimatischer Entlastungsraum,
Klimavielfalt erhdhen (Bestand/Vorschlag)
>,

i ‘\)\ Kiihlende Landschaft, Landschaftsele-

Va' mente

@ Suchraum: verschiedene Themen

4 Baume: Priifung Baumbestand, Vertifung
see und Detailierung val. Baumkonzept

P Méaliche Pilotprojekte

@ Ostlicher Sibach als wichtige griine Insel
sichern, klimatisch qualifizieren und
Zuganglichkeit verbessern

Biodiversitatssachse nach Richtung
Naturschutzgebiet Bodenseeufer sichern,
Seeufer als Erholungsort
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h. Stadtbezirk 9

HITZEBELASTUNG IST-SITUATION

Die thermische Betroffenheit der Wohngebiete ist im Beyirk 9 als mittel zu bewerten. Die thermische
Belastung ist im Wohngebiet punktuell hoch.



Legende
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Wald, Multifunktionale Grinanlagen

Hohe thermische Belastung:
Uberpn'.‘rﬁ.lng Baumgesundheit
Baum-MNeupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

Sehr hohe Betroffenheit:
Dringende klimatische Optimi
Hoher Handlungsbedarf

777

eoe)

@ Biodiversitatssachse nach Richtung
Naturschutzgebiet Bodenseeufer sichern,
Seeufer als Erholungsort

@ Frische Luftbahn entlang Bangleis

.:Abb.71 Stadtbezirk 9 MaBBnahmen

Frischluftschneise ./Q]: ‘? Klimatischer Entlastungsraum,
"~ Klimavielfalt erhshen (Bestand/Vorschlag)
Kaltluftstaubereich 2%y
N Kiihlende Landschaft, Landschaftsele-

mente
Stralenraum/Verkehrsweg klimatisch

qualifizieren (Bestand/Vorschlag)

Grin und Biodiversitatskorridor
(Bestand/Vorschlag)

Klima-Trittsteine ergdnzen

Baume: Priifung Baumbestand, Vertifung
und Detailierung val. Baumkonzept

F Méaliche Pilotprojekte

Verbindung beschatten, klimatisch
qualifizieren

Griinfliche unter Neurohrbriicke als
wichtige griine Insel sichern, klimatisch
qualifizieren
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i. Stadtbezirk 10

Abb.72  Bezirk 10 HitzeBelastung

HITZEBELASTUNG IST-SITUATION

Die Betroffenheit bewohnter Gebiete ist im Bezirk 10 gering.
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Legende

Feld

- Wald, Multifunktionale Griinanlagen

Hohe thermische Belastung:
Uberpn?rﬁ.lng Baumgesundheit
Baum-Neupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

/AR bviivicriviin O

ingend

Hoher Handlungsbedarf

@ Seeufer als Erholungsort und Suchraum,
beschatten und Ausstattung verbessern

@ ScheffelstraBe klimatisch optimieren,
entsiegeln, begriinen und RW-oberflachig
bewirtschaften

% ﬁ Frischluftschneise

[N | Kaltluftstaubereich

* Strald Verkehrsweg kli isch
qualifizieren (Bestand/Vorschlag)

||||||||||yf|||||||||| Gri und Biodiversitstskorridor

(Bestand/Veorschlag)

_mcmomomom Klima-Trittsteine erganzen

[ N N ] > Verbindung beschatten, klimatisch

qualifizieren

M Verbindung, Zugénglichkeit
entwickeln

©)

Mettnaustrale als wichtige Wegeverbindung
auf die Mettnau, klimatisch optimieren,
entsiegeln, begriinen und RW-oberfldchig
bewirtschaften

Wichtige Querverbindung auf Mettnau
StrandbadstraBe bis Mettnaustra3e (in den
Griinflichen) optimieren

Abb.73  Stadtbezirk 10 MalBnahmen

./. Klimatischer Entlastungsraum,
i erhchen (B Vorschlag)

’-\\\ Kiihlende Land: Landschaftsel
/’/ . e schaft, Lands e-
mente

O Suchraum: verschiedene Themen

Baume: Priifung Baumbestand, Vertifung
und Detailierung val. Baumkonzept

r Magliche Pilotprojekte

@ Biodiversitatssachse nach Richtung
Naturschutzgebiet Mettnau sichern
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j. Stadtbezirk 11

Abb.74 Bezirk11 Hitzbelastung

HITZEBELASTUNG IST-SITUATION

Die Altstadt weist die hochste Einwohnerdichte pro Hektar auf. Der hohe Versiege-

lungsgrad bedingt nachts, insbesondere im Bereich der Altstadt, eine ausgepragte thermische Belastung.
Der Bezirk 11 weist somit eine hohe Betroffenheit auf.

DurchdenhohenVersiegelungsgrad, die Baumasse und die geringe Durchliiftung der meistengen Gassen,
treten sowohl tagsiiber als auch nachts vergleichsweise hohe Temperaturen auf. Dementsprechend ist
die stadtische Warmeinsel stark ausgepragt. Die thermische Belastung ist recht hoch.
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Legende

Feld

- Wald, Multifunktionale Grinanlagen

Hohe thermische Belastung:
Ubelpri.‘rﬁ.lng Baumgesundheit
Baum-Neupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

T omgiiaeecpin

Hoher Himdlungsbedarfr

@ Verbindung zum See herstellen

@ Vulnerabilitat/Betroffenheit hoch:

- Kleinrdumig griine und kuihlere
Klimainseln sichern, neu schaffen und
Zuganglichkeit verbessern

- Wo moglich Dacher und Fassaden
begriinen, auch kleine Flachen

- Mobiles Griin erganzen
- Siehe Pilotprojekte

i

ﬁ ﬁ Frischluftschneise

bbb dhd Giufstaubersich

* StraBBenraum/Verkehrsweg klimatisch
qualifizieren (Bestand/Vorschlag)

mmmwmwm|9mmmmmmmmmﬂm
(Bestand/Vorschlag)

_momomomom Klima-Trittsteine erganzen

[ N N ’ Verbindung beschatten, klimatisch
qualifizieren

M Verbindung, Zugénalichkeit
entwickeln

@ StraBenraum und Freirdume entlang
Seetorstra3e klimatisch optimieren,
Verbindung nach auf3en verbessern,
Beschattung mind. alle 50 m.

@ Stadtgarten als Entlastungsraum

' / Klimatischer Entl.
Klimavielfalt erhdhen (Bestand/Vorschlag)

)
0 ) . Kiihlende Landschaft, Landschaftsele-
\‘_\i’/ mente

@ Suchraum: verschiedene Themen

.‘g Béume: Priifung Baumbestand, Vertifung
(113 und Detailierung val. Baumkonzept

F Méaliche Pilotprojekte

@ Baumbestand entlang Bahnhofsquartier
prifen und detailieren, vgl. Stadtbauliches
Entwurf neues Bahnhofsquartier

@ Seeufer als Erholungsort, vgl.
Stadtbauliches Entwurf neues
Bahnhofsquartier
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k. Stadtbezirk 12

Abb.76 Bezirk12 Hitzbelastung

HITZEBELASTUNG IST-SITUATION

Die groBBen versiegelten Flachen heizen sich tags besonders stark auf. Bedingt durch die Lage im
Stadtzentrum, ohne nennenswerte Verbindung zu Luftschneisen, kann die Warme nur schwer
abtransportiert werden. Dies flihrt zu einer stark ausgepragten stadtischen Warmeinsel und somit zu einer
sehr hohen thermischen Belastung..



®

Feld

- Wald, Multifunktionale Griinanlagen
Hohe thermische Belastung:
Uba'pn'.‘rﬁ.lng Baumgesundheit
Baum-Neupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

I i —

Hoher Handlungsbedarf

SchitzenstraBen als Luftleitbahn
entwickeln/Flachen entsiegeln, begriinen
und RW-oberfléchig bewirtschaften

Beschattung durch Baume ergénzen,
Parking SeeMaxx als zuklinftige
klimatisches Entlastungsraum

Vv W W Kaltluftstaubereich

* StraBenraum/Verkehrsweg klimatisch =
qualifizieren (Bestand/Vorschlag)

i
N iEo DR
| '._ Ly .-'_,";.-;hu -

9
o N

A-B_b.77. -gtadtbezirk 12 MaBBnahmen

—  Frischluftschneise ./.: i "';héhen:“ Norechliaa)

£

0 .‘g Kiihlende Landschaft, Landschaftsele-
mente

@

Suchraum: hiedene Theme
||||||||||y{|||||||||| 0 und Biodiverststskonmidor () suchraum: verchiedzne Themen

(Bestand/Vorschlag) 888 Biume: Priffung Baumbestand, Vertifung
‘Emomomomom Klima-Trittsteine erganzen 13 und Detailierung vgl. Baumkonzept
Maaliche Pilotprojekt
oee ’ Verbindung beschatten, klimatisch F ogliche Jekte
qualifizieren
Hohe Hitzbelastung: @ Grunverbindung auch in Form von

®

Dach/Fassadenbegriinungspotential beschatteten Trittsteinen herstellen

prifen, Durchgriinung und
RW-Abkopplung

Beschattung bei Markthallernstra3e
und Sankt-Johannis- Stra3e erganzen/
Entsiegeln/klimatische Vielfalt erhhen
(siehe Pilotprojekt)
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|. Stadtbezirk 14

Abb.78 Bezirk14 HitzeBelastung

HITZEBELASTUNG IST-SITUATION

Die grof3en versiegelten Flachen heizen sich tags besonders stark auf. Bedingt durch die Lage im
Stadtzentrum, ohne nennenswerte Verbindung zu Luftschneisen, kann die Warme nur schwer
abtransportiert werden. Dies flhrt zu einer stark ausgepragten stadtischen Warmeinsel und somit zu

einer sehr hohen thermischen Belastung..
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Legende

Feld

- Wald, Multifunktionale Grinanlagen
Hohe thermische Belastung:
Ubelpn'.‘rﬁ.lng Baumgesundheit
Baum-Neupflanzungen forcieren,
klimatische Optimierung

Sehr hohe Betroffenheit:
Dringende klimatische Optimi
Hoher Handlungsbedarf

7777

Bohringerstrae und HerrenlandstralBe
als Luftleitbahn entwickeln/Fldchen
entsiegeln, begriinen und RW-oberflachig
bewirtschaften

Offenen Miihlbach mdglichst weit

in die Innenstadt ziehen/weiteres
Freilegungspoential untersuchen (siehe
Pilotprojekt)

Bahntrasse als Luftleitbahn und Griinkorridor
entwickeln/Flachen entsiegeln, begriinen
und RW-oberfléchig bewirtschaften

—>  Frischluftschneise

Abb.79 Stadtbezirk 14 MaBnahmen

./. Klimatischer Entlastungsraum,
Klimavielfalt erhdhen (Bestand/Vorschlag)

o b s A Kaltluftstaubereich /'r_"‘ ‘\
] ) . Kiihlende Landschaft, Landschaftsele-
\‘_\i’/ mente
StraBBenraum/Verkehrsweg klimatisch -
qualifizieren (Bestand/Vorschlag) s hiedeneTh
||||||||||yn/|||||||||| Griin und Biodiversititskorridor O vehraum: verschiedzne Themen
(Bestand/Vorschlag) 222 Biume:Priifung Baumbestand, Vertifung
_momomomom Klima-Trittsteine ergénzen e und Detailierung val. Baumkonzept

eoe)

RAA)

®
6)

©
@)

Verbindung beschatten, klimatisch
qualifizieren

Verbindung, Zuganglichkeit
entwickeln

FuB/Radweg in die Landschaft beschatten

StraBen in Gewerb- und Industriegebiet als
griine Verbindung stark durchgriinen.

Hohe Hitzbelastung in Gewerb- und
Industriegebiet: moglichst viele Baume
erganzen

Karl-Wolf-Strae als wichitge Verbingdung
nach Richtung Westen, Rad/FuBweg kimatisch
optimieren

F Méaliche Pilotprojekte

Stadtbaulicher Neuorganisation Bahnquartier
Klimavielfalt erhéhen, vgl. Stadtbauliches
Entwurf neues Bahnhofsquartier

Naturschutzgebiet und naturschutzfachliche
Korridor sichern, keine weitere ErschlieBung
oder Erholungsfunktion

Seeufer als Erholungsort

83



E

KONKRETE UMSETZUNGSPOTENTIALE /
PRIORISIERUNG VON PROJEKTEN




a. Herleitung der Priorisierung

Ziel dieses Kapitels ist es, konkrete Projekte zu
definieren, die nach und nach umgesetzt werden
konnen. Dabei gilt es verschiedene Aspekte zu
bewerten und aktuell sowieso anstehende Projekte
zunutzen.WichtigstesKriteriumundoberstePrioritat
ist es vorrangig Bereiche mit hoher Betroffenheit/
Vulnerabilitat zu verbessern. Im nachsten Schritt
ist ein Abgleich mit aktuell anstehenden Projekten
oder zB. StraBenbaumaflnahmen notwendig,
um mogliche Synergien zu finden und konkrete
Projekte auf klimaverbessernde MalBnahmen hin
zu qualifizieren. Dann gibt es MaBhahmen, die mit
wenig Aufwand schnell angegangen und realisiert
werden konnen. Auch solche MaBhahmen werden
aufgelistet - denn jede Ma3nahme hilft.
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b. Ubersicht aller MaBnahmen und StraBenbauprojekte




StraBenbauprojekte geplantes
Baujahr
1. Konstanzer Strasse 2022
2. Bleichwiesenstr. 2023
3. St. Meinradsplatz 2023
4. Fritz Reichle Ring 2023
5. Fischerstral3e 2024
6. Herzenstral3e 2024
7. Karl Blicheler/Kapellenweg 2024
(nur stichstr.)
8. Schlesierstralle 2024
9. WestendstraRe 2024
10. Lippenwiesen 2025
11. WaldstraBBe 2025
12. Zangererstra3e 2025
13. Karl-Wolf-str. 2026
14. SteinstralBe 2027
15. Erweiterung Nord BA2 2028

Méogliche Pilotprojekte

1. Parkplatz / Kirche

2. Hinter der Burg

3. Gerberplatz

4. Seetorplatz

5. Am Kaufland

6. Schwertgarten

7. Miihlbach

8. Herrenlandstral3e

9. Verbindungswege
10. Gleisquerung

Lk 0B G !
Abb.80 Karte aller MaBhahmen und StraBenbauprojekte




c. Liste priorisierter Projekte

H1
H2
H3
H4
H5
H&

H7
H8
HS
H10

H11
H12

H13

N1
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Hachste Priorisierung:

Parkplatz hinter Minster
Hinter der Burg
Seetorplatz
Am Kaufland
Schwertgarten

Querung Bahn zum See in Verlangerung Lohmihlenweg

Am Graben

Reutesteig

Weg in die Landschaft - Seibach/Biotop

Weg in die Landschaft - Wald &stlich Bahntrasse/Brunnenstrale

Grinverbindung entlang Gittinger StraRe/Bahntrasse
Alter Friedhof - klimatische Vielfalt

Mihlbach vor allem Richtung Innenstadt

Hohe Priorisierung:

Beschattung (Baume/Solar?) P Seemaxx
Begrinungmalnahmen Allweiler-Gelande (Innenstadt)
Schitzenstralie - klimatisch Qualifizieren
Herrenlandstrale - klimatisch Qualifizieren

Ful/Radweg Herrenlandstr. Richtung Bohringen klim. Qualifizieren

Weitere




Mafl3nahmenpunkte und teilweise weitere Ideen, die man inhaltlich den Griin-Klima-Themen
dieses Berichtes zuordnen kann - entnommen aus Zusammenstellung Kommentare der Biirger aus
Biurgerbeteiligung Klimaschutzstrategie

Adressiernt im Granfklimakonzept

[Frifen] "Klimaschutz"-Festzetzungen, B-Flane | B-Plan Anderungen

Sitellplatze reduzieren und begrinen: mind 400 Feduktion

Flachdicher begriinen + P4

Micht zunahleng bauen->Hitzestau->Klimaw andel

Parkplatze Uberbauen statt bauenim "Aufenbereich”

Keine newen Baugebiete im Aubenbereich ! "grine ‘Wiese" [1P]

Fldzhenmanagement: - Entsiegelungen - Flichenmaratorium - kein Kunstrasenplatz [4P]

Matiilicher Klimaschtz auf Unternebmensgelanden -» Kaonzepte Fir Unternebmen

Uber dieses Thema mehr berichten: welche Projekte existieren bereits? [1P]

Sitrabenbegleitgrin extensivieren

Parkgaragen begrinen

Absrandszarinin ‘Wohngebisten als Pllegelsichte Maturgaren [Fika. Parks)

Flachenentsiegelung

F allz PHlanzung von BEaum nickht méglich -> Fassadenbeagrinung [gegen Lberhitzung)

Alte Baumbestsinde in der Stadt schitzen (5P

Okolagizches Grintldchenmanagement: - Freischrnsidungen mit Fachwizsen - Micht allez Laub "entsorgen”

Klimagerechte Baumbepflanzung Mardstade: Alke Eichel!Schafw eide

Parkgaragen begrinen

Férderung von Blumerwissen gegeniber Jisrazen: Lebenzriume fir lnsekien

Mat. Klimazchutz auf Landwirsch, Flachen der Stadt - Pacheventrsge fr Landwirte

Mat. Klimazchutz in priv. GErten - Konzepte Fir Private

Potentiale der Wisdervenissung von Feuchtwissen (1P)

mehr Grinflichen in der Stadt anstatt Parkplstze (1P

Dachflschenbegrinung durchsetzen [auch Baugenossenschafti-en)

I der Stadt grofe, alke Baume erhalten

Schw ammstady: Baumrigolen, Gronflichen, Dachbegrinung

Moore wieder verndszen, Wiesen wisdevernaszen [GP]

\ersiegelung stoppen-Giin erhalten [4F]

‘wilde Stadtnatur Dazen zulaszen

‘wanderfihrer-Machhaltigkeitzstationen
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d. Umbau fir die Klimaanpassung sichtbar machen

JedeMalinahmezahlt.Eineweitgehendbestehende
Stadt kann nur in vielen kleinen Einzelmafl3nahmen
Uber einen langen Zeitraum umgebaut werden.
Dazu braucht es einen langen Atem und einen
klaren Masterplan. Im Masterplan sollen moglichst
einfach und klar die wichtigsten Malinahmen
vorgegeben werden und bei jeder BaumalBnahme
muss der Aspekt der hitzereduzierenden und
wasserhaushalt-unterstiitzenden Planung
berlicksichtigt werden. Neubauprojekte miissen
besondere Vorgaben erfiillen. Zugleich soll dieser
Umbau sichtbar werden. Wesentliche Bauelemente

1. Ubergang Fallrohr in Rinne/Mulde

Abb.81

Muldenstein fiir den Wasserablauf © Nidling

oder Bauweisen sollen jede MalBnahme sichtbar
machen. So entsteht langsam ein immer dichteres
Netz an umgesetzter Mallnahmen und es wird fir
den Birger nachvollziehbar, was wo gemacht wird.

Jede MaBnahme zdhlt. Baume pflanzen, wo
moglich begriinen und Regenwasser von der
Kanalisation entkoppeln sind die KernmalBnahmen
im Bestand. Wir schlagen vor, folgende Elemente
zu verwenden, um den Umbau sichtbar zu machen
und die MaBBnahmen zu erklaren:

2. Einlaufelement in Mulde

" Abb.82 Einlaufelement in ule



3. Randeinfassung Baumrigolen

Kahiung durch
a

Verdunstung. .~
,

N

S -
. s
v

Vitaler Baum durch gute

LS

Wasserversorgung

Khiling durch

Filterung von R i
Feinstaub !

-7

'
'
Versickerung aber

Versickerungsbereich
mit Oberbodenpassage Pflasterbelag mit Fugen
|

Wurzelraum erweitert

J
ﬁ
_J

Wurzelraum erweitert
Baumrigole Baumrigole

Retentic

"‘*90&—

Kanalisation

Abb.84 Diagramm Baumrigole, Ramboll Studio Dreiseitl

mit D

PR L
Abb.83 -Darstellung Baumrigole auf StraBe©Ramboll Studio Dreiseit]

4, Trinkbrunnen (Model Radolfzell) 5. Erklartafeln / digitales Infosystem

rtland Tanner prings Park, Portland, Ram-
boll Studio Dreiseitl © Lavalle Linn

' Abb.5 Klkmann Kontat KunstTrinkasserbrunen, Firma
Kalkmann © Kalkmann
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e. Beispielhafte Ideen fiir konkrete Orte




% 1
arte moglich

\" . b .
er Pilotprojekten

Mégliche Pilotprojekte
1. Parkplatz / Kirche
2. Hinter der Burg
3. Gerberplatz
4., Seetorplatz
5. Am Kaufhof
6. Schwertgarten
7. Mihlbach
8. Herrenlandstral3e
9. Verbindungswege
10. Gleisquerung
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i. Parkplatz / Kirche

STANDORT REFERENZ

Mnster Unserer Lieben Frau

Abb.88 Einfach Plandrstellung Parkplatz I:\i;nter Kirche



L. s g ' o, 4 o : o
BESTANDSBILDER BESTANDSBILDER

Die bestehende Rasenflache hat keine 6kologische und desthetische Funktion. Die Baumreihe bietet angenehme Kiihle im Sommer.

(>

Versickerung mit Bodenpassage

Vermeidung von Versiegelung Regenwasserrohr

Ergénzung mit Griinflache

— A5G g . w—!*.‘ =
Abb.89 Fotomontage Parkplatz hinter Kirche

95



ii. Hinter der Burg

===

STANDORT REFERENZ

PROJEKT ZIEL: BESCHATTENDE GRUNE ECKE, REGENWASSER ABKOPPELN UND ZUR BEWASSERUNG NUTZEN

i

Abb.90 Ein-fa&he Plandarstellung hinter der Burg



BESTANDSBILDER

Randsteine verhindern das Regenwasser in die

Baumbeete flieBen kann

Baumrigole

Vermeidung von Versiegelung

BESTANDSBILDER

Begriinung der Fassade oder eine lichte
Uberdachung  kénnte eine  angenehme
Atmosphare im Sommer schaffen

Begriinung durch Seile Fassadenbegriinung
Erweiterung von Fassadenbegriinung

Abb.91 Fotmontage hinter der Burg
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iii. Seetorplatz

STANDORT REFERENZ REFERENZ

PROJEKT ZIEL: FLEXIBLER PLATZ, STARKE BEGRUNUNG MIT ANGENEHMEM SITZEN
e

e | .- .;.-

Umfang Pilotprojekt =
J -

—

- —

—

Abb.92 Einfache Plandarstellung Seetorplatz



BESTANDSBILDER

Speziell geformte Platanen schaffen bereits Schatten

BESTANDSBILDER

Blick vom Bahnhof in die Seetorstra3e

Abb.93 Fotomontage Seetorplatz
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iv.am Kaufland

STANDORT REFERENZ REFERENZ

PROJEKT ZIEL: FLEXIBLER PLATZ MEHR BEGRUNUNG, REGENWASSER ABKOPPELN UND VERSICKERN BIODIVERSITAT

TG

Abb.94 Einfache Plandarstellung am Kaufland
100



BESTANDSBILDER

BESTANDSBILDER

Wenig Schatten und griin

Wenig Schatten und Griin, hohe Versiegelung
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. Schwertgarten

STANDORT REFERENZ REFERENZ

PROJEKT ZIEL: ERHONGLUNGSBEREICH DURCH KLIMAVIELFALT STARKEN; BIODIVERSITAT

Einfache Plandarstellung Schwertgarten
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BESTANDSBILDER

Schoéner Baumbestand, wenig Biodiversitat und geringe Klimavielfalt

Biotop Erhéhung Biodiversitét

RN
Abb.97 Fotomontage Schwertgarten
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vi. MUhlbach

STANDORT REFERENZ

PROJEKT ZIEL: VERBESSERUNG ZUGANGLICHKEIT UND AUFENTHALTSQUALITAT ALS KLIMATISCHER AUSGLEICHSRAUM

Abb.98  Einfache Plandarstellung Miihlbach

104



x

BESTANDSBILDER BESTANDSBILDER

Gutes Potential, fehlende Aufenthaltsqualitat Keine  Zugénglichkeit ~ obwohl  wichtiger
klimatischer Ausgleichsraum

OO

Baum pflanzen Erweiterung Radweg langs Wassser

v Sl T e
B o 3 &

el

Abb.99 Fbtomontae Muhlbach
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vii. Herrenlandstraf3e

=g s - A e T
STANDORT REFERENZ REFERENZ

PROJEKT ZIEL: VERBESSERUNG FUR RADVERKEHR; WASSERSENSIBLER STRASSENRAUM; REDUZIERUNG AUFHEIZUNG

Abb.100 Einfache Plandarstellung HerrenlandstraBe
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BESTANDSBILDER BESTANDSBILDER

Fehlende Radspur Baumstandorte sind keine Versickerungsflaichen

N/

Erweiterung Radweg langs Wassser ~ Versickerung mit Bodenpassage

E:,—

Abb.101 Foomontage HerrenlandstraBe
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BEISPIEL FUR EINEN KLIMAOPTIMIERTEN STRASSENRAUM

a A A 1
e oo Sy

>
>

Ty T
A

> 2

Versickerung mit
- Bodenpassage

‘i
1

Evapotranspiration

Kiihlung
durch Verschattung

@

Reflektion und
Albedo

TITANENTEY

Werkleitungen aussen
unter Troittoir

Natiirliche
Regenwasserreinigung C




Maximierung der Begriinung

Minimierung der Versiegelung

O oo0

Fassaden- und
Dachbegriinung:

I S N S

Lo

Abb.102  StraBlenschnitt klimaoptimierten StraBenraum
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viii. Verbindungswege

STANDORT 1

PROJEKT ZIEL: KLIMAOPTIMIERTE WEGE IN DIE KUHLE LANDSCHAFT

Abb.103  Einfache Plandarstellung Weg nac

&

hauBen



BESTANDSBILDER
Weg ohne Beschattung

Baum pflanzen

BESTANDSBILDER

Fehlende Begriinung und Beschattung
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f.Vorgaben und Begrenzungen fir die bauliche Entwicklung

Die Auswirkungen baulicher Verdichtung auf das Mikroklima kénnen erheblich sein. Folgende Beispiele
sollen dies fur verschiedene Mal3stdbe zeigen:

1. Neuer Siedlungsbereich Nordstadt

Die klimatische Analyse zeigt deutlich, wie sich eine Bebauung auf angrenzende bestehende
Siedlungen auswirken kann. Der landwirtschaftlich genutzte Bereich ist bisher wichtiger nachtlicher
Kaltluftstaubereich, Gber den kiihle Nachtluft in die Siedlung einstromen konnte. Die neue Bebauung
erhoht zum einen die Temperatur in diesem Bereich (bis zu 2 Grad) und reduziert das Einstromen kiihler
Luft vor allem nachts. Dadurch wird sich die Temperatur in den bestehenden Siedlungsbereichen um
bis zu 1 Grad erhohen. Dies sind fiir ein thermisch teilweise hoch belastetes Gebiet splrbar negative
Veranderungen.

Aew [ Plangebiet

W Gebaude
Straen

Relative Differenz des

Volumenstroms bis
« * Uberdachniveau (%)

{7} Gemarkungsgrenze
B3 Plangebiet

Kaltiuftstaubereich

- Gewasser

Stratien

#8 Bahngelande

Sicherung innerortlicher und
Kimarelevanter Grunflachen

m Gewerbekiima

Mischgebiete ohne Bevolkerung

= Luftleitbahn

AN 51

thermische Betroffenheit von
steigender Relevanz: lokale
Warmebelastung reduzieren

Granflachen von steigender
Relevanz fur die Durchldftung:
Sicherung von
Kaltluftentstehungsgebieten und von
Luftleitbahnen

S LR HINEL D 2

NS A A e .
S gy PV ) w52
Abb.105 Klimatische Analyse Nordstadt © IMA Richter&Rdckle

2. Projektbeispiel Grundstiick

Auf einem Beispielgrundstlick wurde Uberpriift, wie sich ein Neubau auf einem bestehenden Parkplatz
in einem Gebdudeensemble auswirken wiirde. Man sieht an den Auswertungen, dass man klare
Verdnderungen feststellen kann. Wahrend sich der thermische Komfort leicht verbessert aufgrund
von entsprechenden MalBBnahmen wie Dachbegriinung, Entsiegelung, etc. ergeben sich in den
Extremzustanden tendenziell Verschlechterungen. Die hochsten Temperaturen kdnnen um bis zu 3 Grad
weiter ansteigen, auch die tiefsten Temperaturen kdnnen bis zu 3 Grad tiefer sein (Winter). Gerade diese
Verschlechterungen zu Extremzeiten gilt es zu vermeiden. Diese Bebauung miuisste durch entsprechende
ausgleichende Malinahmen verbessert werden.
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MIKROKLIMATISCHE ANALYSE - VERGLEICH

ischer Komfort

« Im Planungsszenario befinden sich
48,7% aller Tage im thermischen
Komfortbereich.

+ Im Baselineszenario befinden sich
47,2 % aller Tage im thermischen
Komfortbereich.

« Unterschied: Planungsszenario ist
1,5% besser als Baselineszenario.

Windkomfort

« Im Planungsszenario wird die
Windgeschwindigkeit
durchschnittlich iber das ganze Jahr
1,6 % der Zeit 5 m/s tberschritten

« Im Baseline wird die
Wlndgad'vwmdlgkeit

lich Gber das ganze Jahr

3 D]% der Zeit 5 m/s Uberschritten

« Unterschied: Das Planungsszenario
ist 1,41% besser als das
‘ Baselineszenario.
-

Abb.106 Beispiel Auswirkung Neubau, Ramboll Studio Dreiseitl

HITZEINSELEFFEKT - VERGLEICH

c
i
30<
itvoin, SO
TN o0 31 bEC 2400 Hitzeinseleffekt Baseline g
18
RELC) 1.2
06
om 0.0
0.6
e
-1.2
-18
-
14
o <30
Dry Bl Tempersture (€1 - Houly i
“’E."n”(‘_,ﬁ‘”,'";"‘ o] Hitzeinseleffekt Planungsszenario
=D ittliche Te lied zwischen Baseline

und Planungsszenario: durch der Neubau bis zu +0.3° C héher
im Sommer bzw. bis zu -0.3°C niedriger im Winter im
Planungsszenario gegeniber der Baseline

= Mégliche maximale Terr ied: bis zu 3.1°C
héher im Sommer bzw. bis zu -3.1°C niedriger im Winter im

Abb.107 Beispiel Hitzeinseleffekt Vergleich Neubau, Ramboll Studio Dreiseitl
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Mogliche Vorgaben
A -Sehr hohe Betroffenheit (Dunkelrote Flachen)

Mikroklimatisches Verschlechterungsverbot (zzgl. 30 m Radius)

«  Keine weitere Bodenversiegelung (wenn notwendig muss an anderer Stelle gleichwertig
entsiegelt werden)

Baumerhalt (AlteBaume miissen maximalgeschiitztunderhaltenwerden, beiVerlustNachpflanzpflicht,
Baumschutzverordnung priifen)

« Jeglicher Strauch/Heckenbestand muss erhalten und gepflegt werden. Bei Verlust Nachpflanzpflicht,
Baumschutzverordnung priifen)

« Versiegelte Flachen miissen wo moglich beschattet werden

« Neubauten missen durch eine mikroklimatische Modellierung (Tag- und Nachtbetrachtung)
nachweisen, dass keine Verschlechterung eintritt, auch fiir den 30 m Radius um das Grundstiick
herum.

« Neubauten diirfen nur mit Dachbegriinung (insbesondere auch bei Solaranlagen) (bis max. 20 Grad
Dachneigung) und mind. 15% Fassadenbegriinung (Slid- und Westseiten) genehmigt werden

Jegliches Regenwasser muss im Gebiet bewirtschaftet werden (Einleitungsbeschrankung (z.B. 3 I/ha).
Dies ist bei baulichen Veranderungen zwingende Vorgabe. Die Bewirtschaftung des Regenwassers
ist durch MalBnahmen aus dem Katalog der blau-griinen-Infrastruktur mit Fokus auf Synergien zum
Mikroklima auszufiihren.

«  Private Garten und Vorgarten miissen maximal begriint werden (mind. 60% unversiegelt).

B Hohe Betroffenheit (Hellrote Flachen)

Baumerhalt (Alte Baume miissenmaximal geschiitztunderhaltenwerden, beiVerlustNachpflanzpflicht,
Baumschutzverordnung priifen)

« Neubauten im Bereich des 30 m Radius um Bereiche hoher Betroffenheit (dunkelrot) missen
durch eine mikroklimatische Modellierung (Tag- und Nachtbetrachtung) nachweisen, dass keine
Verschlechterung eintritt.

Jegliches Regenwasser muss im Gebiet bewirtschaftet werden (Einleitungsbeschrankung (z.B. 3 I/ha).
Dies ist bei baulichen Veranderungen zwingende Vorgabe. Die Bewirtschaftung des Regenwassers
ist durch Malnahmen aus dem Katalog der blau-griinen-Infrastruktur mit Fokus auf Synergien zum
Mikroklima auszufiihren.

«  Private Garten und Vorgarten miissen maximal begriint werden (mind. 50% unversiegelt)
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Abb.108 Betroffenheit
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Abb.91
Abb.92
Abb.93
Abb.94
Abb.95
Abb.96
Abb.97
Abb.98
Abb.99
Abb.100
Abb.101
Abb.102
Abb.103
Abb.104
Abb.105
Abb.106
Abb.107
Abb.108

Fotomontage hinter der Burg

Einfache Plandarstellung Seetorplatz

Fotomontage Seetorplatz

Einfache Plandarstellung am Kaufland

Fotomontage Pocketpark am Kaufland

Einfache Plandarstellung Schwertgarten

Fotomontage Schwertgarten

Einfache Plandarstellung Miihlbach

Fotomontage Muhlbach
Einfache Plandarstellung Herrenlandstral3e
Fotomontage Herrenlandstra3e
StraBenschnitt klimaoptimierten StraBenraum
Einfache Plandarstellung Weg nach auBen
Fotomontage Wege nach auflen
Klimatische Analyse Nordstadt © IMA Richter&Rockle
Beispiel Auswirkung Neubau, Ramboll Studio Dreiseitl
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